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tions Fournies psr llanslyse granuloudtrigue, puis & comparcr lour
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g'ajeuto une getion chimigue et leo 'ulO essentiel rovient & 1l'cou.
Des aindraux comme le feldspath s'nydratent, puie ﬁ'bvéﬂulﬂ”" T avee

2 eyl e sl R

ferpetion dc silicates slwiineux u {ype des sygiles ot 41 diminntion

dco hydroxydes basiques. Sous les climats chauds et huwides cotie
décompooition peut aller plus leim, 1largilo pevdant de le silice
»ur donner Ge 1'slumine hydratée (lotdrit ﬁaﬁion). Lo tranefoins-
ticn, lente avec lteau puro, dcvient plus dyldu lorsgue 1llc¢su oo
swrgdo de gaz carbonique cu de sels en dizsolution.
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D'une menidre ;encrﬂlo los silicates sont plus ou meing tisns-
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woého intacte (6), {17}, (18), (51), (45).
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rocouverte : ces sédiments peuvendt 8tre coneidérds ici cowme des

rochoa-meres,

-~ Formation et évolution du sol -

Avec le développement des végdteur le sol s'est constitud
progreseivement sur les matdriaux fournis par 1'altération des
rocues ;. la transformation d3s substances mindrales slest poursui--
vie, ectivée et souvent modifide par ls présenece de matidres OTH B~
niques et d'organismes vivants. Parmi les effets Lrds complexes des
uatiéres ovganiques signalons eu'elles favorisent le dépiaeem@nt
de certaines cémbinaiaons comie llargile et 1’oxyde ferrique.

Les migrations qui ee produieent dens le gol, accomnpagndes d¢
1'accunulation des $ldéments entratinds i certaing niveaux, vermettent
de distvinguer dumns la coupe vertieale, ou profil, d'un eol ddve-
loppé uwne .suceession de couches différencidos, ou horizons, depuis
la wurfece jusqu’d la roche-mdro. Ce profil ddpend des conditions
G*évolution du sol ot en réaume 1®istoire. Une évolution compldie
exige une longue période sans perturbations : le @ol serz peu dévee
lopré sur des eliuvions réeentes ou sur les pentes travailldes par
1%drosicn, Ie eculfure a pour effet dl'ati{énuer les caractdres 4dis~
tinetifs des différaentes couches, méue dans leg horizons in®ériours,

Ia dieposition des différente horisons est lide &iroitement aux
déplacenonts de ltargilo et du fer : ces déplacenents sont utilisés
pour la clessification des sols, Sous les elimats tompdrds on assiste

ads

generalenent & une migration du fer vers les horizons inférieurs.
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unce subshtonce parvamegnétigue, ost souvent trds diif

ir susceptivilitd vraice, X ; k' reprdscnte la susceptibilité appu-
~ad _;. i PO L S R
rente de 1l%éckantillon ; de méme X = 2 Feg ©st appe 1é susceptibilits

nensique apparente.

- Susccwhlbxllt negndtique des mindrpux -

¢. GHENET a publié des donndes numériques relatives & la
suscep%ibilité d'um grand nombre de minéraux {25).

Quelques uvns sont diamagnétiques : calcito, aragonite, sel memuo,
guartsz, etc..g lae plupart sont paramegnétiques ou faidblement forvo-~
angidtigues. Méme dana ce dernicr ces la casceptibilitd est & pou
pr2a indépendante du champ, dans les champs faibles, de 1'ordre
¢'une Gizmine dlcorsieds. '

Tour va mwinéral de nature donnéc la susceptibilité peut varier
teaucoup d'un échantillon & llautre et je retiendrai sculement

¢s eréres de grandeur ; notons dgolement que certains mindroux

fet

manifestént wne anicotropic dmpordante mais, eon géndral, ils n'ine
sorviennent dans les roches que psr  lour susceptibilitd moyenne,
heg valeurs de la s~"copu13514té masgsique, X , sont le plus
souvent de 1lordre de 10~ w.0.e., udac pour des oxydes de for
pivs ou meins hydratés comme 1'hématite, l'oligisﬁe, la goethite,
ains minérawx ferromagnésions, cowme
1lougite, prdésentent psrfois une susceptibilitsd voisine de
LG0T wecom.. Quelques mindrauvn se distinguent par leux sugceptibi~
148 diovie, ¥ coapuis entre 107 0 et 2 u.com. jce sont : la pyrrho-

ting, 1lilmduite, le mognétite et les i anonmgandiites. Melgré Leuyr



R
feisle concentration eces minéraux jouwent un r6le trbs imporbant
dens les prnp§iétés magnétiques des roches ol souvent 1’asimantsiion
induite d’un échantillon de roche peut &tre mtitribude presgus
exclysivement & ces constituante. Dens le cus de mindraux doués
d'une susceptibilité aussi Slevée le champ ddmegnétisent, varieble
mvec la forme des graing, a g§néralement une trdés grande influence

sur l'aimantation induite d’un fregment de mindral plecd dans un

ckanp extérieur H,

- Influerice de la_forme des grains minéraux sur leur susceptibilité

apparonte -
Le calcul du champ démagnétisant est possible pour guelques

formes gimples.

&% Cas_de grains sphérigues

Une sphire de susceptipilité vraie k, de ‘velume V, plaeée dens

ui champ uniforme H, prend une aimantation d'intensité :

Y k -
J = T B

14 3-173!' iy
S

o} présente une susceptibilité apparente i i

1 +'§ﬂk

On peut se rendre comphke de 1'influence dy chanp démagnéiisant
en donnant A la susecoptibilité vraie,k;ditférentes valeurs : '
k: 0,01- 0,1 0,5 1 10 100
k': 0,009 0,070 0,16 0,19 0,23 0.24

la susceptibilitdé epparente, k', est pratiquenrent indépendante



de le suseeptibilitd vreie, %, lorsque k est trds supdrieur 4 1 ;

go valeur limite sst : 0,24,

b 2as de grains ellinsoidaux trés sllongés

G. GRENET {2§) envisage le cas oh le minéral se trouve sous

forme d'ellipsoides de révoluiion trés allongés.

Pour un ellipsoide de révolution trés allongé le susceptlbiliﬁé

appsrente suivant un petit axe est :

K° - . -
g 1l + 2%k
e} suivent le grend axe :

bl X =

1+ 4 35 Tog (28 - 1)
a” A

Dens le ces ou =~ = 10 on aura, selon la valeur de k, les

e

vialeurs ci-dessous pour la ausceptibilité moyemme zppsrento
svivant les directions principales :
¥ : 0,01 Cel 0,5 . 1 10 100
k*: 0,0096 0,073 0,22 0,33 0,80 0.90

¢l gﬁs de fragmenis mindraux en fovme de pellicules minces

e S 52 WL S0 S TR et

Pour des pellicules minces le champ démagndtisant est négli-
Seable dens le plen des pellicules ; dans ce plem on & done s ko= I,
Svivant une direetion perpendiculsire su pien des pellicules la

gusceptibilité apparente est :

1
ki; YT+ 4k

Ll valeur moyonne des susceptibilitéds apparentes suivanit les
directions principales du fraguent ezt eneore voisine des % da 1la

-

i Dilidsé vrale du mindrel lorsaue esllo-ci oot trle Slevds
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AIMANTAPION INDUITE DES ROCHES

Te woment magnétique M mcquis par un échantillon de rocho

So w.eee m, de voluwe V, placé dens un cha=p magnéiique uniforme H,
gt égal & la sonme des moments acquis par chaque fragnent mindral
73 1lt'échontillon sous l°'influence 3

1§ du champ H,

2¢ du ﬁhamp démagnétisant propre & chaque fragment,

3¢ du chanp créé par 1'ainantation du resie de L%échantillon.

33 Hlf€5t le moment acguis par une particule, le moment magné-
Gicuaviné:iﬁ dang 1’Gchantillen, M, est égal b la sowme Eiﬁl &ondua

a Tuutes les pariticules-j la susceptibilitd globale de 1°échan-
S M

#4llon eut ¢ k = :Lvi = % } 1l susceptibilité massique globale
P2 Y
gy 1 & = =

On peut distinguer deux cas :
2) Tous les minéraux de la roche sont peu magnétiques.
L2 chanp démagnétisent propre & chaque fragment et le champ da
3 llaimentation du reste de l'dchantillon sont négligeables,
Une particule de volume Ve de TR8IG M, , de suseceptibilité vraie e
prend un noment My = k,v,H, ot une susceptibilité globale :

S kv

r= =N

' Vv
la susceptibilitd massique globale eost :

& Xymy

n

A=

b} La roche comtient une faible proportion do minéraux fortement
magnétiques bien dispersés dens une masss peu nzgndtique.

Ileffot sur e nerti - ;
S703ne% sur vne particule du chenp erdd par 1aimantation an



. A % ” 0 on wrpn LN o 2 ¢ i AR AL K
reste Ge-l'échantilion psut encore &%re négligd, en prsniérs

é;a

snrrexingiion, mais le chanp démagnéiisant intervient doaz 1 ainan-

i

Govien de ehague payiicule magadtique dont le moment est trée

P

.o

111 fdrent de “1*11 i, éiant la SLJCGpﬁlbl 166 vreie du

v, lo volume-d'une pariicule.

£i 1'on congldére, var exemple, un échanitiliion de rocne do

voimme Yool le mindéral m@gnétlaue ge irouve sous forue do gralns
spxdriques bien dispsrsfs le. ﬁonent magnétique global sera :
51
~ 2kjvy

i posant Eﬁvl = v, le ausceptibilité globalo mora dgale 2

5
L]
e
<
o

1
4 2
+ B*’ﬁ'kl

<<

ruizqus la susceptibilité spparente d’un grain spérique st :

ky

- 4
1+ '3Wk1

¥
1 =

on #n d¢duit la susceptibilité globzle apparente 2

k! k2
_k ¥y _ 1 n°
X-.?S—D‘-‘.V—D“‘.E'

il

1
n? 38% in ansse totale des pertieules magnétiques dars leo volums V

L
¢

L ¢uont la éengité de la roehe, D, coello du minéral magnétique

— 1p2 n'
1-- :{1 o = g

4]

it

1

P

565 ¢ D}_ -5, kl = 10, I-i‘i = 0,23
A= 460.10°° u.c.z.

bene le ezxs ol

13

Dovs gue le onleul dennerait o= 20 OOO.IO“éu.o,m,q o néelirevnt

R (h

B —— Y R R 13 wmtaita - g <
Yoo cumigngeloznt des grains.



Aves 1o nome concenvration, la roche prdgenteralt wns GUBG DL
wowzic ping ¢levés sl los mindraur megnéiiques, cisposdz
i har d dane la passa de 1'échantillon, evaient une Toinz £linn

20 oun nplatie {93),

[y

H., CHEVATLIZR {11; s'est plecé duas le cas oY 1'mimsntet.on
Jr. pesie de 1°échan%illon 2 wn eifet eppréciabls sur 1'simoito.

tion 3'un grain ¢ i1 ncnsiuére ur. échentiilon combenant das gicins

pocideux d'un mindral naguéitique, tous sermbledles, &ispep:

Y

&3
it
bt
£

fre e wasse inective. Lo ealeul wmodifié per G. GRSIEL {25),

puio pry J. COULOKE (1.4). moutre gue la suacepvibllisd zlobule,
7, Ce 1téchuntillon est zlors $elle que
Yary !
11 v P S e, I,
TR ke 0u 538 = —e b m——s g s
X 2‘-1 L i o+ k L 1 -+ } M ] Y
1 Lqa % Lo+ G

1
Ly ¥y T, 6tant les focteuwrs démegndticanss suivent ios t1ois ores

1’eilipeoide, v 1@ volume de 1’engeable des greing d9 suse ta-
TEDiliss venie kl’ V le velume de 1'dchant tilloa.

';".-v ol a -y -
aviquonent la conecenitration des mindrauy foriencnt nagndiious

i

o faivle dens la plupard des Toeches o3 1o chemp dd 2 ) 'cimventa..

]

Sion du roste de 1'Sehentilion o pen d%indluenes sur cinantation
u’l-,\ > - T 5 = = . )
vo eheguo Ireguens. Por coutrs le forme des groing angiadiiques

-._qu? . o <n? '—; o .':‘.;‘_“ .; a T oL " - =
Jome vn »8le tuds ﬂmpgruﬂAu lersgue leur susceptibilité vraio, ! g
eot supieicure & 107 4.0.M., par oxenple dans les roches conte.-

uent de la magnéiite.

ok

I

La eveceptibilité globale des roches ddpsnd eusei des dincnsions

4
o Ha

fed graing mogndtiques lorsque ces gra 189 goni de trds petises
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relinoo S2rmins avhours ont
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w2 e
= 4 - - -~ f, 4 - o T A
BREES N N RN e hicuics ne ok nCey cues Qveld uno ostidsrs

irnetive tend & diminuer lorzgue les perticules doviennent 4ods

seuises (12) (24) {42Y,

ES u.tz 2

ilama el

- Hegulinis des wesures e sugcentdlbilitd

0 R @ e A N e A Y -

Dec dlterminations de susceptibilité oay
wabre, sur deo rochags diverses, por différents suteurs {25) {520
0. fSxeuve, on particulier, deaus lo travail

-

Ges données nundrigues concornant unc goande vas

Tea valours obsorvées sont souvent tros dilférentas @'un dehantilion

ft,‘\

& Lfautre pour ume roche de type p

Tuitl o s'eglt A'échantillons provenant ¢ wn glﬁ:men détorainsd 5 je
We & signaler les ovdres de grendeur.
Liee rochoe sddiqnentaires sont gﬁﬂé¢b1eacn trée peu magndiicues

{ {de Liovlre de 10~ u.o,m.) ; les roches druptives acides, commo

+e gronite, cnt en moyoune uno succoptibilité, X s Ge 1lordre do

U7 v.ean., tandio gue les roches éruntives basiques, diorites,

Jabbros, baealtoes, présontent, dans l*engemtle, vne suscoptibilité

plus éicvie, Rde l'%rdrs de 1077 v.o.n. .
Lice dirfdrences obasrvdes entre los propridétés megnétiquen des

hantiileons de roches sppertonsat au mdse &roupe peuvent s'expli~

dch
cvaw par des varietbious dans lo concentration ou lz forme des

pu . ¥ [P - el I - L4%e = L, db A ohan e . =
wing aeghadtigues 5 coz varistions Qhuanpan su pétrographs pour

s QAR AP 5 48 B 28

cui lez mindrowx 4rdis megnétigues, dont le cencentration o8t génd-
wicnent tres fuible, ne constituentd gue des minédroux sceesseires.
5 weonrldils mogndtigues des raches mont en oulre modifides por

".""‘!T': o 1 Al :

oL LS. n

trographigque donndé, mlae ioiE-
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CHAPITRE III

HETHODES UTILISEES POUR LES MESURES

Four déterminer le moment magnétique, N = k,V.H » .m.H,
induit par wn chaamp magnetique H dans un échantillon de roche
de masse m, de volume V. on pett utiliser :

1a force subie par l*'échantillon loraqu'il est placé dans un
champ magnétique non wniforme (méthode de Curie},

lfaction exercée sur mn,magnétométre pay l'aimantation indui-
te de 1°échantlllon,

le courant indwii aéveéoppé dans une bobine au moment oh 1tgi-
mzntution induite apparaft dans 1!éghantillon, |

Etant donade l'hété*ogéné1ué dee watériaux que jlavais a
exasainer, sols, roches plus ou moins altérées, mes mesures Ge-~
vaieny perier sur des masses assez importantes ; d'autre part,
ces Besures inté?essant un grand nombre @dtéchantillons, 1a één
thode utilisds devéit étre 4'un emploi commode,

Les appareils réalisés:par Z. THELLIER & l'Ingtitut de
Physigue du Globe de Paris {51), anparell & inguction et Bagné-
tomdtre tathue gynétrique, m* ont permis d!effectuer rapide-~
meat des déterminations de susceptibilité et dtopérer sur des
masges relativement élevées ; 200 & 500 g, dans le cas de 1'ap-

pareil & induwction, 10 & 20 8. dans le¢ cas du magndiomdtre,

_ APPAREIL A INDUCTION
Cet appareil -permet de ddterminer soit des aimantewions

Coimanenten, s0it des aimantations dnduitesn,. Dans ce dernier cas
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de 20 . lﬁmﬁa.ee&e iorsque la déviation douvble 8 est dgale & 1 mum.
La déviation deuble étant mesurde deux Zois, une Poig dans
chague sanrs®, le spoet sur la régle est sulfisamnment fin of s3table

pour gue 1llincertitude sur § soit inférieure a é%.mm, lorsgue len

déviations sont faiblos, Pour des échantillons peu ﬁagﬂétig&eﬂ la

précision des résultats est limitde ezsecutisllement par getic in-

cextitude sur @ et la gonedbilité de llappareil : en opérant suy

a
e

o

s
3]

&

des wasses de 200 g, 1llinesvtitude sur la susceptibilivé, X ,
iniééieuxe_é & . 107%, 0.2, ai cette snedeptibilitéd X eot infé-
ricure & 100 . 107%u,e.n,

Lorsgue la déviation atteint plusieurs centimdirss on pout
cnooxre 1lappréeler & guelgues f%mm. prés, mailg & 1'insertitude
zup 5 vient slajouter uns autre cause dierreur : ll'influence du
shaup démagnéiisant 4 A l'aimantation de 1'dchantillon cesse

"
3

e homogdne de sucosptidilitd

s
&
P
[
o4
@D

ndgligeable ; peur unme gph
c=5000 , 2070 {X= 2 000 . 10”

apparente est inydérisure dlenvivon 3 % A la enegaeptibilitd vroie,

<&

8l D= 2,5) la gussoptibilité

Afin de rdédulre L'effet du champ dfusgnitigant on dipgsueve
ivdchontilion de manildre e g2 plus grands dimension goit diri-

de suivaat llaxe de llapparsil,

&9

Jfai envisagé oi-desous le oap ol 1o poids de 1'4chantililon
cat voisin de 200 g. Avet des mubstances pew Bagndtiques la pré-
cigion des mesures diminue guand le poids des éshantillens ddoroit :

‘w
pour une nasse de 20 g, d'une substance de susceptibilitépx.; VOi=
sine de 100 , 1078 9 sora -voisin de T‘% Em, et 1'vincertitude sur §
entzaine our la susceptibilité une incertitude de 1'ordre de
40 . 10%, 0.m,

in wégvad et apparcild & induction pevnct de Adtorminer la

e



N aais
tibilité, , dfua échantillen avee uno précigion de licrdre
de 3 & & % lorsgue Yz susceptibilitd cet de 1tordre de 1075 &

107", e4m., & condibtion dfopérer sur des messes de 1tordre de
200 e , '

Les meéures pont commodesn et rapides, la métheds odnvient
bien pour l'exazen en série des roches e des sels,

Loraqie les déviations sont faibles on peul amdlioxer iz pri-
cigion éés nesures en utilisant des chamgéjmagnétieanﬁs plusg il
tenses, 1a susceptibilité étant indépendante du champ, mais il cub
préférable si 1'on recherche une plus grande précigion d¥utiliser

la mithode magnéitomdtriguc,
¢

MAGNETOMETRE ASTATIQUE SYHMETRIQUR

L¥équipage mobile eot conmtitud par irois petits larresux
ainentés horigontauz fizds sur un tube de verre ragpeadu & un il

sang torsion ! les deux barresvx B et B! de Bomeny magnéiique H,

3

placés symdtricuement par rapport aw barrean central 4 de nonent

-
=]

agnétigue 8 ¥, ont pour effot de rendre 1'ensemble aetetigue ot

3%

e

d'6liminer la partie principale des perturbaiions éagﬁéti@ues
champ non unifoine,

e systinme mebile est digsposf & 1tintdrieur ¢'un tube pro-
tocteur en verre, fermé & ses dGouxr extrénitds,

Lo champ divectieur, rdéglable, est produit par deuﬁ bobines
dtielmholts situdes de part et dtautre de 1%aimant central,

Le champ mugndtisant est fourni par une bdobine dlaxe verti-~
cal dont l'aeiion sur le magndtomitre ept ooupensde par wvne deux-

idme bobino memblable disposde symdtriguement par rapport aa’

- AL
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&

1

ByoLémTe m@biiee

_Pouxr Adterminer les suadbbtzbllltés lidchantillon, oylindri-
HBE, 285 gll gé dsns ia bobine inductrice de manidyre que 1'unc
ile ses extz'mitéﬁ viemle se placer devant lﬂaimant'ceatral. Sous
Ltaption du champ gndacteur E%, oréé par le passage d%un couvant

I, dang la bobine, l'échantillon prend une aimantation longitudi=

nale J4. & cette aimaniation se superpgﬂen 1¢gimantation pormas

qante de 1%¢chantillon et léaimantation in&uite par le ckaip
terrestre donsv les composantes transﬁersales peuvent 8tre élimi-
aées par 1 votation et la translation de 1tdchantillenm,
Ltoxtrémité sﬁpérieure de lféchantillon éténﬁ snenée en face
do 1o%aimand cagtral;_og fait succes&ivement quatre lsetures do la
déviation en faisant tourner ghague fois 1tdchantillon de 909
au%guﬁhﬁe son a¥e, puis en recommence en piaqant 1?ezt?émiﬁé.in;

t

férictwe de ltéchantillon devent 1'aimant A, L‘aiuanmaulon tan
guppesée vniforme, la déviation doudle meyemne provogude par

1%ichantilion oe vzmdne & celle qui serait proﬂuﬁ%e«p&r des char-

gos magnbtigques + Q et =~ Q réparties unlfa"mém@nt sur les extdd-
mités avec une deneité édgale 1’a1aahtaﬁlon 1enb*tuminale #lo=
bale, Celle—ci rdovlte de trois termem : J ¢ 1mantat10n permanente,
d* aimantution induite sar le cham; terrestre, J, aimantation
induite par le obemp H, et 1'on a 3 “
Q=8 {J+J%+ 34)

ol 8 est la sectiom du cylindre,

Four étalomney liappareil on substitue & 1'éohantillonm wue
bobine dc mBaes dimensions ; lovsguiellie eat gazaougue'par vt

courant I, cette bdbine cat dguivalente A un cylindre simanté
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i
uZ\}

portear des charges ¢ Q ¢% - Qc & see extrdémités, oharges que
1%on peut ecalculey & partir des caraetérisiiques de la Bobine e%

é2 1'intengitdé g0

Le renvarsgereat du courant I, provogue une déviatlion double

et lion a ¢ Q,_ o o3
o @

Lonague liintensitd du couvant inducteur est nulle la déviatien
doudble, due & J » J¥, est 61, lorsque l°intensité du courant in-

ducteur est Iy la déviation double, due & J « J*' .+ Jq, est 639
de corve qua

fuf.il = .;.63. Esg-@l
% 65
T dmentation tant uniforae, le moment magrdtigue M induit dang

Livenantilleon de section g, e longueuyr IL; Ge raspe I par vn

chemy He, ont dgal & !}9 g
- ve =
3.1 fand 04.39 Q@- §  RPATCHGLIMTATEA o ;L
0
diei la sueeeptikilits nagaigun o
X 2] I
' w S Q G ° o e weeait D swbomeiod ceeee
. vo m o -d‘l

pPregisien dos mesuren

Leg rﬁrtur aticne du champ terresitre ouldt pow Gfiufliuvanee mur -

io systioe robile quli os¥ dgalement blen protégd contre 1llingia-

bilite theruigue., Avec un oeﬁxanﬁ direotsur de § milliaupdre
iapitatien du apot autouvr de mn position moyenne ne ddépumus pas

¢.2 mh. Pn preeédant avz différentes spdrations d&'une mesure dans
an ordre couvenable on peut dlautre part corriger lleZfet de la

-

rive twdo lente du séro. Liagitation du spod et la dérive du

G v

o2
&

s8pe jiminwent epcore lorsgue 1lintengitd da comwant directeux



augmente.

Les mesures d'étalonnage sont trds rapides et peuvent &tre
réréides frégquemment : leur eomparaison montre que la sengibili-
t6 ne subit que des variations trds faibles.

Un éohantillon cylindrique de 801, de mémes dimensions que
la bobine d‘*étalonnags, a un poids moyen de¢ 13 g. ; quand on
utilise un courant direeteur de 5 milliampdre, créant un éhamp
dfenviren 0,02 cersted, et un ohamp inducteur de 10 oersted la
sugceptibilité, )( a pour ordre de grandeur :

A= 2,25 (02 -91) . 107%u. e,
les déviations doubles 62 et 9, étant évaluées en mm. sur une
régle placée & 1 m. du magnétomdtrs ; 1'incertitude sur %& - ﬁ%
se% inférieure & 0,4 mm,

On n'a pas intér8t & utiliser des couranis directeurs infé-
ricurs & 5 mmilliampdre pour auvgmenter la sensgivilitd de 1tapps-
rsil parce gue la préciplon des mesures eost alors réduils par

Pingtabilité du zéve

fut

)

Ioregue lew dchantillorns niont uas los dimsneions de 1z
vobine d'ételonnage, section ef longaeuwr, 11 Jant falve une cow-
weocvlon de murface el une corrceticn de longueur, Pratigusment
e correctienz gomt douwjocurs failbles, ecuvens négligeablen, Ia
plupart des dehantillons que j'ai dtudids au naghdtordire étalsans
consiituls nar des poudres, roches broydes, 230lm, tacodes dans deg
tubes A9 verre dony les dimensions intdricires sent vecigines de
collee de 1z bodinc q'dtclonnaze.

I retation de l'échantillon su cours des megures a pour

effel d'éliminer les erreurs dues au ddéfaut de centrage de 1fdchan-



- 28
tiliocn ; elle apperte dgalement uze correctien av mangue d'home-
Zérditd de 1*6chanti llen,
L7influenee du chaamp démagnétisant dd & 1‘aimsnvetion de

1%échan$iilen oot presque toujoure négligeable : 0o sont des

ok ﬂﬂ?;llOLﬂ cylindriqgues dont la langueur 29t voisine de 70 uwm,
ot 19 dinzdire voisin de 18 mm,, leur eusce:t‘bilzt;gk' $tait
toujoura inférieure & 10™%u,e.m. En ageimilant ces éohmantillons

2
¢

# des ellipsoldes on peut monirer gue 1llerrsur relsiive gue lion
v

cornet ea négligeant lo ohemp démagndtisant est inférievre ¥ 1 i

hHour les Uﬂ@%nalbilitdﬂ les plug élovder renconirdas au coure de

COf nesures.

[

Bn déiinivive c¢s magrdiondtre permet de ddterminsy aves une
préoigion fo Lllordre de 2 ¢ leg snsoggoLb Llités comprises znire
160 o 10,300 . 10 %,e.2. ot 1a préolgion atteint enidvs 8 ¥ poey

gus tibilités de lYordre 42 20 ., 1G“Suee°m,

o0

igo

e

YISCOSITE HAGNETIOUR

o

£0 cours Qdeos wesures do suseeptibilité par 1o méikode magnd-
tomtitrigue j'ail corsiaté gue les sols présmentent souvant vae vige
cooité magnétique imporitanie, phénomdne gui a déja ét4 dtudiéd par
B, PEELLIER sy des Serves cuites et eur des rochee {51} : lovegue
1ton é¢ablit wn champ inducteur H, on constate gue la déviatien du
gpov awngmonte progreusivement en fene%ion'&u teaps,

Avec une argile, extraife d'ua gol, placde dans un champ de
G,7 oergted, le courant directeur étant de 30 millianpdre, jiai
Talt wuccescivewent les lectures suivantes un temps t aprds 1'dta~

Dlimzonont qu champ inductour :



t = 18 =z, T = 1 zn, t = & mp,
1:’3‘;‘.{) Chy : 1&35 205 ew, lﬁyﬁg

4prés Yz e minute le &dplacemont du epot deviont tvds faible,
ve phfacadue eot réversiblo, il se reproduid guand on cupprire
1e couraut induvctcour 3 lorsgaion iﬂversé le courant industeur on
otaerve dea déplecements du spot gui sont seng*ble&enz doubles

deg prdoddenty uaur des temps co"fempoméanus H

t = A3 s, t = 1 mn, i t'= 8 on,
S0, 8D aQ.B28 31,08

i upt G1fficile a? appréeier correctement la positien du spot

pemﬂaﬁtfles secondes gul geuivent iwmméddistenent 1'étaklipsenent

ou le reaversemsitt du cowrant induecteouy,
mag toubtes lou mesures gue jlai offectudes an uagnétondirs
el notd la position du snot 1 niuuts el § mimubes eprds L10ts..

L“iusemoﬂt le renversement ov la suppression du cuvorvens induc-

veur, et les opirations, wobtation et translstionm de I ldeh antillon

commangaiont geelement aprie ce ddlai,
A¥in dd%adier, au mieuwr, le cemporiament dee échentillons
21 proeddsd frdguemnent A une série fe AdSermimations de la Gé-
viation dOW;ie P do 1a muanilre suivante ¢
12 1o courant indwucteur dtant nvl le déviation couble est 9?=
£% ke courent inductevr erde un ohamp Hy éde méme zens gque
la composante verticale 2 du chenp terrestie, la déviation dowe
ble eat

3° lo ceouvrant inducteur est inversé, le champ inducteur a1,

2

L)

eot .de scno contwatire & 3, la ddviasion double egt 6

3 et % T AdAne ‘-g.'w b = Sepwm <2 o o -4 4.
4% 1o couwrant inductevy ozt & nowvcan mverso; F4 estv de

WAy

-t
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P2y la méthede 4%induction,

VALTATION DR LA SUSCEPTIBILITE EX POKITION DU ORI

LB 2 ST : A Ty . e

La méthode magnétomdirique se prlte tisn au trasd de ia
crarbs (e pranidre aimantation &% du cycle dihystérdsis, Mime
dans le cas des édchantillons les plus magnétiques parmi coux
qus j'al étudiéds la courbe de premidre aimantation onire O et
27 oe, e3t tréz ssnciblement une droite‘z dans les chuips fai--
Plzz la susseopiibilitéd de oes matériauvx est pratiquegient cong-
tante, Le eyelo dthyetdrénis est trds aplati : s cavacidve

Zerremagudtique se manifeste seulement par une zimantasion rdua—

neante tirds faibie,

Des douz udthodes, mdthode diindustion ot méthode m nagnéto-
néirigue, j'ai wtilisd surtout la premidre : elle est rlus com-
mede ¢t plus rapide puisguelle permaet dopdror sur des dohanti

de forme cueleongue ¢t que chague déterminaiion se rdduit &

[
o
&
&

un petit nombre de lectures ; olle a en outre 1tavaniage, dans
les nmesarss de suseeptidiliitd globale, d'8tre moins ssnsible aux
dé¢rants d'hemogdnéité des matériauvx ot de pertey sur dus massen
ples imporiantea, Les valeurs qu?slle fournit pour ls suscepti-

SN 5

s11i%4 dey wookes et des sole priés nuentg en géndral, une priei-

‘G\-'c

3 - PG e gude
B8LisA puizZizpansa,
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CHAPI®RE IV

SUSCEPTIRILITE DES DIFPERENTES COUCHES DU SOL

PRELEVEERT EY PREPARATION DES ECHANTILIONS

Zous obtenir des échantillons correspondant aux différentes
ovebor o profils varide j'ai utilisé des tranchdes asses pPTé~
Condes pour faire gpparalire la roche-mdre : iravauz Qe terras-
coment, cérriéres €58 ... t _

A géndéral, certaine caractdres coﬁge la couleur, la struos-
mzo, waltent en évidence dem couches qiétinétes : aprds avoil
12878 1'Spaisseur des diffPérentes coﬁﬁheé et noté leur positien
par capport & la surface, jlai wélevé dos échantillons dfenviron
~ BEg, regréggntant'qhacun la eotiposition moyenne d'ﬁne gouche,
CIarrcig, pour des couches épaiséés d?appargﬁee honogéne, les prd-
ildverente sont espacés régulidrement. |

thacue foim gue 1foccasion s?émt présentée jiai prélevd

_‘i
o

galement des échantillons de la roche-mdre eorrenpahdant & des
atades dfaltération dizeérents. ’ '

Sur des pentos aeausées, oﬁ 1'ér6mion est acvive, 1'dpaig-
seur de la couche meuble gui vecouvre Ta roche-mare peut ﬁtra
geulenent de guelques eentimbtres_: dang ce cas le 80l egt repré-~ .
sentd par un aeul,échantillon. '

Apr%s séchage & ltair les échan.allona de sole sont tamisds :
pour nme cenformer aux conventions internationales relatives &

1tanalyses méeanique des sols (13), Je sépare la "terxre fine",

fraction qui passe auw travers d'un tamis A trous ronds de 2 mm
2
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Lallure de la variation de la susceptibilité en fonction de
profondeur est la mlme pour tous .cee profils guelle que soit

rature de la roche-miTe,

P&QEILS'HELEVES DEN8 _DES REGIORS EIFFEREETgﬁ

ﬂbrmque les éahaﬁtillons gont prélevéds dans des régions

Pirentes on fait verier non ceulement la nature de la roche-

pire nals cncore le climat qui eonstitue un Pfacteur inportant

dany 1févolution des sols,

A T 2y 2T, e 0T OB @D I OO0

Prodil n° 8- E?&ile de Choisy Yersailles.

801 brua legsivd sur limon reeourrant des marnes

' imperméables, cous forét, humide,
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CAS DES SOLS DE FAIELE APAISSEUR

Dang les profils précédeants, relevés sur des lateauxm, des
ulaires ou des pentes peu accentudes, la Pormatior du sol mlegt
'me,«*ﬂzﬁzv;e pendant vne longue périede sans perw:z‘ntm't et lfon
oboerve plusicurs couches meubles difPérencibes ru-Gesgug de 1o
roc*mmmére.

Sur iea pentes accusdes il arrive scuvdnm guton ne digtinzve
gnrtane ceIche de 20 & 30 om, €‘épatsseur, pat oie meins, Yecous
vrant/la woche-mbre plus ow mgims altérde ; (o vae nlest pas rare
[AREN les mas¢1fe pghigteux ou granitigues ée la ivetague Contrale.

. Bar dec rochop-mdres pou nagnétiques la swurceptibilitéd de

ces sols pen dévelopnés se prdsonte génialemeni de la manidre

sulvante ¢

Profil n® 12 : Bultte granitigue ! BMalguénao {Morbiban}

Lunde inculte ; idgétetion : ajoercs, foundres.

.

AT T

p L) . e : ‘"? [
trodondenr 3 0 = 83 ! 25 - 45. - =}0 100 = 150 : > 150
mﬂn—imnrﬂﬁﬁgmgmﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂdm: Lol LV T T PR q!nvs:o—-mqﬂmm‘ WY Y STV o - P O e Ty PP :.‘ e N 2 R T
B L4 . - z -
X 81 ' 3 a 3 .3
L] L

n'

nﬁnﬁnnmnn VL Y oom CER G B 0P T D) T CU LTS B T FECUIRNE A o G PR ED R a7 FOED o B2 Y a5

granite
trds
altéré

A D oy . R Y T P R

Terre

couches biune

granile de meing en meins gliéxd

L
T

P
06 o3 e ea
B DR BA *e e en Pk W RS K

a8 0bh ¥ v 00 2 W %é weé

B0 sd 00 85 o8 ne UG

e ]

Des échantillons coxrespoandant A ce. type dc sol oni 686
prélovés dans diffdrentes régions ; j'ai ddtermind la swecoptibili-
t8.de la eounche superfioiedle ol colle de la roche-mdre sows-jacen-

“e, le ples sowvent altdrée,
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cid 2P 14 ¢ Sol formé eur un dépét dpais de sablos magnédii-

g2e8 - Kouveau tarrain de sports - Pentivy.

srefendenr : 0-30 30— 55 b 55w&3 :85=11 llﬁ—l&ﬁ:l%ﬁwl?S: Pl 4
-3 i3 d -0 -8 23 "
- - ::ﬂg,—-v.v‘.’ﬂ.:-m:lﬁi'ﬂmﬂﬂ!l-"?. mn;m—:mgeng-:—nv-mwm'g mmaamm:ﬂmmwmamzp LB TR m\‘:m-».mn\:ﬁw—:.
e 300 @ 20 ¢ 8¢ T 41l : 188 ¢ 182 @ 109
& Q@ & . - [ [d
S I o § T T e g TS W e e i S T amfhgmnr-n.—mmnﬂm: mmmmmmmm ® 102 Moma g mrs v A
: 3 : :érgilg-axgile 2 awgila:armile
. : terre ; argile: rouge: trda ¢ rouge  rouge
concher - serre: avrgl- ; et T 8% rouga T et - &t
T brune: leuse ; madle ; @able: et st galets: zabtle
= H : : : sablo : i

B

2rofil 8% 135 3 Sol formé sur des sables magnétiquss

o1 s S €= e o T T

Ia Minidre (Seine-st-0ige) Echan ;41lons #ournis
par H. HENIR,

krofordeur T O ~ 20 t 20 - 35 : 35 -~ BO : 30 -~ 68
- TR EJE TRMA I e e ) O e O : n:ﬂuﬂﬂim-esgs:mmmzsnnmuw : WD P OV O M o O Y € :aﬁ'ﬂﬁ"ﬂr-ﬁﬂc;a’ﬂu:
g . . ' . . |
' : "1g0 8 ¢ 183 : 118
. G RS 2 ol ST AL : st : : : J : : XY

Daps ee dernier ocas les susceptibilités indiquéaes correspondent

4 12 terre brute, avant tamisage.

SOLS ENTERRES
il arwzive parfois quiun sol déjd Yormé soit recouvert par
dces apporte dforigine asses 1écente p9u£ éue l& oéuahe sﬁperfi-
sielle ®pit enoore pew hmmlr&reo La falaise située A 3'extrémité
B3t de 1a plage de SalnteeMarine (?inistéqo) en fournit un exemi-
ple : le sol initial, f%rmé aux dépene ¢u granite, B été roo?uvcri

257 une couvche de sable de dune.



- &0 -

Profil n° 18 3 S0l granitique enterréd sous du sable de dune

ol Ll sib o Ao Bl o

4
B ofia
s o
ed gp

Profondeur

o8 8c -

2 : 0-30 : 30 =70 70 om

: % A R R
. e ' e - $ grapite :
. Couches » gable 80l brun altérd &

(T Y

ol

La susceptibilité maxima nceat plua*loéalisés dans le eou~-
ale vuperficielle mais dans 1°horizon humifére sous-jacent,

Il est permis de penser que la formatién d®un nouvel hoxri-
Zan hﬁ&iiéra, consécutive au développement de la végétation,
3372 accompagnde d'une augmentatien de la susceptibilité dane
"a couche superficielle : encors trds faible, X = 16, la gue-
captibilité de cette couche de sable sur laquelle poussgent quel-
q1e8 horbes est néanmoins supéricure 2 cellc du gable prélevs
sarr 13 plage voisine, X = ¢&.

Cette ﬁypothbae semble confirmée par les observations
reiatives au profil suivaaf, relevé sur le littoral de la pointe
dsArcachon A la pluge du Pyla : un 20l enterré a ét'6 tecouvers

par du sable dunaire sur leguel s‘est développé un denxidme sol,

Profil n° 17 : Littoral de la poiate d®Aroachon, Pyla-sur-mer.
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4ny By du s0l supérieur, tandis que les couches s, f, g, h cor-

[



a2 Rty
LS A

e

R R e
FONG KO0DD=nun

DE¥RLLOI

--m..-«‘.

IR

44 kA 2t e i3

Yoyoprooien Q" el

rer gt ® Tt

S o
: PRI 66 3 35 A+

avmy _ e 2 OO 3 - -
: P e, 2 SE e e >
1 lanlon conpiddrable de
v & & -
Ty e ey e ‘\‘.1‘1:*'!-- I AN H
T Vel Lentib -,.LJ-.- LT P 5'.;,;{3 (.CS

e

ce guil estoewile 1o ol B




23 -

4 e oxyle de fer libre Je D. oov

(o]

1008, 0,88 % entve 0 et 20 i

-0

. b =
G4 bis), tandis gue les susseps

et 8 ponw eeg deux gcouchiag,

entre la susceptibilitd et ie @ongen

0y

ne pay les "Qp.eiéués wegndtiques 2es

..'-

(¢ilZércnten conbinaisons éu fer dont cer G&iﬁ@é; gorxte 1m

tite, les Vitanenagudtites, Yiozyde cubiqué degg } sont trdg
i e

wrondtisues, tondis gue d%autres, coume Le go esguioxnyde Fe.0.<l,
: &r .

e EGE% Trde pew, 2Aprip nigredion devs le\éel le fer mpricipiie
L]

¥ .9

nagndittaue et les couckes @tsosumulatilen

)
='>

freomy iy
I vie

orde pew

micmt guiunze Faible cusceptibilitd,

Lerggoe io migravien ¢ €1¢é importonte i1 peut arviver pue

a
& &

ieg couches siitudes au-fessus du mivezn &sagcomuletion Baient
Uris agpavvries ea for, L2 susceptibilitd eot alors trds foiblc
des tous les kovisons, nime dans Ia couche guperficielle s oee

¢og’ gorxreppond an @rofil seivent relevd @ers lesg Nandes,

0fil n® 18.: Yendes (profil fourni par M, FEAIE)

TORWL NS J.W:-’—szﬂnﬁ'uirm Sl B B B e e Yy S R DT i1 ) e R e
Ty i 3 ey D €x e o e e B e TR
Cr ey “: 9 %3 - 2 gL s £3 2 . B4
UL “Ol‘ 20 v L =18 e 20 = 89 = wid 5% o BE = D ow J42
B4 2 2 o 2 - @ [ 4 )
2] » & » g 4 & 3 " Y f
[ ~r 1 ol [l . “r »
Y e @ A1 * o= . ) % L] ] a2 g o [ .
o ° 5 . G s &) s ur o€} s ¢} H (s A HE- :
) : : e n} @ -: - : M o e
@
55 ¢ P P2 T8 WE RSt .-nmﬁﬂ?qut L ‘~r==¢‘c'u::lnz:;g;\ wmnc‘&:wc‘:mﬂ"‘mnaat‘snrﬂv-“ux-ﬁme.:ma €5 TTIET BRI ey ,’,\g—ha--‘h-smﬁ-a
N N4
& - ¢ * L @ Pt 3
: » . -'.up - 4!.2;;- . L ¢
& L] bl <7 e re
; K] Toan o L.t 8adle
Soyiipina o 3 0 ° i O
gouglrae 2 .ole ‘eliegs; [TVET 8
.. H 00 :'f v H ® 3&2-'..‘.—; .
: Ed :“-' - ry '] . 4
T £ B R A T M T TS e G T T R T T B R O B R 2 fwa u‘.‘!‘ ST

,.a
‘L
-I
3.
0

dlapperell & dnduction permet dtaffirmer gutelle esh iufdvi

& 1% pouxr Heutes los covches



4 e

T

CALCHUSION

W i A o

Jom megurce, o6ffeetvden sur des gols variég, nmontront gud

Lox P«v*uv profil vréscnte plusicurs Norizons Qifd {éreneida,

1, 3 ” n

i O N [T T PO SOy S SR | S . a3 o £ -
T ”U"ﬂOQgL111¢ ¢ esv Raxizrn dang l'horisnen humifire supérivor

o ¢1l2 atbeint pardois des valears conuidér&blos ; cilo subit

PR

souvent une dininution vrugseuc guand oh pugse G¢ g6t Lorismon nux

conchen inydriocvres, L%alivre de la v:rlau¢on Ge la cuzcontil

t< om Jdonciion de la profondeur reste la ndmo pour des soly Ade

C_

vaeloppés cur dos roches-mires différes ent tes, peu magndtiquou, on

fne ios pentes, ol 1o r»rofil ge »ddult & une coue

Ge initle dpoisaseur reconvrands la roch 0m“£*c la suscentililits

e

Ceoceuse couche huniflre esl bouucoup plus grande gue celle de

la zochc,

81 le o sfest formé sur des subles magndtigues la cusceons
g1 Ic £ol gtest formé sur dos subles magnétigues la cuzcep

Libiid4é ¢al encore mamimum daung ls couche superficiclie maig la

2

Dilité en Lfonstier dc la profondevr deo

Tufin ly rlpartition des cuscontibilitds con ¢onc**on de la

KA R

*n: @ngﬁuv ac trouwve zoldifide

pols cnbteryrds s 1o

(o B I A R T 4 T, KA 3 . cp eyt ey - e
seecepvibilitis lon plus dlovics apparticrnent sux horizons hue

. ~ - S PR R 2. AP - @4 3 oo

SEATMOL LOB SULCUOUE COROSLIALNEOND QU ey L :,;’_ sntoen Gang 1o

I fm o o 1»‘ R T N Vo0 -,‘v- oo ""\"‘i £y 2 wR e e G oy
0L Lonent gont fortomnnt BRANgTLqRes G0 L0oXee
oA b JPCT o P e ol | = E Y b R » i
o % A TR SR DN L COXLCe vy om ek AL { ,

. .
SIS CUG LT LUy el L0001 T

C,
| &
oot
R



CHAPITRE ¥

SUSCTPTIBILITE DE 1L 'BORIZON HUMIFERE SUPLRIEUR

I1 »daulte de 1'ébude précééeﬁte aque les propriétds razndti-

- R

gued Gu oot ge wanifeatent eurtcuu dans la couchﬂ puperficisllie

&‘1\
L
o)

Lowifdbe dont 1'épaisseur est généralemecat de 1lfordre de 20 a

SUSCEPTIBITITE DE LA COUCHE SUPEFFICIELLE HJUNIFFRE
Dalis L&_EEE?AGEE_bEHE#ggg,

Aw nmayen de prélivements régulidremsat ecpacds jlai chaoveohd
& droseer ure cavite des svscentibilitds de la egxehe Rﬁ@?ﬁf&baﬁl
(zng wae zoae stdtendant per 2.00% XImd eﬁvi=cn autcur ée zeimfvy

Sien e

ea éch&utiﬁlens, repréoentant la oemnerluloa moyenne Gu

‘ot

f
&
N
©

@’

ot cntre 0 ob 20 em, ont 316 veoweillis, tous lsao ﬁ'lcm@tgegg
guivant vn ce"tﬁﬂﬁ Kpmsre @ tivindraires,. Les régultats gont trig
¢impsvads comme ;e menxren% les valeurs suivantem'évaluée@ en
107%0, 0.m, , ﬁhse wvdee sur les éehhntlllon- Buccessifs le lang de
csux itviandér %xﬁoc orientés ‘approzximativenent &br&»SL& et EEL=Suaro H
Itinbreire H.~5, : 3% Gilles - Nfir - Ponilvy -
Plumélian = Locmind,
1:g, 53, 102, 474, -201, 343, 181, 212, 30, 48%, 479, 227, 79, 654
111, 430, 90, 448, 207, 386, 134, $8, 448, 79, 157, 410, 350, 21,
437, 226, 601, 58%, 1.085, 723, 460, 798, 722, 210, 58, .64,

ltinéraire B.~#, : Le Teil - Pontivy - Guémend.t
: : 898 - - ’
227, 228, asa,’éao,’ssa, 489, 77, 226, 478, 175, 75, 75, 48, 32,



fowr liemsemble de ia rdégion iw BABCaYTiLilitd do 1o couohe
soponlieinile, comprime entro 13 ok 1.300, est tounjears cppréais.

e, nowvent importante : la moyenmae arltiv Stigue des suser ocptibi~

&

rl

1iulz obocrvios sup 204 Schantillions prélevds dann cette régicn
srt volgine de 280, La répartition de szes cusceptibilitds, ingi-
quds dans les tebleavxz ef le graphiane ci-deasous, montrg gue lg

jalsmr médiane se situe aux environs 4= 180,

W0 - 100 - 20 - 300 - 400 =~ 500 ~ 1,00¢31,00
neisre ° : : : Py f :
iféchan~-1 74 1 48} ;! a1 % g . 17 3
sillons - . . " ) .

Pour los 74 Schantillons dont la suacaptibilitd est infé-

®icnure & 100 la distribution est la guivante :
16 - 20 - 40 - 60 .= 80 - 100

aombre : 3 1 T sa 2
d'dchantillons : % 13 26 ; 16 : 17
,'h
ﬁ Friquence
?
i
i o

b ]
! i 4
§ i
i JORRY |
by
'
é
i
{

]
B i U R, SR, 2 i e L U U, SR -::3

100 200 LD 15,0 Oy

<



B

28
ANy

it

-
Py

%

nee
DR N

1
)

vrie

oty
L1

g
DLTLVE

¥ 3

T
e adale

P WP
Ll

e

guze

v

Dy

1y

oy

83

2
&

13

S
L

piid

SQsCC
o
P) g”;‘tﬂ:ﬂé.ﬁ‘nsl A3

AOCH

nies

”

-
-
.

4
co

L W
in
)

=:‘ e

i

ES
i

BOUG =

e & 190 e

vt ey g0
LLREOUY

(ST XS L0

LA

£00)

e

1
o

-

ble & ¢ol

g 5
s

B oiu
vy 3,
#a 53 Ty oy

iy oy

3

£
<

I

.§ cony

gur

k]

3 €2 sables magnéiiguog

o2

17
Tivil
tate

653

kX

il
»

Q
o

C W

i
s
o

ol

elguds
eFEe

7
A

¢ et gn

B3
2
1

e

-
8 les piug

guton veportc

L5

valour
ga k)

oo

I

¢ me

2

-
Y

¢ ¢t lu natw

ciell

)
e

. e5E
e

6

lig

LOR

)

Tég

falr,
vEE

co

3

ue,

rie géolo

14

v de s

0 poin;

s £
ice &

Jar:

x:

Py

n piu;

Voi=
11

eI o

£

-
gronm
LINAid

biv

i

EYe]

-

T

a3 btut

Y]

3

g

TR

iy

-

log cul
1

ne
in. s

o, (n

R

»

&% 3‘0

e

2 55

LA

i

avec des 1

&

%
o

TRy
."'_

RN RN N

BORE TIouc

-

-1
i

N

P

Bl (¢

¥

©
Q
LY
1J)

o~
s

e
o

ad

&

&

B

40 Conge

Yoy une
AR Lvd.E
(AN 2k

-

)
@

foe.]

-
Ll
-t

e

-

a4

PR

IV FORA XA SR

*




ot

ik ! . (] i
- w 5 A : 8 o H 2 I3 B o S
{ - d & {~ ] 2 Ly . : :
e @] et o) ] 4 i 2 oy sl 3 .w = ..MU. u 3
© £ A €5 T el I~ - - L e iG o @
o9 RS = 1 @ S a ~ S S w0
CEE S ) T o £) e 3 ) e {f Bl w L S
EX] el i > ] i ] PUN] et m 42 e et
g 0e - o 53 W x s ) o Tod ek
o ™~ e ) e 12 A LYy e = i 6] B -
I B o S ¥ B RPN e B S S % PR B, Q.
A b’y ' 53 k2 . e ¥ & @ o= y Ly c
B e oy e e g 2 & O om e - \ mm m..w
£ £ W oW o9 i SR> S S T S SR S S <9 20 g
o ol O ¥ P SO T A S B
O ST S WO G o PSR
. 5 & o “» ! [ fea) &7 S s & ¥ ool
G 2 2 - om0 L5 R . o P S
3 o & St LS ] (@] oy i3 % oy e & LI« B |
. B M % s SR S R 6% 2 42
s T« RS S~ B OCTR>: A J YU i : ]
! N D - N IR S B R I R A B b
T8 i B ] g B o8 o M L ~
g P - L R & > B T o . - i @
i m & pod] el : [« TR S | LiE = ) a3 LT . P
ol 5 8 o § H e 43 29 =@ o 2 qom2
{2 A.x:“ & R ) {a (o) Lo fng o ) I o (o]
& m i O R - i B T * S © B = B X | 3| o
=Y o= ks 2 .0 4 8 e 3w g =
o] o =] w o o B O 1 e & M R R
y ?mm = Q@ =t = w42 v I - s
. e Ry I - - S o N SmD Gy & [
b E2d . 0B 9 o oo o 9 % 5 a9 @ g ¢ o @ . .
<d oM w 9 O v oo R Ho2 0o B8 0 W . B & 3 - P
o b A e 2 I < Q = O
= o T B TR B 3R " m et L SR S R TR
§ @ O Q o i S B~ S RV T S - T Y g ] oo e gy
02 3 g % g2 e 4 o A T B L0 S R T
2y . < o Q 0 P oo ¥ I Q.04 ¥ 2 2 ¥ o0 n o 40
Ll K M ©w o ~ = @6 ] e @ 8 w6 . & © B () £
wig iR 2 =Y @ O G = o & T & o B O T T - S RS 20
£9 8 e~ b g 2 = UL T T = RS~ R S = S 1 oW
fol @ e R e % b B 40 B - B R [ B 0
=¥ r=} % 9 © o8 HYR o o & © B oo 5 @ (5 S 4
< ol o W ) 2 @ =g 4 W et e - R k| & o
" N0 o © o @ @ 4 M & =2 o G B a-
=) O P T P R L mo@ ow oo 2od g2 o5 w90 o .3 0m GEM v S
H - b ] 3 | TR 1 = QO D e Q & B 1 B 5 Y 3 T e
oy S T U A - N B S - o w MDD 2 s o ]
53] 2 2 e O L I N T B9 2 2 s -2 e o~ i o B A3
finl [r2 I 3] o =S L B 1 Y e 5 [ (5] e %
e 2D 5B 5] a0 3 o o T S BRI © S
B o “ 5 B0 Qo PG el o 0 S+ B
Pk 120 TR S < T o B S PR e O co 30
ey w0 . 3 n o o 0gn ) T bl I S P B T
r % T © ot & @ @, ol 5 42 = SO
-t S B wEy =l el Tc S g s . o R IR
; End o HO RS N = > . P B i 2 Qo
H BBy G g o =t n o S o8
3 £ oy o Do s g T Lo
i d < wt i3 w3 i o e G g 5 ] “E4
& (W] Vo £ -~ i 2 i i -t g sl £ =
e N ) o ] DGR & 43 T+ S < &
2w o3 al S T T = B < S




B oy XS S Ehae N
DO P Q1L ColCii»
o . ;e - - -
3G X i LLE a0 (e FRGE

o o | I
Wil af= A i R :.','.;
] i S N

L e OIS

T8 A 4R T I 3 e 5% iy i 2% 0wy g P

e J
T W EVET e 1S G Ty e e

&

Jerroinm on pen

i< H de pentor : ot
. ) wta g
. : npaipie: 7
: »".:c.ae;o'v..vp-tﬂﬂ-.-m‘s—'ﬁ. :
1" * « ) ] B
4 v * i ° *
H H 3 - NN T KGR { 112 g
R . ’ H H o 2
LA ECD ‘J (V] C 1""3 Fr
TR S nlﬂﬁsnﬂ‘l—zu N ey =-!=<‘ .
. o7 vallonnemsal dong B on

- b [
. N L 3
uJ- P e » 2]
i ®
g .\.-i. [ e N * 3 [0

" o -2 -0

. 2 * N + »
- g e ;ﬁamﬂr‘v—pﬁ": e -nz:-stv’: i eI TR T € r 4 e Y e ¥ : B L I T oy st ¥
- % e # i
P L : . < : :

Ty a -

P ER s % Ld » 3
'“i‘t 3 1. £ 3, + ! 2
€ 3 L - ¥
» Q - & L3

& -0 3
¥ « 8 L]
& » *
& L] -
L2 .3 13 R
- £ * FR5 2 £ ]
I L) ”
« 2 vy f e r -4
: : oeulitivd e
4 * R -
» 2 2
R ] e e -~=g-,': L TR v:a—-ﬁ': wn'-*!"--—-eﬁ"-‘-'-': L e e ] &::.z': -mma‘amzzrmr’-"'ﬂmmar.m':
3 3 “w -r
+ s . . ]
A ¢ » fa =] ® . 134 <
= » P4 [ Te1y ] . % FAS] e
s P 2 » « &
& 2 . ¢ . .



¢ douos de prri et

]

-
e

s,

o

é

e
L)

-

Perrein 23 nend

e s 4 DO

LI A
s o b
i &

rcj; € {4
ki e

3

L3
T
RN &)

renbe,
avmide,

-
&,

prai

>
L ]

e 40 4o

i
Y]

P{.,- t i )
arld ¢

in
ivé

3

.
=

-«
-
.
-
-
-

0 ORI S A (O T R A

A .

el I 1)

L3
o
r=
el

1y

e
GO

UL

~
.rlc
g Lol

peapax)

2 %em

eT SE b

AW

£3
&

r
w3

CRtL Ty
w

T
RY
B T T

&R Hoyals]
e

T D L A v W) 723 I Y YD Y €50 e RN A S
-
v

Qo ot e

uest,

=y

it
P €2
] =
o 0
o NG

A2

oe w3 40 =l

)
L4

2
s OTionm

it
v

L2 €renou
w,
W

Porvis

-3
i i

Y]

r
4
%6 of 9y G
[#H
—a
< el
[ &)
oo [&3
4=
2 aw AP

Le xon

;2 e Qnacue

dlavd

té& pr

4

3

Thz

io

A

*P ¥R 46 I

O ¢ xe Bm

il

e 4
&l
& q
1354 i
¢ n
2 £
# 1
% 83 &y 8
I

i

{

e

S ESERS (L WD

TSI Q0T ST F

>
P

E)
o

X
B4 LR

Bag=10;
Songeas

N
[

e o6 Y
]

g ew |
et @ ko1
L

& ﬁ 3 8
PO =i i
A o = I
870 4
" 0L s 4:'
i)

[~ H

g i ]
9 0

1 ]
P

.
Bt

!

o

S LI
(] [
]

o I e o
.
e #
[ i
s )
= 3
[ P
3 i
ok ’
= ¥
5 §

eneE

*8 33 wA

LS B T 2

" D 2

B2 I

10

4y &0 bm

ALy

)

(21

Tt #9 85

o4 "’] )

1

"

Mowd ew



- 80 =

1a_gremouilldre ex Hoyal-Pontivy

L R R L e

Hau¥: :
i de Bas de, p. o .fond ,Baﬁ~fona* Bas de 3‘“* de’
Sisuation penie Pent°9°ﬁarécageux' Barais pente, pente,n
cultjv& oultive, 5 pré eultivé
g_—..-;e--ﬁ-,w—.m?,.,'sugn Y e gy oy RS D Ew vﬂ:mr—vn—-‘uﬁ'ﬁmuezs-—-anmﬁﬂ" T EN 7D £ A e o @ Gommos e ons viam et D om e oy e o 3 g ey oy

22 88 0p OC co BO 06 Qe
s 0w oo ea Bc
20 06 08 06 05 wé ve 0o

60 a0 &2 a¢ llﬁ o6 BoO

il 1.418 ¢ 1,023 : 16 :. @ 38 1,034 :
Glzﬁé_”&ﬁnewetméeésy
: Basg de g 1 2 g 2
¥ . N Dans la | Zans 1la : Dana la ° Haut de N
Sitvation N nﬁiﬁgg ; pente :, rente ; pente . pente
Wt 28 ¢ 160 1 890 : 2e0 + sosa .

Cette série 4'échnatillons m*a 6té proourds par M., HEWIYN
elagi que la suivante, prélevée & Saint-Audin sur Loire :

Prélav@mentg de Saint-subin sur Loire (Fig. 1)

T AT OB R A o w T S W e w0 Y T g

801 schisteux pollué par 4°anciennes alluvions sableuses .
L1, Has de pente, 2, ili-pente, 3, Sommet alluvions., 4, Sommet sec,
3, Sur la pante; G, Baé de pente, gendts. 7, Pente sdohe. 8, Sur
ung oroupe, 2, Sommet humide, vdnoes. 10, B@s de pente humide,
11, Mi-pente. 12, Sous les genéts lxe afte. 13, Bas-fond, jones.

13, Buigeon an-dessus de la mare. 16, Juns 13 mare,
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: : ol L q K. el
v Ia verve g fn & llair la geparation des graing atiie
e L [ T in o) 5many 69 gl olee N - ¥ ey S ) ’ e,
vatles & Llaimant cst trée incomplddls du fait cue leg $lémantn
5 v em ” - w4 ¢l - s : < PRV, Suu - A3lany s
pantrans @v pol somt souvernt englobdm duns des agrégate, piuvs ow

neing condvents, cimentdn zar des collofdes ergileuz oun oxgania
42e8. In mise en liberté des gifférentes particvles exige iu deg-

R PR ) W T o ~ - 1 o -
CCULON Ul 008 aZrégete ! ¢'est ce que l'on obtiensy par Yieualysc

!

LEARYCE CRLFULOMEFITOUS 10 &0

Aprde desiznction Ges agrégaésjla o) disporad cmd Trichione
o A s o < oo | TP 1 ] v Y me ey ;
ne por sedimenvations svccesgives dfarris lo grossour deo Fralns,

Ffrree JincY, Jorsgue le £0) condient wne repeyticn notabic go

patidres organiquos, cellieg~ocl aont ddvwruites 2 chemud par uie
cotuuion dilule d'lean oxyginde. Lords rofroiddisscement 1i torre
w2l lavde avce wng solubicn ¢ Hat %-g puia'évec de llegu @iutil-
1fe, Lo dicpersion dos ¢0lioides azxglievx eat ebhienue en anttaut
1o terve dang Wi filncon avee une svlution ammoniacale geenguo,

Pour des girains sphdriques de petid Qiandhre la vitemoe ﬁe
cinte Janns L'eaw suit la lol de 8TOISS, ot vavig propor i’o“nolm
lesent gu carré éa rayen ; le PTemps de chutc sur une haunteur

d€ierainée, czlculé A pariir de.la formule de SPOXES, permet une

t

:hagsalifbcation conventionpnelle dan aifférentes particules, Dans

p
1t3ckelle internationsle on Gigtingue ainsi, le diamdtre, 4, Geos

graivg €tant cxprind sh millimdires :



~ 858 =
Flémenta dits “celloidaux¥, Zraction argileuse @ ¢ C.00
¥ imon” 0,002 ¢ 4 ¢ 0,020
Mgable 0,020 £ 4 £ 2,0 =
Unns une preiidre séris de sddimentations oi igole la fraction
argileuss, gui reste en &napengien, tandig que le sablec et le
Yimon se Géposent, Les éléhagpgiimoneuxﬂsent ensuite séparés du
Etaﬁle”par le méme proocédd, L‘éddition d'une petite guantitd Gtaci-
dis chlorhydrique entraine ung}floeulation yapide de l’argile. Les
fdpéts soni recueillis dane gés capsules en peposlsine et adchds
¢ 1iétuve 100 - 105°, ?
itemarque ~ Lo vitesse de chute est calculée pour deé graing sphd-
~iques de densité 2,65, Bung.le éol leos particulss sont de toutes
Zorres et leur densitéd peut stéoarter assez nettement de la valeur
Loyenne adoptéo. L'exumesl au microscope des gfains doués d'une
1ndme vitesse de chutc mentre que lours dimensiens moyenncs sent

nases rapprochées de celles de la ephdreo utilisée pour le ealcul,

L'analyse méoanigue de plusieurs dchantillons de la méae
t%erre fine’donme des résultats trds voiging, eoume 1l'indique la
adrie suivante @

e o - By R Y VIV oy ey

Sol_de Kezabevin en Kerfourn

., H1 ., N°2 , EH°3 ., ©E§°&
sable 8’78 g. = 8382 8¢ ¢ 8’75 8. 8;75 &
limon : 6,16 : 6,1% : 6,18 : 6,08
argile : 3,07 : 3,00 : 3,07 : 3,14 :
total : 18,01 g.: 17,99 g. : 18,00 g. : 17,87 g. :
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fnzreptibiiicé de ia berre Fiae avant lianalysoe }; = 74

gables limons arglles
Gormopition 08,1 % 12,8 § 15,1
X 35 63 g1

LARIURACE DES DIPFERENES TRAITEUENTS DB LCANALYSE MECANIOUR
SPR_LES PROPRIFTES MAGNERIQUES,

ririsnse 1ﬁrﬁzu guon sdjoes @wg?ongé & Liétuve L00 -~ 108° difune

verre ”;uhbe a ltair ne modific pas g0s pz @prie%és wagnitiones,

N

(u retrouve égaleaent la suseeptibilitd tnitiale aprds 1saciion
¢e ilean oxygénée, par cenire le traxtement & 1l'acida ehlozhylzin

1 '. -
cus 4 entraine une dimimntion notablie de l1a evscepﬁlbil t8 nouvant

]

atvaindre 30 %. Lussi lorsqu'ol caleule, eomme pour un mélange de
Toudres neu magnétigeen, la pusceptidiiité gleba?@ & partir &2 1s
eusceptibilité do ohaqte fraetien ot de leur comnecemtra ztlion, om
Tronve wae valeuwr .. infdérieyre & e@lle trouvée sur ltdchanuillien
evart llannlyse et la diffdraence correspond 3 la dimimuiion ebger-

vea dans le traitement ¥ 1'acide chlorhydrigue.,

ANALYSE GRANULOMETRIQUE DE DEUX HORIZONS D'UN MIME PROFIL

&

J*ai procédd pour le sed-de Kerabevin & 1'analyse méeanique
e la couche svperfici@L&eecompr*se enire 0 et 20 em, ot A celle
dfun horisen-inférieur situé éntre 40 ot 60 em,



c\'

31
20l de Lerzievin - gfoufn {Morbina an )

T D e C e D iy e~ WS T T P T T T Gd A T 1 T g W e = €D D e

entre 0 et 20 cm, entra 40 et 80 cn,
X = e3a X = 33

sables 43,9 % X = 534 43,7 & X = 28
iimons 30,7 £ X = 505 35,7 % K o= 11
ergiien 18,4 5 X = 3.3518 6,2 % ¥ = ay
bapidité 2,8 % 1,8 &

L —— Sz

oal’ 92,6 9%, 9

paduotion faite des matidres organiques, assesn abondaniesn

Gy L gouchie superficielle, oss deux horisena présentent dos

L

cripoaitions grenuloméiricues trés velslnea alora gue la susgcep~

trente fois plus élevée dans lfhariden huomitére su-

o
12
UJ
3.4
I
c-.
[
®
@
L'

-

afrleur que dans 1'horison situé entre 40 et 80 onm, : daug 1'ho-
vigon inférieur comme dans la couche superficlelle la fraciion

Tine est le plus magndtigues,

COMPARA (80K DES ERSULTATS DB LUANALYSE GRAVULOMENRIOUSE
ZQUE RS S0%LG RUMIDES EY DES S0LS SECS VOISING

On a vu duans le chapitre précédend que les sols kumides
aréuentent une sueceoptibilité nettement inférieure A celle des
ol gecs voisins ; llanalyse mécanique monire que cette diffd-
-renca Ge suscoptibilité ne peut pas a'expliquer par une 3iffé~

rence Gens la compositice granulométrigue,
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26,5 & ¥, m 300
a ,' - -
fizons 23,4 F A == 400
e | ;_"" “_-:',f ‘\;i N e w:n; ; . -
ST 88 A= OUS Argiles 13,9 5 & 4,000

8adles . . 60,0 8 X @100
Timons 19,9 8 X =200

52 BLY ¥ = 164 : ' .
] L)} l’ < A3 . ‘:1,‘14-:::1103 15, g f“:g c‘; Pk 3, o 3’,(}{)

Fumidité 1,9 %
Lifo b ]2

Fotal PR T

Subles 20,3 A A
Limons 24,3 & X =150
Argiles 15,8 ﬁ p.*
Dunidité 4,3 %

Total B4 2

La soscoehtibilité du gol heside, Diem auo plus faible que

- PR R E AR TR gy an ey p o " 2 oda 2 2 K P .
Lizpalyoe wicuanigae Eﬂﬂuf% gue ¢¢ col a &g cmrichi on paTyicv=
S e mony el ] N T - o T R N ey o 5y e .

log finos pur a?, mxu?* b ﬂ’omcﬂ am szrucau du veveant Quest,

i

. nlug abrunt, uo*rul"thB’O“‘ l'c ::p rié dﬂdmﬁw igues du sol

Acs e cel eg gue 1%on obsorve

e . s

'ﬂtoa0§$ 9$u9 aihle et 13=3631on




LEIBILIEE OF EA PRACTION "ZISRRES P GRAVIEISY,

O A e

Les plerzed et l?;‘L?&Vindi do aiemdtre supdrievy & zom,

congtiteda essenbicllement pur des déafia plus ow moins
#1tdrés de Lo voche=nizne ; ils me izouvent dans le sol en PFOHOT=

vions veariablen, le plus souvsmb noing do 10 £, Ieur nuseepbibi-

sﬁ'\l
o
LY
£
®
n*.v

iwésente géndralerent de la mohidre suivants @

gel granitioue = Sainto- Harin y‘féﬂi ine}
e Tine M = 333 Groviews X = 283 . @ranite gompagt X = 4
301 _sghigi boux - Cléné iﬁzerenc%muswiei
Y3 a Wy p o o vy ) qw-qn =t ™ o LY TR
Seyre Time K = 74 Graviers X = £3 Sehisto coupact A = 14

Iies propyicids Mgnéﬁlquaa des "plerres %%‘gravisrm" ge Tap-
srochient 2o plus sowvcnlt de celles de la loche»m@rc compact? o
fans la plupart des ocas cette fraction du ﬁol nta gutan rfle peow
tmportant dans 1la susceptibilité globale, Cependant loc exenples
2i=82sgsous wontrent que-l*infl&ence'écm'%ravieré”nsut'devenir

coenaidérable logogque 1o gol stest développé sur des formutiens

Lie novvesw berrain de gports de Ponbivy e 6% ondnagé sur
_ s

dec alluvions conbenant des'&r&vi@rs”magnétiques qui ont recou-

c'?'

e a'un aépdt dont Leépaissecur aticint plusicurs

2dtres peT cndroits.
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L1

vowt ies narvievles finen, ce cui tend i dinimar leo auee@pﬁﬁé
B350 sen les pentem ot A 1faugmonter dans los bas-ronds, Hal-
goé gotie tendause eoniraire der offeits de 1:¢rosion les golp
howldes ¢nt une suseoptibilité plus Faille @ue los wols dace
vaiginss ce el §tablit nettement l'influence de 1'heniditd suw
lep propridtds magnétigues du sel,

mand le sol slest formé sur des rée@eawméres peu masnchi-

Al
a0Ren., lss tpierrzn® et les “gravi@rs“,'éﬁi restent sur ie fanin
4 & mm,, Bterd gu'une faible influense zur lu suseeptibilité
glovaie du sel, ILea propridtds Gé cetie fragyien, inteviédiairss
mtre eslles d2s Ysables! et eellss de la reche-mére ce&pwct ;
2uroay sxamindes & mouveau avee 13étude de la fraction “"eghlcg
{p. 207).

Les diffeventes fractioms cépavdes par lcandlyese granulo-
witeiques présentent une viseorité magnétique appréeiabie ; cotis
propridtd, gqul appartient seulemeut a certéines corRbinzisous
Terrugineuses, sera uwtilisde dans leg recherches effectudes en
vaze d'identifior le congtituant rosponsadle deam propriités na-

Inétigques du sol,
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icg techiniciens comme pudsitance seami-eonducirice & Forio POTICI~
bili{d, est & la bace d'un procddéd dearichiscement, par triage
magnésigue, d'un minerai de fer, la Taconite ; cp procéddd vient
d*&ire mic au point aw Battelle Memorial Institute, Columbus,

Ohioc, U.S.4. {50).

échuptvllons d*oxyde Fe 0.,

TN e e B e Y YTE o B Y A iy i T PR D W e Ay D

C. GUILLAUD et A, MICHEL ont bien voulu me fourrnir des
chdntillons d'oxyde F@uo- 5 prépardén dans lcurs laboratoires,
J'ai d'abord dé¢torainé la susceptibilitd de ces dchantilions

duns un champ d'une dizaine dloersted avee 1l'apparcil A induciion,

Echantillons de €. GUILLAUD
2° 1 Ozjée  on grains de 15 & 20 X 234,000 , 20-6

n? £ dxyde ' en graing uliramicroscopiques X = 7,000 . 10-0

Echantlillons de A, MICHEL

‘1'-."

33,000 . 1670

e v 2 TY
nY 3 XEyeo

]

-] -] b 4 4 - ] ~ & P mp
n® & Oxyde  otabilisd par 1a goude A S 29,000 , 107V
sy e Y e Pty P P Lo T oy ey g N ) oy -
rour cop uesares les dehinntillons ont la Torme de GW1xuurab
ey M ar 1T b o - . 7,-' x A mrey e . l By e <!
crig alleonioen ot gonv &igrosds awivout lioxe de Liapparcll @ dang
n R - k3 | TR a s, N o L] -y el =
cen eonditions 1'iafluense du chanp déeaznéiinant dos dehantillons
4 s—u“., -y e e P A LR R e R e R ) ASAa rnte -~ r
[ oy Jeiiilud p‘JL‘.‘L Gen UL GTay L .L€ oo G0 o0 Qi £
e - . S 4% ¢8  DLETRS * wap o2e i mge g o AT 1 £ 11
Les vaileuras teouvees gont voimsinsgs pooxr leos dohantillons

I 2 e = PR A N IS e - e o - - R . L Ty
7% % et Fop lnogupooptibilide 20t vn peu plus fuiblo pour 1idchan-



tillon n® 3 stebilisd par la soude, Ea comparans les valeurs
vointives aue dchantilions B® 1 eb 2 on conatate un abaiggement

tmpartant 6o le sngceptivilité guend le diuma?rn des graine dimdi.
vne, phdnomdue adéji obéervé par différente auteurs,

n TBETOEVC ces ripultate er mesurant an magnitomdtre la
tngeepti b»"_bf de ﬂél anges préparés en éiluant les dchantillons
vrdcddents avec éu sable de suscep t$b111té négligoable, Cette
nﬁfﬂuéé;peiman en outra dlobserver 1le urainwge, caractérisd pax
le ?ayﬁéfs Jﬁﬁu Jiai porté également dana le tablezu ci=dessoun

i
i valeur de 1a susecepvibilité da mélmﬂge$ ealculés en appliguant

enbratidng,

P
o
k

[l
2]
w
o
o
i
(:

‘fnt

wntillons Conrceombration, X calculd, pd meguré, tralinage &

no 1 i‘g'é,’ 654 512 ‘ff"?ﬁ'{;’
a° 3 ' "i"%é' 88l 533 m%%,
2% 3 i"%’é’ 634 570 i%ugﬁga.
n® g -i-gz 558 502 jgc’ﬁ’

Ies valeurs fouwrn.es par les mesuves sont voisines Qes VE o
leurs csleouldes ey un wen inférieurcs : la différ@nce sfexpligue
par ,‘infuaence du chanp démagnétisant deas g‘aLLs magnétiquen

d¢igpersfs sur levr aimantation induite.

Le mraxnagc magnéthue et anpréclable pouf tous les échan-
tillens ¢ dans le cap des échantlllons de C. QUILLAUD, qgui dif-
férvent par la grosseur des gralnsg la vlseosité est plus marquée

1

avec les grains irde fine, ’é ;

H
H

R



_ r'd A Iy s
KEagnétite Tegyl,

o G
Wt T sl A 75 pron sl BN 2T 2 L ek HTELRGY PR

)

A o B e T s - d I T I S
Cn prénare péndraloment la uwagnétite, Fe o par rafuciion
L r )

&°
o sosgquiczyde rhomboddrigue, Fe,0.¢{. Fllec cristallise dzus 1

P
£ ]

&Vl

2 est trds rvépandue dans le masure, on la treuve

Conn un grand nombre do roches, gouvont asbocide Y dfzutres ninids
poaw,. Sa densivé, D, ert voisine de §, c¢e gui la clagze parad Jeoo

ite eat tvés dlevis : los

zovrbes. de P, WEISS {8) indiquent une suseceptibilitd nnseigus

wiviie voigsiue de g u.e.m, (ons dos champs de itordrz de L0 cevaded
J.T. sEeur {a8) o trouvé pour une maguédivte griificiclic wmne jper-

pdnvdlitd ini%iale,pii, égale & Y0, co gui correspond & wne gus-
+sptibilité massigue, X, do 1 uw.e,.m. environ,

Povx uvas gusceptililite auvspi élevée le champ démarndélicant,
sui dfpend ¢galemeat de ls forme de ll'échantiilon, %éut aveir was
indjucnce congiddreble sury 1laimaniation induile scquise par
it¢chantillon {ef, p. 18). In opérant por des wélanges de magnd-
tite srvificielle ot ée Ikmolin J. RGQH?T {48) 2 csongtaté que le
ragconptibilivd gl@balegﬁig @ fun mélangé contenznt 1 %-ﬁe Rogli-
tite artificielle egt ceulcnent de Y73 le*suue,m. ée gui %o~
pligue par 1'influenge du champ ddnagnétipany proprega chacgue
grajn de magndtite aé wuélange.

l Méme quand la magnétito se itrouve:en grains trds fins, dia-
Wtee Ge llopdro de =M, J. ROGUET n'a Jamais bbsexvé de trai-

10
neze appricikble au cours do ses mesures, oflectubes avec le
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v 88 =
b . " -
L*hydrete O Fe0 01 go décompesc vers 150° em donrant un oxyde
oubique stabilisd {22)
d
2 dPe0 OH — Po,0,8 + H0
bt 2

g *g'i%es subgtitudes

X1 et poesible de pubstitwer av fer de la magnétite des iong
mé%niliques morovalents {(Fa, K, Li), blvalenis {Co, Bi; Mgz, Mo,
ou), %rivvlﬂuhl {a1, er),té»ravalenta (Ti}, ?@1% en ghauffant
1toxyde métallzque eomrespondant avec 1o magpétlte, golit oa rddui-
san¥ dand’ des conﬂﬂoions convenablez un mé1angc oxyde wétallique
sosguioxyde Fe,0 3,(3), (43).

.. Cog substitutions, dont les limifes varient d'un métal &
1tantve, foyprnisecnt une gamme extriucment dtenduve de produlss
ferrimagaégiqaea, différant considérablement pur leur suaceptibi.

1ité et lewr peint de Qurie,

Ce résundé des propridtés dep oxydes de fer permet de cemprene
Gre peurguoi les mesures magnétiques effectudes sur des oxyden
prépards au laboratolre donnest seuvent des vésulitats trds vavia-
bles dlun échanﬁillon'a ltautre, Les oxydes de for peuvent subir
catre eux des tranﬂforﬂamions eutuellies, -ils so laissent combiﬂer
faellement & d‘autres oxydes métalliques ow substituer par eux,
ot cen nenveau? produlta Bont susceptiblen  de domner des solutions
solides évec'iés oxydes initiaux,

Signﬁloné ex outr¥o que les oxydes de fer toldrent aveé 1la
com;oziﬁvan sboechiondteique. des dcarts qui influencent leur com-

por%emeﬂb mhgnémigue i celui-ci dépend encore de 1'éiat de crise

+%11WL&EIGR ‘et-de’ 1& grosseur des grains.



© "-.:'ég. =

et T

3

I3 en résulte ouo toutesn ies conditions A¢

peuvenry &vely une infivenve sur les cavactBres du produit obtenu.

Ainsi slexpligre dgalement la cempme :it€ deg minév VE BaLné—

tiguer des rocles ¢ui, au coure de leuy formaticn, se sont trouvis

;\. ‘a

sone,

placds dsng des conditions pormetiant ces difidrentes comdinai

<

Parmi les coubinaisons examinbes ci-dossuz, avscs magnétigass
pour permobitve une interprdétation des 920prié%és obgervées sur log
wols, aseuls la magnétite et le messvloxyde evvique peraigsent gus-
ceptibles de s¢ foxmer en guantité suPfisante duns les conditions
Cu Biiien naturel, Liesg Torriites do magndsian ¢t de salcivy cei-

¢eels on pourrait eonger, Ctont donnde 1ltabondanece de cos dléucnis

£

lamn le g0l, ne se foraeat gu'd Vempdrature velativement sSlovds

Te réaction ?egﬁs + ¥e0 =m=>E@aOngQ eomrence seulensnt vers
250° {21), et dans un mélange Fezoﬁa GaO; 020 reste libro juegaid
wne température de liewdre de 800° {42).

Lec ma nétztﬁs eubstluqéea exigant également une Teupérature
Lo plugienrs containes de ﬁcﬂréﬁ pevr lewr prpéparation.

Ceci montze en ouire que eos cemh;naisona sont stabies &
chgnud t'nﬂla gue le constisuan& magnétique e la fraetion argi-
Zeuwse cet ddtruit au cours de Yianalyse thermique diffdérentielle,

Lic comportement du-constituant mégnéﬁique4ée la fraetion

1cnse du gol estv ?nalogue & celui de ltoxyde oubique . Fe O 3

thblliﬂé

Diea que la magnétite, 5@304, se rencontre dans un grand

nombre de roches taundis que 1'oxyde eubigue, .73’-92033'3 ntend



F %Y
P

-~ 3

sicnald gue rarcment ot sous vae Torme hyGratvée, 1u ifpldecreeite,
2,0.M,0, relativement pew magndtiguwe, le compcértemont de¢ la Frac-
tirn ﬂvg¢1euse du gol s'apperente & celvi de 2%oxyde aubigue. ho

voched exothormicue sur les courbes &t shalyee thermigue Giefd.

Cy
i

rentieclle, Iz disparition presque totale aun congiituant magndii-

cue congdoutive 2 eotic anmlyse, le trafnage oboorvéd su ocours fos

meruwes do vwsceptibilivd corrospondent anz _nﬂnpriétéﬂ de 1°

Teyreny et ('un scl f rrigue ev gque cetbe précipitation offectudc

7

m&gﬁét'qve lvi confdre 605 p2onriétén compuya-

s

avgiiea La%ureilen len pﬁua razndticuesn,

1 1P PROTRIEIES ImS @Pzﬂm,.. g BoTtr, Lot
/

Fams

h

Touy ob%eni? ces prdcipitdas on mélange uvre colutior ds ohlo-
rove Yerrigwe el une polubion de sel de Mohr de concentraiions
cozRues, puBis on ajoute une bace., Le précipité, Liltré et lavd
eat séchd & 1tétuve 100 - 105°,

Tes proprididés magnéltiques des produits ainwvi préparis va-
rient evec les proportions de Fel?™ of Ee**, la concentration
o selutions, 12 base wiilisée ob 1a tempéﬁatu&e de la padeipnis
thtieon, |

Torsquton wtiTige comme base la goude, les précipitds ont
zenpiblement les wlmes propridids gue liom oplre & Ffroid ou 2
ciauﬁ, awec dés solutions concentrdes ou diludes ; en faisant
varicr les proportlons on constate yue lu guscepilibilitd du Pro--

duit eblenu présente un vawimwm trds dtald eorrornoandant A don
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CORDTITUANDS HASHERIQUES DE L4 JRAGPLION "SABLES" LU o0L
PYOIURI0N DE L4 SUSCEPTIBILITE DES FRACMERTS DE LA
ECOHE-NERE AU COURS LE LEUR ALPERATION ﬁﬁﬁs B 503

e

Iexamen mindralogique montve wwe des minéravx magnétieuen
pravenaﬂﬁ'ﬁ@ la roche-ndre, %tels que la magndtite et 1 tilwmen ite,

- L

cubgiabert dans le sel {chapitve Vi} : au cours de ifanalyse

Grannlomdts rigue ces mindruux sont rocvelllis prinoipalenent dons

%;8

Za fraction YeablesY, comme dans 1o cas des produivs Fouranis per

PR

italilration dos voches sous 1llinfluence de factours gdyﬂlco=bhi“
wiguos {chapitwe vII). Cepeﬂd 20t len propritéids magnétigues de 1o
izaction Ysables” du 891/ cuvent pas 8%re attwibudes uniguenent
& cdes minéraux magunétigues prdesensts duns la Foche=8re : =i 1a
suzcsptibilité do la fraetien "sables" est nettement inférigure

& celie de la fractiom "argiles" dans le cas d4'un sol dévelenpd
sur wne formation pen magnétigue, elle reste eouvam inportante
dans des gols gui correspondent & des rocheg-mdres pauvres ey,
ninéraux reguétiques ; en outve les “"pables” extraits dv sol
prégoatent géﬂéraleman% un trainage margué quion nlobserve Bas
gur les "sables" extraites des produits dtaltération des raches
riches em'minérevx magnétigues, '

Le Profegscwr BERPEOTS a noté que parmi les. grains atiira-~
bles 2 llaimanty extraits du sol, certains sont récouverts d4'un

endui’t fe ruginoux magnéthuo tandis que des fragmeuts de m¢cﬁm

gchiﬁtes gont dovenus magndiigques, vraisemblablemont & la muite



- 10%

shop nevt Bire différente suivant qu@ ﬁcaltcrhulon ge proguil

1%%eart ¢ ia vie ovganmigue sous 1tiafinerce ds facteurs

chimicnes, ou bBicn dane le pol ol dos facleurs biologigqus: vicns

nert atajouter aux présédenias,
YABIATION P T SUSOEPTINILITE DRS ROCHES

AU QOURS DB LEUR ATIERATION DATS 6E SOT

Ta susceptibilité des Pragments de la Focle-2dre urdacut:

So 1Lizdtdravicr deo ia blotlite dans le 80l. Geitde dovnidr: reuarn-

gas Inigge supposex gue liévolution de la susceptibilitd des we-

Gare 1o so0l est gouvent supéricure 4 celle de la voche=zdve cuBe

gue lou walervibs obsesrvies suy 1a

.
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fe
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sacha; fauns le o2ane des roches pen mogndltigues commie lesn schistes

D A At fil@“, les “graviers" et 1la rocks chapocte ge préscunbont,

1S .
isteux, #1dénd, fabune-ct-Loirva

_E‘,_,..‘,..,._m'.,.,-—- T T 2D 0 0TI CTI TS & ) SR S oo 0O T g 9 A AR TS5 CVP R

TPerTe LINGT  L.Liscieiiesecesietoniiiianeasans o= ¥

Fragwente de granite, sipavds de la "terre Tine® X o= zb

rochie-ndre compacte, SCRIBTE seessecccencessns s = L&
9ol granitique, sainte-harine, Finistire

HEr7e TANEY ,iieeesavssesencssansssscncsnssne K= 533

ragnenats do granite, wipards de la nterre fine® K= 25

Roche-ndre compacte, gTaniie ...iiiiiieissnees = %

- Suseeptibilifs

—.—.7...--.-»-

Geg_ fr amorbs 6@ dlfférant@s dimenﬂions -

e i e

A Flumélld 1“=[E01 ihen, un nzssif pehisteux est recouve

8%“*”'”0“ 20 cm, environ, rleohe on metidens



[ &

%y
(3 5

-3 =N

organigues, de gusceptibilitd trds Slevée, X = 1.880, Les ddbrie
de la roche sous-jacente mont trds abondunts dans ce s0l : aprds
avoir procéddé & un fractionnement dlaprds la grosseur, jlai déter-

miné la susdeptidbilitd de chaque frection,

Sol schisteuz, Pltméiiau, Morbihan

AT M3 P T PR Y e

Practioan dimensions Sugcoptibilitéd
Argiles a £0,002 um, K = 8.450
Limons 0,002 mz {4 € 0,020 mm,. = 914
Sables . 0,020 ma <é L2 . % o= 1,004
Fraguents &e roghe z ns £4 <9 mwa, K= 930

" w 5 me {d <10  mm, K= 439
" v 10 s {4 {20 wmm, X= 98
o L ::SO rm {d €50 o, XK= 08
i b = un sewl fragwent pesant 408 g, ¥ =’ 53
Boche-ndre compacte, schiste Xs 1z

La eusceptibilité des fragments de roche extraits du sol
est iol nettement supérisure & celle de la roche-ndre pour %6utea
lea fraztions et elle est dtautidnt plus dlevée gue les dimsnsions
des Ifragments sont plus petites : la f?action comprice entfe 2 mm,
et 5 pm, a des propridtdés voisines de celles Ge la fraction
*gables”, |

Pour enlever lss enduits Ferrugineux gui les recdbuvront par
enGroits, ces frazments out 6t¢ décapés par l'apide gshlorhydrique

au 3 et les suncgptibilités nasurdes & nouveau
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dimensiong sont plus petiten,

e gments, &€ ¢ 2 & O mm,, avand { = 302
t d: 52210 gn., avant X = 253
" d : 10 4 30 mm., avant A= B35
Ia dim iutaea de svsc@otzbilimé conadeutive & ¢e dbpapase

éincrgigue correspond & la d*vtructlon ée 1tenduit ferruvgincux

magndtigque, male les débris de sehiste gomnservent encore o8

i?aiﬁoweﬂ%:une susceptibilité boaucoup @lus élevée gre celdle do

1lureche éé C compactc, ce gad iudlroe @“0 ées fragments ont oubi

der le sél une transformation profOJQe, a’auﬂ“nt plos importanis

i

°

g&-lmxg
Aing},au contaot éu eol,des roches poeu mﬁgnétiguec coxfe 1os

E-Liﬁﬁsﬂ.é% leg graniten subissent des transforastions sv couwrs
davguelles leuzr guzceptibilité peu%_aLgmen%e“ dang des PLOGOT =
tﬁcns coencidéradles, Cetite modification -des PTo opvidtés misaé%iu
g3 dag vochesn 1e se produit que dans 1'horizon humifdrs asupd-~
zicur ; les Gébyis do schiste oun de grenlte prélevés dans les
couches prefondes &u sol ne ge disilighent pas de la rocke esupuce

to gous=jacente,

sdidration naturcite d'un granite dans une case lvpimétrigue

4u Taborateire des Bols du C,H.R.A. & Versailles un granite,
conesssd ern graiang de 2 & 3 mn, de diamdive, est soumis & 1'altd-
raticnr natarcile dans wic cape lysiméizmigue, depuis yne trentaiue

drtanndes {16), (17). J'ai ddicrrind au magnétomdire la guacepti~
vilité dw granite initial e% celle du produit d%alidration, pré-

levé dens la couche muperficielle entre 0 et 10 em, ¢
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Granite initial, échantillen témoin ceseace X = 2

Proauit d!altératian QQ.D“.I‘..".Q..P.Q" Rglﬁ

inalyse granmulométrigue dv produit dlalifration
Fraction Sables Limons Argiles
Tpr et e « ef - .g o
Proportions 92,8 % Gy 3 % 1,8 &
Sugceptibilitds 10 17 13

ILa suscopitibilité aw produit d’alidration eat supérisure
& celle du granite initial ; en ouitre les propriétéo deﬂgréénit
ge rapprochent de celles des sols : comme Buns les sols 1la frac-
tion “gables® est iax la moins magudtique, =lors que pour le
Gabbro et la latérite analysds aécaniguement les propridiés ma-
gnétigues appartiennent, presgue exclupivenment, A cette fra 2gtion,

Qualques herbes poussent accidentelloment dans la agouche
uperficielle et l'analyse chimigue a ddceld la précence de ma~
tidres organiques dans les eaux de drainage de la case. On peus
adeeftre gue la variation de la susceptidilité du granite au
cours de lialtération est provosude ici par vie transformation
sembladble & celle qui est & l‘ﬂrigine du développemenst dea pPro=
pridtés magndtigques dang les G6bris de schiste en contact avee
ile pol,

Cetv exemple montre gue 1izlitdiration naturelle d'une roche
comme le granite peat &tre agoouwpagnée dun acoroissemsnt vels-

tivement rapide de la sugeeptibilité : cependant le con ortemenst
jo

v

dv produit Ad¥altération et 1s présence da matidres organiques
dang 12 caze gonduigent é pauser que 1i8v “ution de la sussepti-

R W T e b e o 5 " 3% e
LLILEE & 6he influencde nar den nhénondnoy bioehinlaacs senblig-
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ment des oxydes, oot

diabord wyéanii,

593 le fer néduit pasege en solubion ) 143dat dvicas complozes

svganigues Slcetrondgetifs permotiant la wigration du mdtal duns
wir milien acide ow rééusvour normalenent difavoradle & 1o nigrn-
Gion &u cavion dlectropositif,

3°) L fér forreux en solution est orydd pule pricipité en hydvo~

N o, ;' et -
Bjae ZorRLpns § 3
(2

a). iersgre les substanees protecirices sont gquantitutbiven

suffisanies pour maintenir disoimuvlé 19;@0? vdoxydd,

b) au fr of 4 mesave de la &ispar*““cn siclogigue de cem’

LBy,

Ua abaissemcnt du ¥ du milieu favorise la rdduction ef in
digsolutioa du fexr ferrique ; wre élévation do ce pH Pavorise

v

Pioxydaiion du few ferzoux et sa précipitatioan,

Ba présenoe d'un drainage suffisant la dissolution ss pro-
duire dens Lthorigon huniRdre gupdrieur, tandis gque la ndoinie
tation e fera dans les horigons infériecvrs od lo miliew cosge

d*é%@@ vdductear, ' Cependant dans les régiong gpunises. & une Yoot

[

grpporation pendant de longues péricdes de séchercese la colutbicn
ferzuginouse peut remonter & lu suvriace, satvainant 1a formation
de czolitves superdiclielles &*oxyée-de fer,

fany les pays tropilcaux cos phénomdnes eont acedlérds par
uue tempdrature dlevée @ liaccumunlation du fexr i certains niveavs

ge traduit par le Fformation de concréticns ow pisolithes, quol-
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2R3 downe couche hDowigowialo Zimiedo par va plan verdical oricant

56, dfdpaisgeus R I T a AEETILTE T D B s e
g6-Oreut, dtepaisseur e = 0 om, de SUBCepvibilitd mavsicus
25
; 5 e 3T, -
= ~Auc’-}1 LT lﬂ ’:-'.x;ep;!}.a.

Foer gimplifier les caleuls ;58 prendrai 1o dengitd b dgale

dfc kX s¥,D = ;3,61{3'"53;“3,@‘3;9

g
bl

i L7992 pmrend E,6 > 0,4 ocrated ; B, > 0,2 sersted,
. & 7

g 3=

oR & @ G- =3, = B, = 0,8.107 %1, e.n,

! -
(P JF a.lzaﬁx = 04,10 ’u.e.ma

Les appareils do mesure Slaut powéds sur un trépied se brow
et gdndralencnt & nne heubour ¢lenviron 1 B, aa desgus du mol ¢
2l aéopld dane ces caliculs : By = 100 en, g, = Gy % o = 130 cm,

g &

sentuie du ohann torresire zu voiginage du bevd de 1a coacha,

¢ )
(]
{3.':‘
o
<

e

onzlien, gvil peuvent atbteindre une trentaine de gimmag

{1 germa = 10™Yeersted) pour 1z cemposanie verticale, uno yua~

venleine ¢e gammas pour is compossnte. hm:ﬁ._'zant‘ala,_ dininaony

4 ke ik

Lt

renidement lorsguteon pldcarie du bord,

CONCLUSTOZ

¢ *al supposd dans 1ligpplication numérique ci-dessus que 1z
ugceptibilitd massique, X, de la coushe supsriicielle du gol
$%21t égale & 1,000 . 1070, c,m, Une eusceptibilité auoci 6levée

#lest pas frégquonte duns k'horizon humifdre supérieur, mais on



- 1Y

Tongoatre adses souvent deos suscentibilitvds 8¢ I fordrs do

~
— {53
s

¢ : 1la valeun maximom de 1tanormelie eat alern 'une

[

.
i

saihne d2 gaman pour la composanite veyticnles et dluns

viagoaine de gampap pour la composantc Lorisonizle du ehump
magndbique bervestre, Tne intervuption bvupgre (e 1thorison

Luplidre du sol peut done proveguer, éux,queiﬁmem mﬁtrgs: dou
yorvaroations appréciables, 1la ﬁensibiliééldcs appareils de
ﬂ&:ura.pcfmat%d“% de déterminer 1es uGEﬁGE&H ses &u chanp tercooe.-
tre & gquploues gAmmaB DITds,

. soules ont 636 évaluées les anomalies crééss au voisinage
des Dovds dlune tranchée large, & pareis vertiesles ; dfawtvesn
Gﬁﬁ.ﬂﬂJV@ﬁt ce préasonter. : fomées gombldes par de la toerve v
rebale, Lalue, 6be ...

il =gl géadralenent poseible dfévaluer grososidrouent 1s

adyaa

suscoptibilité du sol, sur le Yerrain, eu approchant ume peitile
zette Ge terre de liapparelil Qe mesure ; on eun é€duirs les nprdi.-

C&

nr.

wmations & proendre pour éviter, évenituelliement, les effets ¢ unc
Qigeonvinwitd @ens 1'horimon hunxfére gur 1o chamy Yerre: %ré :
235 &isaoﬁtiﬁuitéﬁ sont puscentibly a dtapporver des modivicw -
tilous notables au vracéd des courbes isenarnles lersqu?bﬁ cnex--
che { Gressewr ia carto dop anomalies wmagnéticues dans unc rdgion

A

Priblouent periturbie,



RESUME B? COTCIUSION:

Ayent romarqué gue la couche superficielle gu gol 28 zou
vent rziug magadiigde gue la Poclie seus-jacente, je me svih wrc.

{ .
a8 ¢'dtudiar la susceptibilisd magnétique des =ole et o

~

m

recsunrcher Lloxis wine,

inyly aveir r&aaelé bridvemnent uuAb un prem rophapitro

‘..

comnent 1idévolvbion &@une roche-n8re eoadt t 4 la foyvaation
diun eol, j% 1 sizualéd lesc véeuliate cb ‘enus par Aifldvenis
autevrs dans 1'dinde de 1'simantztion ¢1du1t9 des rociisy % dep

& dr o ey uge r
sindraux fchap, II),

Pevi les ddverpimnations do cuscepviBilitd {chap. 117) Fiad
atilis¢ 1oy appovells construite per B, YHELLIER & 1 Tnodilut do

Bryeigqee du Globe de Peris. Le plus couvoi Los wegurss ond 44
sffectudes avee L'appareil & induction : cette néthode 23t com-

cde ot rapide, ot la préelsion, de Llliordre de 3 & levegue fon

=

opére sur des masses de berre voisines de 200 g., 28t largeliend

suffisante, étant donné 1thé: térogéndité des sols et LCa iimite

n

trds étendues entre lesguelles warie leur susceptibilité lae
=f % . i . q
107 & 2,107 u,e.m. ), Avec le magndtomdire astaticue syadtrigue

la prépavaticn des échuntillons demande plup de tenps mzis la

préoision et meilleure, surtout lorsque 150n ne disgpose que de

guantités réduites d%échantiiloms peu magnétiques ¢ la méthode

magnétondivique se préte en outré & Ltétude du trainage. Dons
ez détermivations de susceptibilité auxzquelles jtai proséaé,

liaimantation induite était toujours provoguée par un champ
AN

Taible, de ltoxdre de 10 oersted, et & 1o vanrdrature ordineive.



R e e 3 o PR, AR P S S e oy 4 - o . T e S
i Llon wesuve lo susceptibilitd e @i¥idreontesn acucien du

. AT W e Y o o » ¢ PR TOT i et 5
ol ichap, ¥, ou conestate que.la coucio superficielle es’, ew

e
JOEUOR

>

beuueovn plos Bagn tlaue gue les gouches gous-joc

Gadg 1tRorisen hundifdwre mupéricur ls ausceptibilitd eot convens

int parfois des velewrs de llordze de 1077 u,e.m,,

compar&blps 4 celles que préscntent les vaches considdedes cemne

tt e gold glapt

uéguﬁ~ nues‘ En dehoxp de guelgueg cas locsliads

Y

Adir 109@@ aux deépens de formations magne tiqﬁes, 1lelluve de ic

variatio 1f6e la susgeptibilitd avee la yrefonﬁeur-ne senble pasg

-

ddpendre he ia nature mindérdlogique de lp roche-mdre ; les pro~
pridtds magndtiques des difféventes couches du sol gont dgalemen’
n8EeR iﬁ;éPOﬁdznb es de leur conconiratioh en fer Hotal,

Les vaicuis observées sur plusieurs cemtaines & Sdelpntilices

’ ’-.;. (a..t. {‘Vug

lans diverses régiens de France et dos Ferritoives &0u-

LG

tre-mer {chep, V) montrent cue. i la cegcoptibilitd ent trls voe

dinflzence apprdéeisble sur les propridtéa magndticves de 1'hori.

mon hWumi®lve supdricur. Le v8le de la roghe-mdre ns gse mauifeste
gie ¢pns is nesure ol sep produids 4° aluﬁry%ion gont oum-ii8mnen

naguitigees., Seules les conditious @thusidité paraissent ©voiw wune
infivence &éisrminante - les susceptibilités les plus élevden cope
respondeat & des cols welutivement secs tandisg gue Yes suscepti-

bilitds les plus faibles covrespopdent 2 dcs wols trds humides,

Ea vve de.déterniner la amture dee conptitwanis responsables
ptibilité magnéiique dw 801, j'si proeédé dtabord A

différonts fracitionnements {chap, VI). Un premier fraotionunement
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e Liadzsence de natidres orgenigues. Lans ces conditisus, 1

“
P

tdration des cosmdinaicens ferrwgineuses précentes daiiz 1831 To-

iy
=

shen scndadt, le plus eouvent, & la forumatica d'un sesauioexy

e

sou msgadiique ot la eugceptidilisé globals des roshes iead
diminaow, Les silicaies ferrd-magnéesiens senblent partizulilye-
mon’ soupibles A cetde altdvatien tandin wue la magndbite
1ilmduite néeistent mieux et persieteny Caw. lus prodeits wial
iratica, loas variations de concentratien, sconsdenvives L 1o
pigyration des dldments les plus mobilens, pouvent entraiscr une
znoumuTation de ces deux minréraun dans cerdaines sones of 1o

wagoenibillisd doviont ainsi supdrisure & 20lle d2 1o wuche

ine

Lo gsmporteneny nagndétigue de oea predultes dtalidration
208t Ereas 4iffdrant de celul des sels : la susceptibliits Ha
=lug élovée appartient A la fracilon "ecblenY ot la viscoaiid

magndiiyas st pou nargrde pour les différertes fractions.

Les windreag nagnétiques provenant de ig rocha-mire ntord,
za géucral, quiane loible responeabllitd {ans les propriivés
zagndtiques de 1lu couche superfiecielle <u sel ; éelluﬂ 5 wment
dues esnentiellszireni & une cembiraigen ferrugineouse nagidiloue
gqui ne se ddvoloppe que dans 1'korizon humifdre su@éxiéuro

L idenvification de ce constituant par voie directs ess
difficilie & ceuss de¢ sa faible concentration, méme dane los
argiles les plus magnétiques (ehap., VII1). Une premidre compa-~
raipon entre les propridtds de ce constituant et selles dep

coapoads du Yer gque lfon pourra1t t*ouvar dons leg s0l mis
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LAZeapL ULLite est (000 » BTY 'ls.- wl, Gy OOLT PRINCE cae deuw

seable izcomputiblec zvec le:

o S— B T T 7 oy .
onfin pawrce eue 1c1se PTopricEsn o

vee celles du eons tuzii magudtione éo gol,

)
o
e
s
o}
=
ot
o)
ol

lannliyoe tleriidgue différvceasielie fo is Treaction argllene
52, ke viscosiit! gue cebite Traction mor a.feste lorsauielie end

rowiise & Llection dtun champ magndiicue, Lrannlogie entrs To

¥

“argikes? du ol et colul des myeduits ol

P P 1. = S e e o R
ron sigvitande QA an geL Tervend 9% aan ol

el S TN N crmrade et A T Avamaa e an e ws e o VIR R
2iis comntivuds essentiellement naw 1foxyis oubie

S, s nie

C.

2at & atiridvuer les propridids eagudtiguns de i

o

zraction avgilevse du ®0l & upe combinnizon du’

Au couwrs Gerllaltdvation qui e pourERrl i dann likewisou

. s Al . s ‘ . .
oniflre, la transformation dos mlmey%ux 30 traduid nour leg
¢lbris Ge in rochesplwe g w Lﬁq avgeentation de 1o suzgoptibi-

. 1 | o < B - - A
litJ {chap, i), Etaat 60ﬂn' %e" cordivions daus lesgeclles ces

xrar zente d2 roches devieﬂnen* ﬁignétigneg et le tralfnege guiils

redoenient, on jemt aé netive Qhe levrs ﬂlo*"iét's sont dues,
i i [t
comme colles des "aﬁgi%esu YR ne combszaisfn gu type Feaq0 o

On trouve ainegi dgns la fhao: tion “sableés”.du sol, om hEo-

‘5 .
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