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ANNEXE I

1.- PRESENTATION

Pour 1'étude des repartltlons de 1l'azote minéral dans
le sol, nous avons mis en place, en 1972, un dispositif parcel-.
laire sur le champ d'expérlences de la Station Agronomique de
1'Inst1tut National Agronomique, Centre de Grignon. Sur un ter-
ra1n de un are environ, engazonné depuls plusieurs décennies,
la partie superficielle a été soigneusement &liminée puis le
sol a été labouré 3 la bé&che (profondeur 20 cm).

e

Ce "Dispositif d'essais 3 court terme' (MOREL et al.,

1984) comprénd une vingtaine de pétités parcelles de 2m x 2m ;
elles sont voisines et entretenues sans culture.

De nombreux prélé&vements de sol y ont &té effectués de
1972 a 1978 : ils sont répartis en deux séries d'expérimenta-
tions dont les protocoles sont précisés au chapitre 1.

Les résultats de la premidre série des essais sont ras-
semblés dans cette annexe. Il s'agit de 11 séries de préldvements
notées I.1 3 I.11. '

2.~ TECHNIQUE DE PRELEVEMENT DE TERRE

Nous rappelons la méthode que nous avons proposée pour
effectuer les sondages dans le sol (cf. paragraphes 1.3.1. et
8.3.1).

Les résultats relatifs aux dosages des é1éments du sol
sont toujours exprimés par les auteurs sous la forme "intensive",
par exemple :

N nitrique ern mg par kg de terre sé&che

Humidité en p. 100 roon "

Nous préconisons de procéder comme il suit
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- Utiliser une .sonde cylindrique bien calibrée de

rayon r cm. |
- Vérifier soigneusement la profondeur h dm de chacun

des forages.

- Individualiser chacune des carottes de terre humide
dans un sac plasthue qui sera pesé dés le retour du champ.

- Puis procéder comme & 1'habitude en ce qui concerne
la détermination des humidités et les dosages chimiques. Nous
insistons sur la nécessité de mu1t1p11er ces mesures afin d'e-
tre en mesure de calculer 1'incertitude sur les moyennes.

I1 devient alors possible de définir les variables

Poids en g de terre s&che du sondage
Eau exprimée en g dans le sondage
Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage ...

Les résultats numériques de toutes les variables ainsi
définies sont présentés comme il a &t& indiqué au paragraphe
1.3.1.

3.~ SERIES DE PRELEVEMENTS n® I.1 3 I.6

Elles représentent un &ventail tré&s diversifié& d'obser-
vations sur la couche arable (0 - 20 cm) que nous avons &tudiées

au chapitre 3.

n® I.1 12 heures aprés épandage d'engrais (90 kg.ha'1 de N

nitrique)
8 jours 1" 1] ”
I.3 15 jours " " "
I.4 3 mois " " " (engrais N totale-

ment disparu)
I.5 parcelle n'ayant jamais regu d'engrais

it 1" n " 1"

Chaque série comporte 36 carottagés sur 1 métre carré.
Dans la série n° I.5, C et N organiques ont &té dosés et les
C/N calculés. Dans la série n° I.6, N organique a &galement &té

mesuré.
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4 .- SERIES DE'PRELEVEMENTS'H°1I;7'§'IT11

Elles représentent le support expérimental du chapitre
8 dans lequel nous proposons une méthode de calcul en kg.ha'1
d'un &€lément présent dans le sol. Il nous &tait, en effet, ap-
paru qu'il existe une difficulté d'ordre systématique due 3 la

technique méme des carottages.

Nous rappelons le protocole qui a &t& exposé au paragra-
phe 8.4.1.
Le programmé de ces expérimentations consiste i faire deux sé-
ries de prélévéménts Ctypés I et II) aprés épandage, sur sol
nu, d'une solution dont les teneurs en ses €léments sont par-
faitement connues.

Les solutions épandues sont les suivantes

1.7 N 93 kg.ha™!

1.8 N 190 " marqué 3 E, = 5,05 % de '°N
1.9 N 85 " E, =5,05% "
1.10 c1 109

I.11 N 104 " marqué 3 E, _ 0,84 % "
1.11 c1 121 " CL/N), = 1,17

- Prélévement de_type I (profondeur 0-20 ou 0-10 cm, effectif
20 ou 27)

11 est effectué immédiatement aprés épandage dans le but de com-
parer soigneusement les quantités retrouvées dans le sol aux

quantités épandues.

3 niveaux de profondeur sont prospectés :

- niveau A, couche arable, 0-20 cm, 9 sondages
- niveau B, sous~-sol, 20-50 cm, 9 "
- niveau C, couche profonde, 50-85 cm, 9 "

ITY est effectué quelques jours aprés 1l'épandage dans le but de
caractériser le devenir, 3 travers 1l'ensemble du profil, des
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éléments épandus.

Dans les deux cas, des prélé&vements témoins ont &té effectués

sur des parcelles vierges.

Les résultats sont donnés dans les tableaux référencés
I1.7 a II.11. Les bilans de chacune de ces éxpérimentations éta-
blies en kg.ha'1 par la méthode proposée et par la méthode clas-
sique (hypothé&se d'une densité apparente du sol = 1,35) sont dé-
taillés sur les tableaux n° I.7 (suite) 4 I.11 (suite). Ils pré-
sentent d'une maniére comparative : .

- d'une part, les quantités épandues,
- d'autre part, celles mesurées dans le sol et provenant de 1'é-

pandage.
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FICHIER DES RESULTATS

DE LA

PREMIERE SERIE DES ESSAIS

e i i e e B
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75,05 | 98,85 | 78,90 [ 76,81 | 75,29 | 69,22 64,91 | 83,04 | 66,57 | 63,12 | 64,38 | 59,79
89,89 | 77,75 | 81,71 | 76,25 | 86,65 | 77,16 76,19 | 66,57 | 69,45 | 65,51 | 75,29 | 66,03
74,28 | 72,02 | 64,20 | 86,72 57,40 | 84,83 64,55 | 62,15 | 55,24 | 73,72 [ 50,05 | 72,10
78,37 | 98,51 | 75,59 | 82,46 [102,38 | 78,22 67,57 | 88,34 | 64,67 | 70,91 | 88,79 | 69,10
73,14 | 70,62 | 74,44 | 72,57 | 88,29 | 72,29 63,25 | 60,99 | 63,35 |62,91 | 75,82 | 60,56
69,23 | 79,28 | 72,57 | 69,00 | 63,80 | 67,24 59,36 | 67,42 | 61,58 58,85 |s8,12 | 56,61

Poids en g de terre humide du sondage

Moyenne : 77,55 &

Poids en g de terre sd3che du sondage

3,18 soit 4,10 % Moyenne : 66,57 = 2,87  soit 4,31 ¢
Variance : 88,04 Variance : 71,85
Ecart-type : 9,38 Ecart-type : 8,48
Coeff. de variation : 12,10 % Coeff. de varidtion : 12,73 4§
15,59 14,20 18,52 21,69 1.6’95 15,77 10,12 | 11,79 12,33 13,69 10,91 ) 9,43
17,98 | 16,79 | 17,65 | 16,39 | 15,09 | 16,86 13,70 | 11,18 | 12,26 | 10,74 | 11,36 | 11,12
15,83 | 15,88 | 16,22 | 17,63 | 14,69 | 17,66 9,93 9,87 8,96 | 13,00 7,35 | 12,73
9| 15,31 ] 13,20 .
16,33 | 11,51 | 16,89 | 18,2 ' ! 11,00 | 10,17 | 10,92 | 11,55 | 13,59 5,11
15,64 15,79 17,51 15,36 16,45 19,37 9,89 9,63 11,09 . 9,66 12,47 11,7:
16,63 | 17,59 | 17,85 | 17,25 | 18,38 | 18,78 9,87 | 11,86 | 10,99 { 10,15 | 10,68 | 10,6:

Eau exprimée en g pour 100 g de terre s&che

Moyenne : 16,39 + 0,61 soit 3,66 %
Variance : 3,21

Ecart-type : 1,79

Coeff. de variation : 10,80 %

Eau exprimée en g dans le sondage

‘Moyenne : 10,99 £ 0,48 soit 4,38 %
Variance : 2,02

Ecart-type : 1,42

Coeff. de variation : 12,94

Tableau I.1 (sonde cylindrique, r = 1,38 cm, profondeur 0-20 cm)
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65,04 | 92,52 | 84,84 | 84,94 [114,35 | 158,69 4,22 | 7,68 5,58 5,36 | 7,36 | 9,49
100,62 148,01 |156,43 | 79,65 103,16 |141;13 7,67 9,60 |} 10,86 5,22 7,77 9,32
121,70 | 67,44 |110,19 | 78,64 | 97,74 | 75,27 7,83 4,19 6,09 5,80 4,89 5,43
- 94,59 | 88,52 (100,83 101,18 |100,00 |107,06 6,37 7,82 6,52 7,17 8,88 7,40
140,89 | 99,23 [180,03 | 97,34 |139,02 166,31 8,91 6,05 |11,41 6,14 | 10,54 | 10,07
127,79 | 78,58 [152,00 | 93,07 }154,07 [194,56 7,59 5,30 9,36 5,48 7,79 11,03
E

zote nitrique exprimé en mg par kg de terre sidche Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage
Moyenne : 113,21 1‘-'.1],12 sait 9,82 4 Moyenne : 7,45 : 0,68 soit 9,11 %
Variance : 1077 ; Variance : 4,02
Ecart-type :32,83 Ecart-type : 2,00
Coeff. de variation : 29 § ‘Coeff. de variation : 26,91 §
417,10 | 651,84 | 452,55 | 391,72 | 674,73 |1006,40 Eau N
o nitrique
ﬁ en en
' o
559,59 { 858,68 | 885,74 { 485,67 | 683,71 837,55 i | | |
E: ] pem b lopm
e
= 3 | g t.s.l g- leau
788,51 | 424,80 | 679,71.| 445,96 | 665,25] 426,20 : . :
Terre humide | 99 |-26 |68 |-27 | 15 l-17
. . , |
| J

§79,59 | 769,20 | 596,93 | 621,00 | 653,55 811,09 Terrs sdche | -37 59 |-29 | 15 ]-14

. . 3
901,21 | 628,80 |1028,23 | 635,31 | 845,55 858,37 | Eau e = = = 4= = |

g

763,01 | 446,70 | 851,94 | 539,62 | 729,24 [1036,05 ppm de t.s.

N S e

nitrique mg.
en -] = =

Azote nitrique exprimé en mg par kg d'sau

ppa d'eau

oyenne : 684,37 = 62,17 'soit 9,08 %

ariance : 33648

cart-type : 183,57 Coefficients de corrélatien (= 100)

oeff, de variatiom : 26,82 % entre les variables

rél&vement effectué 24 heures aprds épandage de 90 kg.ha—'de nitrique.
T nitrique naturel avant &pandage 15,4 * 1,51 mg par kg de terre sdche)
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80,85 | 75,68 | 75,21 | 82,06 | 97,26 | 89,42 66,10 | 62,10 | 61,74 | 66,96 | 78,74 | 71,99
72,20 | 85,01 | 78,10 | 95,38 | 92,61 | 102,78 59,13 | 69,02 | 63,96 | 77,49 | 75,88 | 82,84
80,06 | 72,90 [102,82 [102,68 | 88,78 | 88,67 64,98 | 59,47 | 84,54 | 83,90 | 72,89 | 72,29
96,15 | 91,79 | 94,50 | 89,24 | 91,11 | 94,43 77,81 | 75,18 | 76,49 | 72,20 | 74,09 | 76,21
83,24 | 93,39 | 96,56 [103,42 | 99,67 | 99,51 68,25 | 76,41 | 78,56 | 83,85 | 81,30 | 81,19
95,74 | 91,08 | 95,79 | 99,05 | 97,35 | 97,54 78,14 | 75,08 | 76,92 | 81,17 | 79,02 | 79,42}

Poids en g de terre humide du sondage

Poids en g

de terre s2che du sondage

Moyenne : 90,83 x 4,05 soit 4,46 % Moyenne :74,04 : 2,43 soit 3,28 %

Variance : 79,50 Variance : 51,47

Ecart-type : 8,92 Ecart-type :7,17

Coeff. de variation :9,82 3% Coeff. de varidtion : 9,63 §
22,31 21,87 21,82 22,55 23,52 24,21 14,75 13,58 13,47 15,10 18,52 17,43
22;26 23,17 22,11 23,09 22,05 24,07 13,16 15,99 14,14 17,89 16,73 19,94
23,21 22,58 21,62 22,38 21,80 22,65 15,08 13,43 18,28 18,78 15,89 16,38
23,54 22,08 23,55 23,60 22,97 23,92 18,32 16,61 18,01 17,04 17,02 18,23
21,96 | 22,22 | 22,91 | 23,34 | 22,60 22,56 14,99 | 16,98 | 18,00 | 19,57 | 18,37 | 18,32
22,50 | 21,26 | 21,95 | 22,03 § 23,20 22,36 ‘17,58 | 15,96 | 16,87 | 17,88 | 18,33| 17,92

Eau exprimée en g pour 100 g de tarre siéche

Moyenne : 22,67 = 0,25
Variance : 0,54

Ecart-type : 0,74

Coeff. de variaticn : 3,25 %

_ Tableau I.2

sait 1,10 %

Eau exprimée en g dans le sondage

Moyenne :S16,79 + 0,61 sagit 3,85 %
Variance : 3,27

Ecart-type : 1,81

Coeff. de variation : 10,78 %

(sonde cylindrique, r = 1,38 cm, profondeur 0-20 cm)




72,97 | 74,07 | 91,17 [195,14 [163,61 | 91,63 4,82 4,50 5,63 10,07 | 12,88 | 6,60
52,96 | 55,37 | 59,87 | 95,62 s§,09 71,60 3,72 3,82 3,83 7,41 4,41 | 5,93
72,45 | 100,07 | 62,31 | 67,58 | 48,03 | 48,48 4,71 5,95 5,27 5,67 3,50 | 3,51
69,61 | 76,70 | 61,05 { 63,66 | 56,50 | 52,57 5,42 5,77 4,67 4,60 4,19 | 4,01
53,79 | 63,99 | 78,99 | 73,39 | 66,25 63,22 3,67 4,39 6,21 6,15 5,59 | 5,13
75,88 | 99,08 | 90,97 | 152,74 | 72,03 | 95,14 5,93 7.44 7,00 10,78 5,69 | 7,56

te nitrique exprimé en mg par kg de tertes sdche

Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage

yyenne :78,79 + 10,34 soir 13,13 % Moyenne : 5,83 + 0,77 soit 13,24 &
iTiance : 933,23 Variance : 5,19
:art-type : 30,54 Ecart-type : 2,28
seff. de variation : 38,77 1 Coeff. de variation : 39,09
27,06 | 338,56 | 417,87 | 865,38 | 695,26} 378,53 Eau N
9 nitrique
] en en
' t
82,77 | 239,00 270,72} 414,07 | 263,56 | 297,48 2 i l l
R | pem | lgym
= ' | & t?s.lmg' leau
12,10 | 443,18 | 288,14 | 301,89 | 220,31 ] 214,00 1 l !
Terre humide 9g 27 | 97
_ i
35,60 { 347,06 | 259,26 | 269,63 | 245,97 219,83 Terre séche 21 | 95
' $ 50
14,88 | 288,01 | 344,77 | 314,50} 293,20| 280,16 Eau ef = — = 4= = &+ — -—
8. |
!
56,96 | 466,14 | 414,69 602,67 | 310,48 421,65 ppm de t.s. |
N === - - 7
nitrique @g-. |
. . . . en ___—-—__+-_
\zote nitrique exprimé en mg par kg d'eau
ppa d'eau ]
remne :347,93 £ 45,72 'soit 13,14 §

riance : 18225

Irt-type : 138

££. de variation :

Zl&vement effectué T jours apr@s épandage de 90 kg.ha

38,80 %

Coefficients de corrélation (x 100)

entre les variables

1

de N nitrique
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85,42 | 87,75 | 87,32 | 87,62 | 85,54 | 82,78 74,49 | 76,01 | 75,21 | 75,08 | 75,60 | 70,88
98,26 79,99 75,43 74,91 70,99 73,69 85,48 69,91 65,70 64,51 62,17 63,80
79,66 | 67,67 | 95,80 | 82,85 | 64,08 | 93,27 69,75 | 59,31 | 82,80 | 72,48 | 56,01 | 80,45
75,28 |109,29 91,19 87,18 81,61 96,31 66,57 94,71 81,81 76,48 69,81 81,68
89,83 86,79 95,16 92,38 79,36 83,29 78,84 74,82 81,29 80,30 68,86 71,60
67,76 | 85,00 | 83,73 | 91,55 | 94,90 | 97,76 53,80 | 73,50 | 71,77 | 78,67 | 81,30 | 84,56
Poids en g de terre humide du sondage . Poids en g de terre sdche du sondage
Moyenne : 85,04 ¢+ 3,33  soit 3,92 % Moyenne : 73,75 & 2,83  soit 3,84 %
Variance : 96,82 Variance : 69,90
Ecart-type : 9,84 Ecart-type : 8,36
Coeff. de variation : 11,57 % Coeff. de variation : 11,34 §
14,67 | 15,85 | 16,10 | 16,70 | 13,15 | 16,79 10,93 | 11,74 | 12,11 | 12,54 | 9,9¢ |11,90
14;95 14,42 14,81 16,12 14,19 15,50 12,78 10,08 9,73 10,40 8,82 9,89
18 14,28 14,41 15,94
14,21 | 14,10 »70 ] ’ , g,01 | 8,36 | 13,00 10,35 | 8,07 |12,82
13,08 15,39 11,47 13,99 16,90 17,95 8,71 14,58 9,38 10,70 11,80 | 14,66
13,94 | 16,00 | 17,06 | 15,04 | 15,25 | 16,33 10,99 | 11,97 | 13,87 | 12,08 | 10,50 | 11,69
15,24 15,64 16,66 16,37 16,73 15,61 8,96 11,30 11,36 12,38 13.60 | 13,20

Eau exprimée en g pour 100 g de terre sache

Moyenne :

Variance

Ecart-type :

15,28
1,73

(13

0,4

1,32

Coeff. de variation :

Tableau

In3

5 soit 2,92 %

8,62 %

Eau exprimée en g dans le sondage

Moyenne :

Variance :

11,29
3,03

Ecart-type : 1,74

Coeff. de variation :

* 0,59 soit

(sonde cylindrique, r = 1,38 cm, profondeur 0-20 cm)

15,41 %

5,22 %
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4,95 | 80,70 | 58,82 J115,72 | 82,77 | 62,76 4,84 | 6,13 | 4,42 | 8,69 | 6,26 | 4,45
1,81 | so,s1 | 77,37 | 137,52 | 125,27 | 70,63 5,57 | 5,62 | 5,08 | 8,87 | 7,66 | 4,51
0,04 | 83,57 | 58,71 [102,14 | 69,09 | 62,58 s.09 | 4,96 | 4,86 | 7,60 | 3,87 | 5,03
8,88 | 77,41 | 39,02 | 88,26 | 87,54 | 58,05 525 | 7,55 | 5,19 | 6,75 | 6,11 | 4,78
7,64 [112,42 | 57,70 | 85,05 | 106,03 | 78,14 6,12 | 8,41 | 4,69 | 6,85 | 7,30 | 5,59
2,76 | 159,45 | 80,13 { 133,28 | 79,25 88,67 7,22 11,72 | 5,75 10,49 | 6,44 | 7,50

¢ nitrique exprimé en mg par kg de terre sidche

83,40 t soit 11,37 %
783,62

27,99

venne : 9,48
riance @
art-type. :

aff, de variation : 33,56 %

12,65 | 822,49 | 365,31-| 692,84 | 629,52 (373,82

'9,65 | 557,69 | 522,43 | 853,02 | 868,90 [455,63

2,20 1 592,89 | 373,94 | 715,28 | 479,52 (392,71

's,59 | 502,85 | 340,32 | 630,83 | 517,90 (323,31

6,97 | 702,70 | 338,17 | 565,36 | 695,36 [478,60

5,61 1019,09 | 480,85 814,06 | 473,75 |368,03

Azate nitrique exprimé en mg par kg d'eau

yenne : 546,05 = 60,20 'solt 11,02 4

riance : 31597
art-type : 177,76

aff. de variation :32,55 %

%18vement effectud 15 jours

aprés &pandage

Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage

Moyenne : 6,09 s 0,67 goit 10,96 %
Variance : 3,38
Ecart-type : 1,97
Coeff. de variatiom : 32,35 %
Eau N
o nit;ique
a9 en en
]
I | |
Q
L o]
5 | pen | lppm
.: s e m ld'
| & |e.s.[™8" lean
; ! ]
Terre humide 99 | 27 ] 87 | -2sls |-32
) ! |
| . .
Terre siche 17 ] 82 | -28ls |-33
| ] ]
) 70 20, 27 -2
1
Eal e o= o= = = = & — —-————-I-—-
g- | sobie tlgs
! |
l )
ppm de t.s. | I 94 | 97
N —f—-—____—__—-ujq-
nitrique 18- l 89
| |
en —————-——+-———'—— —
ppm d'eau ] | |
. |
1

Coefficients de corrélation (x 100)

entre les variables

de 90 kg.ha ! de N nitrique
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Poids en g de terre humide du sondage

£ 3,09

Poids en g de terre séche du sondage

Moyenne : 84,62 soit 3,65 ¢+ (P = 95  Moyemme : 74,46 = 2,68 soit 3,50 %
Variance : 83,26 Variance : 62,45
Ecart-type : 9,12 Ecart-type : 7,90
Coeff. de variation : 10,78 1§ Coeff. de varidtion : 10,61 $
14,75} 13,33 | 13,85 [ 15,13 | 13,98 | 15,98 12,64 | 9,83 | 11,13 | 11,74 | 10,86 | 11,16
11,50 | 15,42 | 12,50 | 13,29 | 15,21 } 12,78 10,85 | 13,05 7,92 | 11,46 9,87 9,43
11,38 12,97 14,23 15,39 14,57 11,89 8,09 9,79 11,42 §,50 9,01 9,22
7,51 | 15,09 | 13,13
12,99 | 13,18 | 12,25 } 17, » ’ 10,54 | 10,20 7,96 | 14,61 10,31 9,84
14,45 | 12,43 | 12,91 { 14,27 | 12,22 | 11,78 10,47 | 8,80] 9,25 10,29 8,26 6,58
5,53 | 14,34
13,00 | 13,64 | 13,81 | 11,98 | 15,33 » 9,56 | 9,99 10,41 ] 9,11 11,29 11,49

Eau exprimée en g pour 100 g de terre séche

Moyenne :

Variance :

13,63
1,85

Ecart-type : 1,36

Coeff. de variation :

Tableau I.h

. 0,46

(sonde cylindrique, r =

soit 3,38 %

9,98 %

Eau exprimée en g dans le sondage

% Q,53 sait

Moyenne : 10,16
Variance : 2,42
Ecart-type : 1,56

Coeff. de variation :

1,38 em, profondeur 0-20 cm)

15,31 %

S$,19 %

98,34 | 83,58 } 91,49 | 89,36 | 88,55 90,99 ?S,TO 73,75 | 80,36 77,62 | 77,69 79,83
105,21 97,69 | 71,29 | 97,68 74,76 | 83,22 94,36 | 84,64 | 63,37 86,22 64,89 73,79:
79,15 | 85,28 91,69 | 71,24 70,87 | 86,75 7i,06 75,49 | 80,27 61,74 | 61,86 77,53
91,65 | 87,59 | 72,92 | 98,07 | 77,12 84,?6 81,11 77,39 | 64,96 | 83,46 | 67,01 74,92
82,93 ?9,59 80,89 | 82,32 | 75,83 | 62,44 72,46 | 70,79 | 71,64 72,10} 67,57 55,36
83,09 | 83,21 85,77 | 85,14 | 83,97 | 91,64 73,53 | 73,22 75,36 | 76,05 | 72,68 80,15
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2,90 | 7,50 | 14,45 | 7,92 | 11,73 | 7,30

9,25 9,54 1,16 0,82 0,91 Q0,59

3,73 4,76 6,32 | 11,85 4,52 8,66

0,35 0,40 0,40 1,02 0,29 0,64

4,65 3,28 | 13,93 14,56 | 11,81 11,41

0,33 0,25 1,12 0,90 0,73 0,89

6,74 7,49 8,43 9,47 | 32,79 8,10

0,55 0,58 9,55 Q0,79 2,20 0,61

7,93 8,02 | 24,71 6,17 4,72 7,99

0,58 0,57 1,77 0,45 0,32 0,44

14,37 8,10 6,50 10,03 15,14 10,56

1,06 0,59 0,49 0,76 1,11 | 0,85

ite nitrique exprimé en mg par kg de terre siche

foyenne : 9,68 > 1,98

soit 20,44 §
fariance : 34,13
icart-type : 5,384

:oeff. de variation : 69,36 §

148,66 | 54,77 |104,33 | 52,36 | 83,41 52,86

32,44 | 30,87 | 50,57 89,15 29,72 67,76

40,84 25,29 | 97,91 94,62 81,08 95,95

51,87 56,83 68,80 54,10 (217,34 61,67

34,88 64,52 191,38 43,23 38,61 67,49

0,53 59,37 | 47,05 83,71 97,46 73,66

Azote nitrique exprimé en mg par kg d'eau

venne :70,74 £ 13,73 ‘soit 19,41 §
riance : 1644
art-type : 40,55

aff. de variation : 57,32 %

r€levement effectué 78 jours aprds épandage de 90 kg.ha™!

Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage

Moyenne : 0,71 * 0,14 soit 19,39 %
Variance :0,17
Ecart-type : 0,41
Coeff. de variation : 57,264
Eau N
o nitrique
5 en en
@
| Pl
-
& l pen | [ppm
':: % de Img ldl -
| & |e.s.1M8 leagy
" 1 1
Terre humide |gg | 22| 82 | -17! -2 |20
. y :
- i :
Terre sdche 11| 75 | -20] -5 [-21
l i 1
) 73 le 23 | 7
Eau'en — = = J= = + — ———-—-I-—-
g. | -1 Lo g
| { '
ppm de t.s. | l 98 | 99
PRI i B e N e
nitrique  3g. | |
en b R R —-—-F- - —
ppm d'eau i r |
I
i

Coefficients de corrélaticn (x 100)

entre les variables

de N nitique



325

80,16 | 86,63 | 96,43 | 82,35 | 74,21 1102,90 71,42 | 75,10 | 83,82 ( 72,75 | 63,63 | 90,97
81,02 | 77,91 | 78,70 | 65,88 | 85,55 | 90,30 71,39 | 68,81 | 70,18 | 58,49 | 75,15 [ 79,12
79,48 | 83,73 | 76,26 | 70,26 | 89,09 | 74,33 68,04 | 72,85 | 66,98 | 61,24°} 77,91 | 66,65
83,10 | 76,52 | 91,11 | 75,46 | 68,92 | 78,74 75,77 | 7,09 | 78,81 | 67,67 | 61,08 | 70,25
106,11 | 90,90 | 93,67 | 82,83 | 84,07 84,10 94,98 | 81,27 | 82,54 | 72,59 | 74,55 | 74,08
93,40 |. 82,76 92,61 78,66 73,10 93,82 83,18 76,85 81,79 68,83 64,20 82,14

Poids en g de terrs humide du sondage

2 3,11

Poids en g de terre s&che du sondage

Moyenne : 83,60 soit 3,72 % (P = 95  Moyenne : 73,67 * 2,77 soit 3,76 %

Variance : 84,55 Variance : 66,82

Ecart-type : 9,19 Ecart-type :8,17

Coeff. de variatiom : 11,00 % Coeff. de variation : 13,10 §
12,23 | 15,35 | 15,05 | 13,20 | 16,63 113,11 8,7¢ | 11,53 | 12,61 | 9,60 | 10,58 | 11,93
13,48 13,22 12,14 12,64 13,84 | 14,39 9,63 9,10 8,52 7,39 10,40 11,38
16,81 14,93 13,86 14,73 14,35 [ 11,52 11,44 10,88 9,28 9,02 11,18 7,68
16,28 14,05 15,61 11,51 12,89 (12,08 12,33 9,43 12,30 7,79 7,87 8,49
11,72 11,84 13,48 14,17 12,80 { 13,52 11,13 9,63 11,13 10,29 9,54 10,02
12,28 12,89 13,22 13,42 13,87 | 14,22 10,22 9,91 10,82 9,253 8,90 11,68
Eau exprimée en g pour 100 g de terre s3che Eau exprimée en g dans le sondage

Moyenne : 13,65 x 0,47 soit
Variance : 1,96

Ecart-type : 1,39

Coeff. de variation : 10,20 %

Tableau I.5

3,453

)

Moyenne :

Variance :

10,04
1,97

Ecart-type : 1,40

= 0,48

Coeff. de variation : 13,

(sonde cylindrique, r = 1,38 em, profondeur 0-20 cm)

soit 4,74 %

99 %
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14,42 16,81 [ 13,90 | 19,49 | 13,12 22,57 1,03 1,26 1,17 1,42 1,22 2,08
12,59 17,17 32,77 | 9,88 13,19 25,59 0,9 1,18 2,30 0,58 0,99 2,03
20,29 | 21,94 | 17,41 | 17,63 | 17,00 | 6,23 1,58 | 1,60 | 1,17 | 1,08 | 1,33 | 0,42
20,21 | 24,65 | 13,49 | 12,35 | 16,63 | 15,29 1,53 1,65 1,06 0,84 1,02 1,07
15,91 | 13,76 | 11,88 | 16,48 | 18,70 | 12,41 | 1,51 | 1,02 o,98 | 1,20 1,39 | 0,92
21,82 16,68 18,88 13,92 16,64 11,49 1,79 1,28 1,54 0,96 1,07 0,94
yte nitrique exprimé en mg par kg de terre siéche Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage
{foyenne : 16,91 t 1,67 saeit 9,86 % Moyenne : 1,25 + 0,13 soit 10,62 %
fariance : 24,24 , Variance : 0,15
icart-type : 4,92 Ecart-type : 0,39
:geff. de variation : 29,11 § Coeff. de variation : 31,37 4
- . Eau N
17,87 | 109,48 92,37 {147,67 114,90 172,17 . Sk Hidue
b .
7} en en
@
33,39 | 129,84 | 269,82 78,18 95,28 | 177,83 9 l i |
k | pen | lppm
e .
S LI I T PO LT
20,71 { 146,96 | 125,65 | 119,67 | 118,46 52,60 L ] !
Terre humide 99 1] 17) 9 1 a3 I 14
: : | |
i t :
24,14 | 175,43 86,43 | 107,33 | 128,98 { 125,55 ) Terre sdche 10| 70 7 | 41 [ 13
l ] ]
% 64 | 20 | 12 1-13
35,76 { 116,17 | 88,12 ] 116,32 | 146,08 91,79 ' Eau en — — — 4= — 4 o — e —l -
£ l 18 l 39 -1
.
75,19 ] 129,38 { 142,77 | 103,74 | 119,98 | 80,80 ppm de t.s. : | 93 | 94
N -'.'—-—--—__-_-——l—_
nitrique 0%. l ANES
\zote nitrique exprimé& en mg par kg d'eau en —-—4--F-t--=- l— —l -
ppa d'eau ] l'
renne :124,38 * 12,83  ‘soit 10,36 4 ' I
riance : 1448
irt-type : 38,05 Coe;fficients de corrélation (x 100)

1f£. de variation : 30,59 4 entre les variables

2lévement effectué sur une parcelle sans engrais nitrigue
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1,59 1,54 1,54 1,63 | 1,81 1,67 114 116 129 | 119 115 152
1,54 1,58 1,55 1,54 1,58 1,54 110 109 109 90 119 122
1,88 1,64 1,85 1,77 1,73 1,50 125 120 124 108 135 100
1,73 1,88 1,57 1,47 1,62 1,55 131 126 123 99 99 109
1,62 | 1,64 1,48 1,62 1,72 1,53 154 133 122 117 128 113
1,68 | 1,45 1,59 1,43 1,50 | 1,51 139 112 130 99 96 124
Azote organique exprimé en g par kg de terre sidche '‘Azote organique exprimé en mg dans le sondage
Moyemce :1,61 = 0,04 sais 2,4 % Moyenze : 119 = 5§ seiz 4,2 %
Variane= : 0,013 Variancs : 210,2
Ecars-tyge : 0,11 Ecazt-tyse : 14,5
Coefs. de variaticm : 7,2 % Coef=. de varviaticn : 12,2 §
14,4 | 13,6 13,6 14,5 16,9 15,6 1030 1023 1136 1055 1077 1420
13 18,2 13,6 13,4 13,6 13,4 929 977 953 782 1019 1061
16,6 | 14,5 | 17,9 | 15,7 | 14,9 | 12,4 1129 | 1052 | 1198 963 | 1158 828
16 17,3 13,1 13,1 14,4 13,1 1210 1162 1035 386 881 917
14,8 14,4 12,8 14,6 15,2 14 1405 1174 1056 1059 1134 1040
14,8 12,4 14,2 | 12,6 13,4 15,3 1234 952 1163 866 858 1099
Carbone organique exprimé en g par kg de terre siche Carbone. organique exprimé en mg dans le sondag
Mayenze : 14,3 = 0,5 sgis 3,5 % Mcyenne : 1053 = 49 saiz 4,7 %
Yariance : 1,9 ) Variancs : 20,98
Zcart-Syse @ 1,38 Scazrt-tygpe @ 144,83
Csefs. de variation 9,7 % Ccezs, da vazizzizn : 13,7 %

Tableau I.5 (suite) Estimations de 1l'azote et du carbone organique
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117,70 | 90,74 | 117,09 94,78 | 953,43 } 95,39 101,43 | 75,12 | 99,91 | 80,43 | 79,02 | 84,27
g9,55| 94,78 | 107,90 88,68 | 95,23 | 77,32 83,20 | 79,95 | 93,98 | 76,79 | 81,75 | 66,53
92,55 | 99,92| 97,09| 89,41 105,84 | 96,96 79,74 | 79,61 |84,95 |[77,74 | 91,67 | 84,57
95,94 | 107,60 106,73 | 94,80 | 99,73 [107,77 81,58 |94,84 [96,28 |78,88 |85,16 | 91,83
76,23 | 105,94 | 78,82 98,59 [118,15 |111,14 63,81 | 87,68 | 68,29 |[83,65 | 99,51 | 96,24
83,80 93,65| 101,55} 78,98 | 88,08 | 94,72 71,52 | 78,90 |89,10 |[68,60 | 75,02 | 79,34

Poids en g de terre humide du sondage Poids en g de terre sdche du sondage
Moyeane : 97,13 = 3,67 soit 3,77 % Moyenne : 83,08 & 3,25  soit 3,91 %
Variance : 116,83 Variance : 92,21
Ecart-type : 10,81 Ecart-type : 9,60

Coeff. de variavion : 11,13 %

Coeff. de varidtion :

11,56 %

16,08 20,649 17,20 17,84 18,24 13,20 16,28 15,54 17,18 14,35 14,41 11,12
19,55 18,55 14,81 15,48 16,49 16,22 16,35 14,83 13,92 11,89 13,48 10,79
16,06 20,49 14,29 15,00 15;46 14,65 12,81 16,31 12,14 11,66 14,17 12,39
17,60 13,45 10,85 20,18 17,11 17,36 14,36 12,76 10,45 15,92 14,57 15,94
13,46 | 20,85 | 15,42 | 17,89 | 18,73 | 15,48 12,42 | 18,26 | 10,53 | 14,96 | 18,64 | 14,90
17,17 18,69 13,97 15,13 17,41 19,38 12,28 14,78 12,45 10,38 13,06 15,38

Eau exprimée en g pour 100 g de terre séche

Moyenne

Variance :

Ecart-type :

116,85

5,48

£ 0,79 soit 4,71 %

2,34

Coeff. de variation : 13,89 %

 Tableau I.6

Eau exprimée en g dans le sondage

Moyenne :

Variance

Ecart-type :

13,93 =

: 4,73

2,17

Coeff, de variation :

037‘4 soit

15,60 %

(sonde cylindrique, r = 1,38 cm, profondeur 0_20 cm)

5,28 %
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25,08 28,02 | 19,20 26,68 28,22 20,51 2,54 2,18 1,92 2,15 2,23 1,73
24,86 | 24,99 | 21,29 27,20 25,48 25,87 2,07 2,00 2,00 2,09 2,08 1,72
24,90 | 27,50 | 23,82 | 24,39 | 21,43 [ 24,15 1,99 2,19 2,02 1,90 1,96 2,04
22,68 15,31 20,09 14,71 18,00 25,69 1,85 1,45 1,93 1,16 1,353 2,36
14,84 27,91 14,59 22,84 21,53 26,60 0,95 2,45 1,00 1,91 2,14 2,56
26,70 25,22 29,08 20,33 20,27 31,00 1,91 1,99 2,59 1,39 1,52 2,46
ate nitrique exprimé en mg par kg de terre siche Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage
Mloyenne : 23,39 t 1,46 soit 6,23 % Moyenne : 1,94 & 0,14  soit 7,04 %
Variance : 18,52 : Variance : 0,16
Ecart-type : 4,30 Ecart-type : 0,40
Coeff, de variation : 18,40 4 Coeff. de variation : 20,79 §%
156,26 | 140,28 | 111,66 | 149,54 { 154,75] 155,43 Eau N
@ nitrique
=
Q en en
K Lo
126,51 | 134,72 | 143,74 | 175,67 | 154,52 ] 159,51 o l
£ | gem | Ippm
'g % de m l v
| 8 |e.s.[m8 azy
155,00 | 134,23 | 166,68 | 162,61 | 138,64 | 164,84 - J L
Terre humide | 98 [ -9 |63 | 7 | -7 13
) ) . \
t :
28,85 113,79 ] 185,10 72,88 | 105,21 | 148,00 Terre sdche -29] 47 1t | sz | 22
l t |
% 7 24 | 6 I-SO [
76,24 | 134,02 | 94,62 127,68 | 114,94 171,81 | Eauen — —-de =l =M — L << T-
- | 23 l 45 =30
. , ——
§5,50 134,91 207,90 | 134,36} 116,44 159,92 rpm de t.s. | | 85 | 71
. ._.f SRR (VNS SO N . N —_—-
nitrique 2E- I | | 71
9 ] en —m e e m m b e - - —_
Azote nitrique exprimé en mg par kg d'eau . | [
ppm d'eau i :
; I

yenne : 140,74 = 9,62 ‘'soit 4,83 §

riance : 306,24

art-type : 28,39 Coefficients de corrélation (x 100)

eff. de variation : 20,17 % entre les variables

‘€18vement effectué sur une parcelle sans engrais nitrique



snbtue8ao 9j0z®,T 9p uoTjRWIISH (e3Tns)  9°'I neaTqe]

{ Z1 : UOTIETIEA 8P ‘330D t 9 : UDIABTIBA S °'3I3IB0)

§1 ! sdAa-a1xed3 . oL 6 : edLa-3aEd3
2"

2z : sSuelxejp _ot 8 I @dUEBTJIEA
[ 4

t v 2atos S & tZ1 : suuadon t 2 13108 €0‘0 3 6bv°l : suuadon

o3epuos ay suep 3w ue puradxs onbruedio s3j0zy 3yags 01191 op 8y ted 3 ue guridxe onbyuedio ajozy

331

Let flL |. ol 1zt oz1 86 or'lL 85’1 09°'1t 9¢‘1 7s°1 8’1
£171 £91 114} zot 122} zol €51 v9'1 'L | 6¢¥°1 91 65°1
£l szt b | oem 271 st sp't | ov't | er't | ssf1 | eptr | 1"y
ozl enm L 1181 9Z1 L1 rAAN] 9p°4 Pl 6e"tL 8s5‘1 09‘1
ol 911 zr | ozt sil ogl 151 1t s9°1 82°1 Lyl 951
Lz 171 LN_ 651 oL1 551 et | wstt | oostt | ov't | wsty | sty




- 332 -

N N
Eau nitrique organique
: £0 . €n en
S| g
o | ©|% | gipm; mgyppm| % | mg
=N l de| |d '
—5 ‘@ | t.s | leau l
N N
~ = I l
|8
| e
Terre humide en g 981 -9 .63} 7 ,-7 L13 -15| 88
: ]
Terre séche en g -29 Y 471 1 ,52 | 22 -21' 87
' I
% 71 124 , 6 =50 31 -11
Eau en = e = e ) _._..l.._.i__.._ -
g 1 23 145 30 13 53
' 1 ) i ]
p.p.m de t.s —l 85 7 1, 2
Nitrique en mg . l— 71 | -9 _1_47
p.p.m d'eau | I | -19 : 12
: b ' 30
[
N org. en _.....__._._.__.....l___...__l.__l._.__ —
!
° l L !
Coefficients de corrélation (x 100)
entre les variables
Tableau I.6 (suite)



659,37 675,78 |612,17 | 614,27

706,78 | 613,30 578,89 584,06 | 548,86

585,52 | 632,48 | 639,11 635,38 | 553,32
578,04 | 649,10 | 628,21 649,20

644,43 584,92 | 612,77 | 596,10 | 640,83

641,74 | 616,55 | 628,71 666,18

Poids en g de terre humide du sondage

523,23 547,78 | 487,05 | 490,58

564,99 | 486,29 | 464,32 465,78 '440,14:

466,45} 502,74 | 510,92 | 509,03 | 444,10
461,49 | 523,61 { 506,61 531,26

§11,32 458,24 | 493,99 | 477,65 | 508,63

509,35 | 491,20 503,27 537,23

Poids en g de terre séche du sondage

Moyenne : 621,26 = 14,64  soit 2,36 % Moyenne : 496,94 = 12,23 soit 2,46 %

Variance : 1369,54 Variance : 954,92

Ecart-type : 37,01 Ecart-type : 30,90

Coeff. de variation : 5,96 % Coeff. de varidtion : 6,22 %
26,02 23,00 | 25,69 | 25,21 136,14 126,00 |125,12 | 123,69
25,10 | 26,12 | 24,67 25,40 | 24,70 141,79 127,01 114,57 118,28 | 108,72
25,53 | 25,81 | 25,09 24,82 | 24,59 119,07 |129,74 [128,19 126,35 | 109,22

25,26 | 23,97 | 24,00 22,20 116,55 |{125,49 |121,60 117,94

26,03 27,65 | 24,04 | 24,80 | 25,99 133,11 126,68 (118,78 [118,45 |132,20
25,99 | 25,52 | 24,93 24,00 132,39 125,35 [125,44 128,95

Eau exprim&e en g pour 100 g de terre sdche

Moyenne : 25,04

Variance : 1,17

Ecart-type :

Coeff. de variation @

Tableau I.T

1,08

+ 0,43

soit 1,71 %

4,32 %

(sonde eylindrique, r = 2,91 cm,

Eau exprimée en g dans les sondage

Moyenne : 124,33 =+ 3,05 soit 2,45 %
Variance : 59,37
Ecart-type : 7,71

Coeff., de variation : 6,20 §

profondeur 0-20 cm)
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1,81 20,98 44,73 | 45,02
5,97 | 59,06 | 87,30 6},73 49,53
3,45 | 48,89 | 60,81 84,50 | 45,44
64,37 | 26,69 | 45,62 45,85
3,47 87,05 49,25 50,73 76,51
3,69 | 30,25 | 46,10 37,13

@ nitrique exprimé en mg par kg de terre si3che

venne : 51,74 : 7,26 socit 14,03 %

riance : 336,55

irt-type : 18,35

aff. de variation : 35,46 §

9,12 91,21 174,12 |178,56

3,48 1226,13 |353,80 266,72 | 200,52

8,15 189,45 242,34 340,43 | 184,76
254,88 111,34 |190,06 206,53

9,36 314,89 |204,82 |204,57 | 294,37

7,33 [118,54 184,96 154,69

\zote nitrique exprimé en mg par kg d'eau

renne : 205,75 = 27,
*iance : 4889
irt-type : 69,93

:££, de variation :

67

33,99 %

‘soit 13,45 %

27,11 11,49 | 21,79 | 22,09

14,67 | 28,72 | 40,54 3i,55 21,80

51,95 | 24,58 | 31,07 43,01 {20,18
29,71 | 13,98 | 23,11 24,36

14,56 39,89 | 24,33 | 24,25 |38,92

24,80 | 14,86 | 23,20 19,95

Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage

Moyenne : 25,42 t 3,34 soit 13,14 %
Variance : 71,29
Ecart-type : 8,44
Coeff. de variation : 33,21 %
Eau N
o nitrique
= :
7] en en
@
| b
o .
£ | ppn | lppm
I I de po. 4’
| & |c.s.i™8 leau
L ' ,
Terre humide | 99 |-22 | 85 | -491-36 | a9
' . ! |
: ¢ :
Terre siche -35 | 75 | -53 | -s0 | -s1
] }
) 36 41 | 38 l 30
Eau el — = — 4= — ¢+ — —-————l---
8. | 24 I 4130
; —
ppm de t.s. | | 99 ] 99
N TTTATTE T T N A
nitrique ©g- | | | 98
S vine il A I NG
ppm d'eau | : |

Coefficients de corrélatian (x 100)

entre les varizbles

{18vement effectué immédiatement aprés épandage de 93 kg.ha ! de N nitrique



Lsfle ¥ gLeggl 98t F 66° L1 sutowsy
02°LE ¥ €E°1461 XNBIATU € S9p oWWOS
2L ¥ 1€°¢61 880 ¥ 00°¢ utoma
2L‘g ¥ LE€‘oz (wo ¢g-06) D mwsAtw
26°1LL F gEt¢z W11 ¥ €14 utowsq
l2fs1L ¥ 16°2¢€ (m> 06-02) g neeatu
68°HL ¥ S0°€6 92°tL ¥ 94°¢ utomasq
' 9L°G1L F L6°g6 (m> 0g-0) V neaAru
m XNEIATU S3D UNIBYD JIns SUTOW3] 6 1 sadwpuos §
f (mo 6g-0) a3spusdy spads sanofl 1 ‘L-II-L oU JUSUWIARTIIJI
gg‘2L F 61°16 G9°€lL ¥ 69°96 (L2 1303339 ‘wo 0z-0) 93wpuedy sgxd® ‘I-] .U JUaWBAZTaLd
w2‘2 T 9926 9a91IT aB8d N 2P 3 <S/0°0 F }6Q°L : anauay
(s8x91IT G) °3%epuwdy,p uUOTANTOS
92°¢1L ¥ 94 ¢ (6 FT3o9332 ‘uwo 02-0) 23wvpusvdy jusa® UTOWa] JUIWIAITIAJ
24x0ddy gJansay

sanbtxqTu 9q0zy



agsodoaxd spoyjlgm BT IB8d S$93TNOTBOD juO0S .p BY* 3 us ssamradxs ‘s331quend sarq

¢-II-L 39 1-II-) ‘I-L ,u suor3Bijusurigdxs sop usTIg

(e3ms) )7 neaTdeq

§9°91 ¥ 62°66 6ec1Le SUTOWy],
% 6€°02 ¥ g9°911 XNBOATU € Sap owmos
"
d 22°€ T 19%9 Y arouss
189 ¥ 96°€) . (Wo $g-0$) 5 MEeATT
tL‘0 ¥ 2g°1 6L°6 uTomWa g
2E'H F Loty (u> 06-0g) € nesAtu
Lo“qL ¥ 98°9g $g8° 1 utomys
98°fqL F LLU16 (mo> 02-0) V neaaru

XNBIATIU S9D UNIBYD Ins SUIOWIY) g 39 so9vpuos §

(wo ¢g-0) °3wpumdy sgads sanofl 9 “2-TII-L oU 3USWBARTAXJ
33xo0ddy aansaf

anbtayTu sjozy



Lhlhy ¥ 1ggee

96zl F Ly°gE

69°61 F ng°in

2l'we F 66 461

337 ~ .

LEQL F Ly°o€l

H2*e ¥ g9°26

3qao0ddy

Hw‘E ¥ ogc2E
60°®G F 10°192
09°L ¥ 216
19°91 F €6° 1%
lgfe F 69°¢l
G192 F 69°6S
‘s ¥ €26
0c‘9e ¥ gL*€E9lL
09°61 F OL¢6EL

qL‘2 ¥ €26
sansay

anbragztu ajozy

SUTOWYJ,

. -

XNBIATU £ SOP SWWOS

utoual

. ”~

(wd> 49-06) D MBIATIU

. utouwq

- -

(md 06-02) € NBIATU
uromy s

(w2 02-0) VvV nBaAlu

XNBIATIU S2p UNDBVYD JNS suiomwadl § 1@ saIwvpuos §

1

! (wd ¢g-0) o9epuedy sgads samol f “1-II-) oU IUSWIARTII

(L2 313093332 ‘wd Qg-0)°7¥PuUBAl sgxds °I-) U JUBWIAITIIJ

saaxgqrT x8d N sp @ SHO‘O F #68°1L : ansusy
(sex31T §) @Fevpumwdy,p uUoTinNTOg

(6 JTa093J® ‘wWo 0c-0) oJvpuedy 3JUBAR UIOWY) JUSUIARTIIJ



i it

e T U S

s Y R e — s PO P

B RS

JUTSS

s

P

338

(G€°1L=p) onbrsseyo dpoylaw BY avd s93TNOT®O juos °©

9%°8e ¥ 79 291

g6°¢clL

+l

F o2¢¢

F 99°¢HlL

gqao0ddy

[

c-II-) 38 (-11~-) °1-) ol SUOTIBIUAWMTIIZAXD sop uUeTIq

€qtge

Lh 41

19°.

2642

BY FY ua saguwradxs “sgqrquendb sar

(e3ms) )1 mwewATQ®WY,

89 °6¢€ sutomay,
¥ zltzoe XNBOATIU £ SOp 2UMOS
GGt 61 utoway
T €662 (w2 ¢g-06) D nwaATu
0291 uTouwy ]
¥ on'él (w> 0¢-0g) T nBsATU
EL°g utomaq
F 6LEGH (w2 02-0) V nwsitm
XNBIATIU SI8P UNIBYD Jans sutoway g 949 sodevpuos §
(mo 6g-0) 93wpueda sgade sanol 9 ‘g-11-) o 1UAWSAQJTIXG
saunsoy

anbrajTu sjozy



- 339

550,47 509,13 550,13 416,46 391,66 425,93
430,14 | 483,86 418,77 338,55 | 369,51 320,55

495,90 s45,62 | 502,82 466,54 388,36 415,00 | 385,23 163, 7¢
460,81 432,28 | 515,72 357,00 335,00 401,20

459,78 | 553,46 | 426,85 515,04 358,06 | 432,55 | 328,68 396,93
447,21 449,7 543,41 346,31 347,96 419,78

Poids en g

de terre humide du sondage

Poids en g de terre siche du sondage

Moyenne : 487,88 = 21,68 soit 4,44 % Moyeane : 376,92 =+ 16,37 soit 4,34 §
Variance : 2146,79 Variance : 1223,47
Ecart-type : 46,33 Ecart-type : 34,98
Coeff. de variactien : 9,50 % Coeff. de varidtion ; 9,28 %
32,18 29,99 29,16 134,01 117,47 124,2C
27,05 | 30,95 30,64 91,59 |114,35 98,22 |
27,69 351,48 | 30,53 28,126 107,54 130,62 | 117,59 102,78
29,08 29,04 | 28,54 103,81 97,28 | 114,52
28,41 27,95 29,87 29,76 101,72 { 120,91 98,17 118,11
29,14 29,24 29,45 100,90 101,75 123,63
Eau exprimée en g pour 100 g de terre sdche Eau exprimée en g dans ls sondage
Moyenne : 29,42 = 0,61 soit 2,06 % Moyenne :110,96 % 5,69 soit 5,12 %
Variance : 1,68 Variaace : 147,55
Ecart-type : 1,29 Ecart-type : 12,15
Coeff. de variation : 4,40 % Coeff. de variation : 10,95 ¢

Tableau I.8

(sonde cylindrique, r = 2,91 em, profondeur 0-10 cm)
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ate nitrique exprimé en mg par kg de terre séche

Moyenne : 147,51 & 21,65 soit 14,68 §

Yariance : 2140,03

Ecart-type : 46,26

Coeff. de variation : 31,36 §

323,24 386,31 725,60
264,99 | 469,87 490,43

486,98 603,06 | 523,18 367,39
481,55 340,46 806,67

780,95 593,75| 759,29 233,00
556,99 604,13 409,04

Azote nitrique exprimé

yenne :500,34 = 72,28
.Tiance : 23852,9

art-type : 154,44

ef£. de variation : 30,87 %

‘€lévement effect
5,05 p. cent de

Pénimmédiatement aprés épandage de 190 kg.ha

en mg par kg d'=au

soit 14,45 %

168,37 115,86 211,59 70,12 45,38 90,12
71,68 | 145,41 156,27- 24,27 53,73 45,17

:134,85 189,81 | 159,70 103,79 52,37 78,77 61,52 37,76
140,04 98,87 | 230,25 49,99 33,12 92,38
108,21 | 165,96 | 226,78 69,34 38,75 71,79 74,54 27,52

162,27 176,65 120,46 56,20 61,47 50,587

Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage

Moyenne : 55,93 + 9,04 soit 16,16 %
Variance : 373,08
Ecart-type : 19,32
Coeff. de variation : 34,54 %
Eau N
° nitrique
= ;
] en en
@
| | !
b4
e | ppn | lppm
. e -
- Vo oe lels.Ims: bean
. L 1
Terre humide |95 |26 |ss | 26 !so | 2s
; ! !
t :
Terre sdche 16 |91 | 24 |48 |23
| T 1
) S5 31 l 30 | 19
Eau el = = = 4= = & = ——————l_.
g- | s2 Ls2 'as
| 1
. l ] i
ppm de t.s. | | 96 | 99
N Tt T r T T T N T T T
nitrique ®mgZ- l | | 96
en s e s ddd Candne f- - -
ppm d'eau ! I
N l l

Coefficients de corrélatien (x 100)

entre les variables

-1

de ¥ nitrique, marqué
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325,83 |351,19 |321,57 [301,52 311,20 262,07 |278,92 | 251,75 254,40 243,54
365,81 319,67 | 310,73 335,15 289,83 249,92 | 241,78 zéz,ss ‘

319,34 289,96 | 322,18 | 327,24 243,60 226,05 | 252,65 | 256,00
274,33 | 338,14 | 334,20 | 332,14 200,54 215,07 | 265,74 zéz,as 262,189 235,86
284,65 281,10 | 283,04 | 280,46 220,20 220,69 | 224,20 | 220,97
308,05 | 320,95 | 310,38 | 301,85 317,74 201,97 | 256,98 | 245,67 | 258,91 25200

Poids en g de terre humide du sondage

Moyenne : 313,78 = 8,94

Variance : 510,15

Ecart-type : 22,59

spit 2,85 1%

Poids en g de terre s@che du sondage

Moyenne : 246,81 & 7,32 soit 2,97 %

Variance : 342,64

Ecart-type : 18,51

Coeff. de variation : 7,20 & Coeff. de variati?n 1 7,50
24,33 25,91 27,73 28,63 '27,7§ 63?76 72,27 69,82 67,12 67,66
26,21 27,91 28,52 25,60 75,98 69,75 68,95 75,20
27,94 28,27 | 27,52 | 27,83 69,74 63,91 | 69,53 | 71,24
27,585 27,24 27,13 _26,68 27,42 59,26 72,40 71,32 69,95 64,68
29,27 27,37 26,25 26,92 64,45 60,41 58,84 59,49
27,31 24,89 26,34 25,82 25,09‘ 66,08 63,97 64,71 61,94 65,74

Eau exprimée en g pour 100 g de terre siche

Mayenne : 27,17 : 0,46
Variance : 1,34

Ecart-type : 1,16

soit

Coeff. de variation : 4,26 %

1,69 %

Eau exprimée en g dans le sondage

Moyenre : 66,97 t 1
Variance : 22,48
Ecart-type : 4,74

Coeff. de variation: :

Tableau I.9 (sonde cylindrique, r = 2,91, profondeur 0-10 cm)

.88 soit 2,80 %

7,08 ¢
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86,88 | 84,83 | 113,60 101,97 22,77 | 23,66 | 32,11 | 27,80 24,83
77,32 89,61 | 99,52 | 95,09 22,41 24,89 | 24,06 | 25,00

82,98 94,48 | 88,75 |100,51 20,71 21,36 | 22,42 | 25,73
$4,68 | 94,85 | 68,90 72,63 86,53 18,21 | 25,21 | 18,11 | 19,04 20,41
30,24 91,33 | 96,51 | 77,29 17,67 20,16 | 21,64 17,08
59,87 |s7,10 62,59 |s54,22 40,61 9,65 | 14,67 | 15,38 | 13,01 10,23

1te nitrique exprimé en mg par Xg de terre séche

loyenne : 83,90 & 8,19 saiz 9,76 4 Moyenne :20,67 & 2,06  soit 9,96 3
'ariance : 428,16 Variance :27,10
lcart-type : 20,69 Ecart-type : 5,21
oeff. de variation : 24,66 % Coeff. de variation : 25,18 %
557,10 | 327,39 | 459,84 | 414,18 367,04 Eau N
a nitrique
S en en
» %
194,94 356,91 | 348,98 | 332,50 ° | | |
' E | gpm | |ggm
b e
= i | & t.s.| B lea.u'
296,99 334,18 | 322,49 361,18 ; L !
Terre humide 99 |-27 | 89 I
}
. ) ‘
07,33 | 348,14 | 253,96 | 272,24 315,54 Terre s3che -38 | 83
4 21
74,15 335,65 367,74 287,09 Eal el o= = = 4= = = — -
g |
. |
46,00 229,38 | 237,62 210,01 155,67 ppm de t.s. |
N IR R
nitrique @§g. |
. . N en - s aww e ww e aw +-. -
Azote nitrique exprimé en mg par kg d'esu
ppm d'eau |
yenne : 307,86 = 28,10 'soit 9,13 § :
riance : 5044
ficier s1aci 1
art-type : 71,02 Coefficients de corrélaticn (x 1€0)
gff. de variation : 23,07 % entrg les variables

‘é18vement effectué immédiatement aprds &pandage
,05 p. cent de

Yo,

Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage

de 85 kg.ha !

de N nitrique marqué 3
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N N
Eau Nitrique |organique
-]
o | % en en en
515
;§ 2 3 lg DY img |ppm | % | mg
E /8 I de l l d’ l
N I '
2 g | t.s Ieau |
2 | o : |
A ] |
1 | - L
g ] 1 1
Terre humide en g 99 |-27 ' 89 -3 27 | 1 3 l 85
; i T
Terre sdche en g 38 83]-9 21 -2 | 1 ]84
) | |
% 21} 49,37 34 |15 -24
Eau en = e e — = =l === — __.L._-f_ - —+ —
g | 20 |45 | 18 |0 74
1 ] I 1
p.p.m de t.s _I QS_I 99 (40 14
N nitrique en mg ¥_ 9% {41 40
p.p.m d'eau | | | 41 20
I | I l
%o : 54
N org. en __.__._....__.._.__l__..__l_._l.._.__ -
no
- L 1 1

Coefficients de corrélation (x 100)

entre les variables

Tableau I.9 ( suq'.te)

al

i
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325,06 | 310,58 | 311,00 | 302,46 336,24 250,64 | 245,44 | 244,57 | 233,96 262,35
264,84 284,04 | 301,96 | 305,47 204,82 219,74 | 235,55 236,34
282,15 | 284,30 282,20 | 255,53 217,99 | 226,95 ‘| 218,81 {200,54
253,21 244,18 | 304,27 | 268,74 197,08 190,71 | 237,76 | 208,36
284,52 | 265,14 | 282,19 296,22 | 209,92 226,09 | 209,18} 221,23 229,87 |164,32
310,37 | 302,78 | 300,99 | 307,59 | 287,74 241,80 | 236,01 | 238,00 244,01 |226,54

Poids en g de terre humide du sondage

Moyenne : 287,54 & 10,67 soit 3,71 % (P = 8s
Variance : 726,96

Ecart-type : 26,96

Coeff. de variation : 9,38 %

Poids en g de terve siche du sondage

Moyenne : 224,77 £ 8,36 seit 3,72 %
Variance : 446,12
Ecart-type : 21,12

Coeff. de varidacion : 9,39 %

29,69 | 26,54 | 27,16 | 29,28 28,16 74,42 | 65,14 | 66,43 | 68,50 73,29
28,30 29,26 | 28,19 zé,zs 60,02 64,30 | 66,41 6§,13
29,43 | 25,27 28,97 | 27,42 64,16 | 57,35 63,39 | 54,99
28,48 28,04 | 27,98 | 28,98 56,13 | §3,47 | 66,51 | 60,38
25,84 | 26,75 | 27,56 28,87 | 27,75 58,43 | 55,96 | 60,96 66,35 | 45,60
28,36 | 28,29 | 26,46 | 26,05 | 27,02 68,57 | 66,77 | 62,99 | 63,58 | 61,20

Eau exprimée en g pour 100 g de terre séche

Moyenne : 27,94 £ 0,48 soit 1,72%
Variance : 1,49
Ecart-type : 1,22

Coeff. de variation : 4,37 &

Eau exprimée en g dans le sondage

Moyenne : 62,78 £ 2,51 sgit 4,00 &
Variance : 40,24
Ecart-type : 6,34

Coeff. de variation : 10,10 %

Tableau I1.10 (sonde cylindrique, r = 2,91, profondeur 0-10 cn)
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109,52 | 85,11 [115,80 171,91 107,38 27,45 | 20,89 | 28,32 | 40,22 28,17
136,71 85,28 167,57 | 129,05 28,00 18,74 | 39,47 | 30,50
81,10 [ 143,95 64,90 | 140,02 17,68 | 32,67 14,20 | 28,08
127,31 141,16 | 70,15 | 137,50 25,09 26,92 | 16,68 | 28,65
64,35 | 107,04 | 86,61 101,80 | 113,32 14,55 | 22,39 | 19,16 25,40 | 18,62
138,92 | 96,39 | 69,29 | 61,68 | 73,14 53,59 | 22,75 | 16,49 | 15,05 | 16,57
Chlore exprimé en mg par kg d'eau Chlore exprimé€ en mg dans le sondage
loyenne : 108,41 = 12,76 soit 11,77 4 Moyenne : 24,23 + 2,89 soit 11,95 %
fariazce : 1040 Variance : 53,35
icart-type : 32,26 Ecart-type : 7,30
.0eff. de variation : 29,76 L Coeff. de variation : 30,14
68,85 [ 320,69 | 426,31 | 587,15 381,24 Eau Chlore
@ R
P
[2] en en
o
166,51 291,45 | 594,34 | 441,20 o I Lo
B | pem [ lppm
':_' 3 de n ' o
| & t.s.lmg- eau
275,56 | 569,66 224,01 { 510,64 . ! !
Terre humide 99 | 5 | 94 |-17 V17 logg
' N 1 ]
. @ ! ) '
47,00 503,45 250,79 474,50 Terre sé&che -8 l 90 -20 l 14 !_zo
l T ]
: _ ' 37 | 28 |28 |14
49,02 | 400,11 | 314,30 352,68 | 408,33 Bau en = — =d— L =N o L L T
g. | - bas L2
! |
. I : !
489,86 | 340,72 | 261,79 236,71 270,74 ppm de t.s. l | 9¢ |99
; RS FE N U NS
. Chlore ong . [ I | 93
Chlore exprimé en mg par kg d'eau e —-—-—'——-+-—-—|—_|——
ppm d'eau | :
yenne : 387,32 = 44,54 soit 11,50 % ! l l

riance : 12668
Coefficients de corrélation (x 100)

aff. de variation : 29,06 % : entre les variables

irt-type : 112,85

-618vement effectué immédiatement aprds épandage de 109 kg.ha ! de Cl.
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328,77 | 298,15 {270,35 260,46 | 300,39 273,47 255’57 228,51 220,51 | 253,53

304,78 269,10 1292,83 | 250,47 | 294,05 253,56 ) 230,77 | 248,78 21&,81 247,39
323,32 | 297,80 |302,55 256,82 269,84 | 245,82 {249,98 215,42

292,75 | 286,83 292,19 246,35 | 244,12 247,61

294,88 268,82 280,99 }297,89 | 224,33 248,24 228,96 | 241,05 | 246,92 | 190,91

258,38 {258,95 [261,31 308,51 |.281,62 216,78 [215,04 } 220,38 .| 261,42 | 245,23

Poids en g de terre humide du sondage

Moyenne : 283,61 ¢ 9,39 soit 3,31 % (P = 95
Variance : 563,27
Ecart-type : 23,73

Coeff. de variation : 8,37 %

Poids en g de terre sd3che du sondage

Moyenne :239,19 £ 7,63  soit 3,19 %
Variance : 371,92
Ecart-type : 19,29

Coeff. de variaticn : 8,06 %

20,22 16,52 18,31 18,12 18,48 55,30 | 42,28 41,84 39,95 46,86

20,20 16,61 17,71 1;,25 18,86 s1,22 38,33 44,05 35,66 46,66
19,82 21,14 | 21,03 19,22 53,48 51,98 §2,57 41,40

18,84 17,4? 18,00 46,40 | 42,71 44,58

18,79 17,41 16,57 | 20,64 17,51 46,64 39,86 | 39,94 | 50,97 | 33,42

19,19 | 20,42 | 18,66 18,01 | 14,85 41,60 | 43,91 | 41,13 47,09 | 36,41

Eau exprimée en g pour 100 g de terre séche

Moyenne : 18,55 £ 0,60 soit 3,23 %
Variance : 2,29
Ecart-type : 1,51

Coeff. de variation : 8,16 %

Eau exprimée en g dans le sondage

4

Moyenne : 44,42 2,19 soit 4,94 %
Variance : 30,72
Ecart-type : 5,54

Coeff. de variation : 12,48 §

Tableau I.11 (sonde cylindrique, r = 2,91 cm, profondeur 0-10 cm5
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05,06 | 50,76 | 74,58 71,14 | 70,90 28,73 | 12,99 | 17,04 15,69 | 17,97

10,55 47,05 | 104,03 126,52 125,60 28,03 10,86 | 25,88 zé,so 31,32
78,37 | 124,82 [ 119,18 116,43 21,15 | 30,69 | 29,79 25,08

30,00 | 98,61 80,74 19,71 | 24,07 19,99

78,26 94,25 | 76,75 [ 101,73 | 106,53 19,43 21,58 | 18,50 | 25,12 | 20,34

17,63 | 143,22 | 149,37 91,48 | 102,21 "25,50 30,80 | 52,92 25,91 | 25,06 |

te nitrique exprimé en mg par kg de terre sdche

jyenne : 98,03 2 10,20 soit 10,41 %

iriance : 665,05

:art-type : 25,79

yeff. de variation : 26,31 %

9,53 |305,79 [407,27 392,74 | 383,48

7,25 283,33 {587,51 693,22 (671,24
395,48 |590,42 {566,67 605,80

4,78 }563,57 448,41

5,60 541,40 | 463,20 | 492,84 | 608,62

2,98 1701,44 |800,40 507,75 | 688,27

zote nitrique exprimé en mg par kg d'eau

‘enne : 526,67 + 50,54 ‘sait 9,60 %

‘iance : 16313

rt-type : 127,72

££. de variation : 24,25 %

‘1&vement effectué immédiatement
- kg.ha ! de N nitrique marquéd 3 0,84 p. cent de !SN.

Azote nitrique exprimé en mg dans le sondage

Moyenne : 23,29 = 2,28 soit 9,77 %
Variance : 33,11
Ecart-type : 5,75
Coeff. de variation : 24,70 %
Eau N
a nitrique
S en en
e
| | |
-
ik | pem | lppm
: e toy
= V] 8 |e.s.Ime- e
\ ) ]
Terre humide | 99 |30 |85 |-241 s l-35
’ . ! |
l . :
Terre s3che 15 |75 |-32] 1 [-39
[ | |
% 76 48 lSG l 17
Eau ef = — —4— — + = —-———-l---
. 8. | 10 ls7 'ais
] ]
| ! '
rpm de t.s. | |94 | 94
N R T R L
nitrique Og. | | | 86
ey Al it I At NG
ppm d'eau i I | '
1

Coefficients de corrélation (x 100)

entre les variables

aprés épandage simultané de 121 kg.ha™' de Cl et de
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-113,06

54,65

80,02

77,12

78,10

123,48

50,43

121,90

143,79

140,91

83,51

139,07

131,80

129,21

85,08

108,54

87,60

89,43

103,43

82,94

110,65

117,37

133,07

164,09

172,88

99,69

114,94

30,92 | 13,98 | 18,29 17,01 | 19,80

31,31 11.54 30,33 | 30,46 | 34,86
22,53 | 34,19 | 32,95 27,83

20,96 | 26,50 21,69

22,20 23,68 | 19,99 | 27,32 | 22,41

28,85 | 35,29 | 38,10 26,06 | 28,19

Chlore exprimé en mg par kg de terre sdche

Moyenne : 108,77 = 12,10 soit 11,12 %

Variance : 935,02

Ecart-type : 30,58

Coeff, de variatien : i8,11 %

559,13 | 329,10 | 437,14 425,78 | 422,54

611,29 303,68 | 688,54 | 787,89 | 747,11
421,28 |657,75 656,78 672,22

451,72 | 620,46 486,54

475,99 594,08 |500,50 | 536,00 | 670,56

693,51 | 803,69 |926,33 553,41 | 774,24

Chlere exprimé en mg par kg d'eau

Moyenne : 586,68 = 59,16
Variance : 22538
Ecart-type : 149,53

Coeff. de variation :

Préldvement effectué immédiatement aprés Epandage simultané de 121 kg.ha

25,49 %

. soit 10,08 %

Chlore exprimé en mg dans le sondage

Moyenne : 25,83
Variance : 45,74

£ 2,68

Ecart-type : 6,76

soit 10,36 %

Coeff. de variation : 26,19 %
Eau Chlore
Q =
=
1] en en
-
= L
g l e | lppm
‘l— e ar -
' | & z.s.108" leau
N 1 1
Terre humide |99 |30 | 8s |-25 | s l-36
: i ; )
i 4 ¢
Terre sdche 15 l 78 -34 ["3 |‘40

%
Eau et e = =

g

ppm de t.s.

Chlore ng.

. en — -

ppn d'eau

Coefficients de corrélation (x 100)

entre les variazbles

10k kg.ha™! de N nitrique marqué & 0,84 p. cent de 13y.

1

de Cl et de
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/A‘NNEXE II/




ANNEXE II

1.- PRESENTATION

Les résultats de la deuxildme série des essais sont rassem-
blés dans cette annexe. Il s'agit de 50 séries de préladvements
notées II.1 a II.50.

Chacun des tableaux correspond 4 un prél&vement de 27 &chantil-
lons de sol, soit 9 par niveau A, B ou C. Les teneursen azote ni-
trique N et en humidité ont €té déterminées sur chacun d'eux.

N est exprimé de trois maniéres

mg par kg de terre séche, forme intensive
mg dans le sondage, forme extensive
mg par kg d'eau, forme intensive.

'eau est exprimée de deux maniéres
g pour 100 g de terre s&che, forme intensive
g dans le sondage, forme extensive.

[l

Dans chacun de ces cas, 6 niveaux de profondeur ont été définis

A (0-20 cm) couche arable
B (20~50 cm) sous-sol
C (50-85 cm) couche profonde
AB (0-50 cm)
BC (20-85 cm)
ABC (0-85 cm) ensemble du profil

Nous donnons la moyenne m et 1'écart-type S de chaque &échan-
tillonnage. Ces estimations ont toutes &té faites sous deux hy-
pothéses de répartition : normale et log-normale.

Dans quelques cas, le résultat du dosage chimique de 1'azote ni-
trique est égal & O pour certainsdes 9 échantillons ; dans ces
conditions, la transformation logarithmique n'est pas faite. Il
faut cependant noter que le "z&ro'" n'est pas ici une absence
d'information mais, au contraire, 1'expression de la réalité
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(population dissymé&trique) ; nous avons donc pourtant estimé la
moyenne et l'&cart-type.

Les quantités de N et d'eau, variables extensives, sont calcu-
lées relativement & un cylindre de sol dont la base est &gale

3 53,10 cm?. La méthode utilisée est exposée au paragraphe sui-
vant.

Le coefficient &', défini au chapitre 8 comme 1l'é&quivalent en
kg.ha™! d'un mg de N dans le sondage, est &gal I 1,879. Le ta-
bleau qui suit donne quelques exemples de cette transformation

kg.ha ! mg de N dans
le sondage
200 106,4
150 79,8
100 53,2
50 26,6
20 1056
10 5,3

2.~ METHODE NOUVELLE DE CALCUL DE LA TENEUR MOYENNE DES ELEMENTS
DANS L'ENSEMBLE DU PROFIL DU SOL

I1 est courant d'effectuer dans le sol des sondages 3 divers
niveaux de profondeur en vue d'étudier la répartition. vertica-
le de la teneur en tel ou tel &lément... Il est commode de déter-
miner ensuite la concentration moyenne sur 1l'ensemble du profil.
Le calcul se fait en tenant simplement compte des profondeurs
relatives de chacun des niveaux prospectés.

Le souci que nous avons eu, au cours de toutes nos expérimenta-
tions, de peser individuellement chacune des carottes de sol re-
cueillies nous permet de présenter une méthode nouvelle pour ef-
fectuer ce calcul avec plus de rigueur et de tester ainsi la
validité de la méthode habituelle.



2.1.- Méthode classique -

.y C.
les concentrations exprimées par rapport 4 la terre sé&che ée ’
1'élément dosé dans les niveaux A (0-20 cm), B (20-50 cm) et

C (50-85 cm).

La concentration moyenne dans 1l'ensemble du profil ABC (0-85 cm)

Soit n = 9, le nombre de carottes prélevées, a5, b

est

jabe | z(20 a; + 30 bi + 35 c;)
apc |1 = =
9 x 85

Les teneurs moyennes |ab|, , |bc|, dans les niveaux cumulés
AB (0-50 cm) et BC (20-85 cm) sont définies de la méme facon.

I1 faut remarquer que,dans cette méthode de calcul, les hypoth&-
ses suivantes sont implicitement admises

- les profondeurs de sondages sont parfaitement respectées

- les sondes utilisées successivement et dont les diam&tres
sont décroissants permettent d'effectuer des carottages &éga-
lement représentatifs de chacun des niveaux.

- la densité du sol est constante dans l'ensemble du profil,

2.2.- Méthode nouvelle proposée

Nous avons remarqué que les poids moyens de terre s&che
des carottes peuvent varier considérablement d'une sérié de pré-

~

lévements 3@ 1'autre, par exemple,

330,55 g niveau A prélévement n°® II.5
539,11 ¢ " " " n° II.13

Cela laisse 3 penser que les hypothé&ses &numérées ci-dessus ne
sont pas toujours réalisées dans la pratique. Dans ces conditions,
il est préférable de tenir compte des poids Pj» 43 et r: de ter-
Te s&che prélevée dans chacun des horizons A, B et C. (qi et r,

sont ramenés 3 des cylindres de diam&tres &€gaux 3 celui du niveau
A).
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La concentration moyenne dans l'ensemble du profil ABC (0-85 cm)
est
£(P; 85 * 943 b5 * T4 €;)

labe|, =
z(p; * a3 +15)

2.3,~- Comparaison des deux méthodes

I1 nous a semblé intéressant de voir si la méthode clas-
sique n'apporte pas un biais systématique dans les calculs des
teneurs en azote nitrique et des humidités.

Pour le vérifier, nous avons effectué les deux calculs de |ab| ,
|bc|, |abc| ainsi que le test de comparaison & zé&ro des diffé-
rences |ab|, - |ab|, ..... pour 36 séries de prélé&vements pris

parmi les 50 de cette annexe.

Nous en donnons deux exemples dans les tableaux a et b.

Dans tous les cas &tudiés, la différence n'est pas si-
gnificativement différente de z&ro 3 la probabilité 0,05 et elle
reste toujours faible devant 1l'incertitude sur la moyenne.

I1 faut tout d'abord rappeler la grande incertitude
sur les moyennes, de 1l'ordre de 20 p. 100, qui explique que dans
la plupart des cas la différence ne peut pas devenir significa-
tivement différente de z&ro. Cependant, nous avons quelques pré-
lévements pour lesquels les deux méthodes donnent des résultats
différents ; dans 1'exemple donné au tableau b, la méthode clas-
sique entraine une scus-estimation de la concentration de 1l'ordre
de 25 p. 100.

2.3.3.- Variances

Les variances globales des répartitions estimées par
l'une ou l'autre mé€thode sont toujours du méme ordre de gran-
deur et les variances des différences restent faibles devant
elles (rapport : 2 a3 10 p. 100).
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2.4,- Conclusion

Les deux méthodes de calcul sont, le plus souvent, &qui-
valentes et le choix de 1'une ou de l'autre n'apporte pas de mo-
dification & 1'hé&térogénéité des populations. Cependant, il sub-
siste un léger risque de biais avec la méthode classique. Cette
remarque est donc un argument supplémentaife pour conseiller
aux expérimentateurs d'effectuer la pesée des carottes de terre
aussitét aprés leur prélévement. I1 devient alors possible d'u-

tiliser le deuxiéme procédé de calcul, au moins 3 titre de con-
trdle.
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Azote nitrique exprimé en mg. par kg. de terre séche

n° |abl, | ab] 2 Différence
1 12.32 12.36 - 0.04
2 12.84 12,03 + 0.81
3 15.58 14,79 + 0,79
4 13.11 13.33 - 0.22
S 21001 22.03 e 1002
6 8.86 8.82 + 0.04
7 14.66 14.23 + 0.43
8 18.09 18.25 - 0.16
9 9.62 9.67 - 0.05
Moyenne 14.01 13.95 + 0.06
Incertitude £ 2.97 * 3.17 + 3.07
Variance 14.90 o 16.97 0.32

Eau exprimée en g. pour 100 g. de terre sé&che

n® |ab] |ab| 2 Différence
1 25.75 25.76 - 0.01
2 25.20 25.07 + 0.13
3 27 .48 27.54 - 0.06
4 25.78 25.60 + 0.18
S 25.19 24,74 + 0.45
6 26.33 26.08 + 0.25
7 27.99 28.01 - 0.02
8 25.81 25.46 + 0.35
9 24.23 23.92 + 0.31
Moyenne 25.97 25.80 + 0,17
Incertitude + 0.90 + 0.99 + 0.95
Variance 1.36 1.67 0.03

Tableau a

Calcul des concentrations moyennes dans 1'horizon AB

|abl: méthode classique, |abl2 méthode proposée
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Azote nitrique exprimé en mg. par kg. de terre s&che

n® |abe], |abe] Différence
1 16.61 23.44 - 6.83
2 10.63 13.34 - 2-71
3 22.65 . 28.72 - 6.06
S 21.04 26.19 - 5.18
6 19.60 25.25 - 5.65
7 18.46 20.64 - 2.18
8 18,17 23.90 - 5.73
9 28.03 30.08 - 2.04
Moyenne 19.76 24.36 - 4,60
Incertitude + 3.69 + 3.87 + 3.78
Variance 23.03 25.37 3.25
Eau exprimée en g. pour 100 g. de terre séche
n° |abe|, | abe] 2 Différence
1 20.12 20.15 - 0.03
2 20.45 20.54 - 0.09
3 19.97 20.01 - 0.04
4 20.23 20,21 + 0.02
5 20.35 20.31 + 0.04
6 20.41 20.48 . - 0.07
7 20.29 20.33 - 0.04
8 20.14 20.16 - 0.02
9 19.58 19.38 + 0.20
Moyenne 20.17 20.17 - 0.03
Incertitude + 0.21 + 0.26 : + 0.24
Variance 0.07 0.12 0.01
Tableau b

Calcul des concentrations moyennes dans l'horizon ABC

|abc|: méthode classique, |abc|z méthode proposée
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FICHIER DES RESULTATS

PE LA

DEUXIEME SERIE DES ESSAIS



PRELEVEMENT II.T  ~-

=370 -

NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

|
i

MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ZCART-TYPE
N EXPRIME EN mg- PAR kg DE TERRE SECHE
A 3,42 1,03 1,185 0,327
B 3,42 0,71 ‘1,211 0,213
c 1,93 0,44 0,633 0,241
AB 3,42 0,52 1,220 0,150
BC 2,62 0,34 0,955 0,134
ABC 2,81 0,39 1,024 0,137
¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 2,89 0,81 1,020 0,315
B 3,81 0,88 1,312 0,252
c 2,67 0,65 0,953 0,262
AB 6,70 1,15 1,890 0,167
BC 6,48 0,88 1,860 0,147
ABC 9,37 1,39 2,228 0,145
EAU EXPRiMEE EN g FOUR 100 g DE TERRE SECHE
A 21,30 2,72 3,050 0,148
B 21,00 0,45 3,044 0,021
¢ 21,07 , 40 3,048 0,019
AB 21,12 1,17 3,049 0,059
BC 21,04 0,31 3,046 0,015
ABC 21,10 ,79 3,048 0,039
EAU EXPRIMEE EIU g DANS LE SONDAGE
A 180,54 23,24 5,188 0,143
B 233,19 22,13 5,448 0,094
c 290,29 15,26 5,670 0,053
AB 413,73 28,35 6,023 0,068
BC 523,48 31,00 6,259 0,059
ABC 704,02 33,91 6,556 0,047
"N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 28,93 5,38 2,740 0,370
B 16,29 3,32 2,772 0,208
c 9,15 2,02 2,191 0,231
AB 16,19 2,43 2,774 0,150
BC 12,38 1,53 2,509 0,128
ABC 13,29 1,73 - 2,580 0,130
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PRELEVEMENT
REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
K EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 6,82 3,31 1,788 0,580
B 4,43 2,75
c 0,49 0,95
AB 5,38 2,33 1,577 0,527
BC 2,31 1,33
ABC 3,37 1,48 1,100 0,552
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 4,74 2,40 1,413 0,606
b 4,61 3,03
c 0,59 1,21
AB 9,36 4,11 2,116 0,572
BC 5,20 3,06 ..
ABC 9,95 4,36 2,171 0,592
EAU EXPRIMEE EN g DPOUR 100 g DE TERRE SECHE
A 22,71 0,59 3,123 0,026
B 24,11 1,72 3,180 0,069
c 20,20 0,53 3,005 0,026
AB 23,55 1,11 3,158 0,046
BC 22,00 0,88 3,090 0,039
ABC 22,17 0,70 3,098 0,031
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 156,41 11,58 5,050 0,074
B 251,07 63,64 5,500 0,232
c 228,23 29,50 5,423 0,129
AB 407,48 66,28 5,999 0,154
BC 479,30 62,71 6,165 0,122
ABC 635,71 65,61 6,450 0,099
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 29,88 14,28 3,271 0,568
B 17,96 10,45
c 2,44 4,74
AB 22,71 9,58 3,025 0,501
BC 10,74 9,35
ABC 15,49 6,62 2,629 0,549
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PRELEVEMENT

'REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE

NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 6,72 2,01 1,864 0,309
B 4,29 0,93 1,433 0,230
c 1,17 0,49 0,075 0,448
AB 5.26- 1,29 1,632 0,254
BC 2,61 0,60 0,933 0,253
ABC 3,58 10,83 1,248 0,251
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 5,39 1,97 1,625 0,368
B 449 1,32 1,455 0.337
(] 1,33 0,52 0,217 0,393
AB 9,88 3,02 2,245 0,326
BC 581 1,75 1713 0,340
ABC 11,21 3,29 2,374 0,320
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHZ
A 17,89 1,47 2,881 0,082
B 16,41 2,61 2,786 0,164
c 18,19 0,85 2,900 0,047
A3 1700 1,93 2,827 0,114
BC 17,37 1,44 2,852 . 0,082
ABC 17,49 1,31 2,859 0,074
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 141,32 16,00 4,950 0,114
B 168 .25 31.20 50111 0,181
c 211,18 2885 5344 0,136
AB 309,57 38,29 5,728 0,126
BC 379,43 43,30 5,933 0,114
ABC 520,75 50,32 6,251 0,097
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 38,16 12,92 3,588 0,354
B 27,32 9,51 3,252 0,359
c 6.53 2,85 1,781 0,483
AB 32,20 10,29 3,425 0,331
BC 15,50 4,80 2,688 0,368
ABC 21,64 6,20 3,030 0,330
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REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE

SIVEAUE MOYENNE  ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg. PAR kg DE TERRE SECHE
A 7,90 2,47 | 2,030 0,274
B 6,95 2,70 1,837 0,543
c 2,34 2,34
AB 7,33 2,26 1,943 0,345
BC 4,47 1,72 . 1,368 0,646
ABC 5,27 1,56 1,605 0,399
b ]
¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 5,36 1,75 1,636 0,308
3 8,53 3,49 2,047 0,505
c 4,11 4,78
AB 13,89 5,01 2,568 0,391
BC 12,64 5,17 2,470 0,620
ABC 18,00 6,13 2,814 0,457
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
‘A 23,57 0,79 3,159 0,033
B 23,37 1,54 3,150 0,064
c 21,19 1,06 3,052 0,052
AB 23,45 1,08 3,154 0,045
BC 22,20 0,91 3,099 0,040
ABC 22,52 Q0,75 3,114 0,033
EAU EXPRIMEE ELI g DANS LE SONDAGE
A 159,66 16,87 5,068 0,107
B 292,82 59,69 5,662 0,193
c 334,89 73,64 5,792 0,223
AB 452,47 63,37 6,105 0,146
BC 627,70 103,22 6,430 0,169
ABC 787,36 109,29 6,660 0,142
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 33,44 10,10 3,476 0,265
B 29,71 11,58 3,292 0,532
c 11,11 11,09 '
AB 30,64 9,22 3,370 0,368
BC 20,27 7,79 2,888 0,620
ABC 22,82 6,98 3,062 0,432
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REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
HIVEAUX MOYENNE .  ECART-TYPE  MOYENNE ECART-TYPE
X EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 7,52 2,78 _ 1,964 0,338
B . 7.85 1.87 2,036 0,235
¢ 3,39 1,49 1,119 0,500
AB 7,72 1.87 2,019 10,235
BC 5,45 1,37 . 1,666 0,256
ABC 5,93 . 1,40 1,756 0,233
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 4,97 1,84 1,547 0,353
B 7,59 1,78 2,004 0,227
c 5 2 2183 1,508 0,580
AB - 12,56 2,39 2,514 0,201
BC 12,80 3,68 | - 2,509 0,310
ABC 17.77 4,06 2.851 0,253
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHS
A 23,56 0,45 1 - 3,159 0,019
B 24,66 0,74 3,205 0,030
c . 21,61 0,95 3,072 0,044
A3 24,22 0,53 | 3,187 0,022
B¢ . 23,02 0,57 3,136 0,025
aBc 23,15 0,46 - 3,142 0,020
FAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 155,67 11,18 5,045 0,072
B 243,09 48,94 5,476 0,200
c 323,31 61,52 5,764 0,177
AB 398,75 54,26 5,980 0,135
BC 566,39 90,73 6,329 0,145
ABC 722,06 9345 6,575 0,119
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 31,79 11,23 3,409 0,326
B 31,80 7.37 . 3,436 0,230
c 15,49 6,31 2.652 0,469
AB 32,00 7.68 3,441 0,234
BC - 22.55 5,45 3,088 0,260
ABC 24,68 5,36 3,183 0,230
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REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
S BVESUE MOYENNE ECART-TYPE © MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A 6,35 : 5,26 |
B 6,25 : 3,82 1,660 0,646
c. 8,33 3,78 1,964 0,704
AB | 6,29 3,04 1,720 0,540
BC | 7,37 1,81 1,971 0,241
ABC 7,13 2,28 1,915 0,337

¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

‘A 5,93 4,82

B - 8,29 4,22 1,991 0,548
c 10,78 5,47 2,186 0,773
AB 14,22 6,65 2,534 0,551
BC 19,07 4,48 2,926 0,218
ABC 25,00 8,30 3,167 0,344

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEHE

A 13,75 1,63 2,615 0,121
B 10,32 0,96 2,330 0,095
¢ 11,06 3,10 2,366 0,301
A3 11,69 0,86 . 2,456 0,073
BC . 10,72 1,85 2,359 0,168
ABC 11,43 1,26 2,431 0,105

EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE

A 127,15 19,24 4,834 0,166
B 144,47 21,65 4,964 0,145
c 142,79 55,51 4,890 0,407
AB 271,62 30,95 5,598 0,120
BC 287,26 57,05 5,642 0,205
asc | 414,41 59,22 6,017 0,148

N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 43,32 35,01

B 59,48 32,62 | 3,935 0,618
c 1 . 75,93 39,02 4,203 0,557
AB 51,76 22,12 3,843 0,514
BC 68,19 17,65 4,192 0,266
ABC 60,58 18,54 4,058 0,331
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REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NCRMALE
MR MOYENNE ECART-TYPE  MOYENNE ECART-TYPE

¥ EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A 2,68 0,64 | 0,959 0,246
B 7,66 1,43 2,021 0,180
c 12,04 2,25 2,472 0,198
AB 5,67 0,97 1,722 0,166
BC 10,02 1,31 2,297 0,134
ABC | 8,29 1,01 2,109 0,123
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 1,79 0,50 0,548 0,278
B 7,62 1,40 2,017 0,170
o 19,96 3,91 2,977 0,198
AB 9,41 1,43 2,232 0,140
BC 27,58 3,94 3,308 0,143
ABC 29,37 3,82 3,373 0,130
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 24,20 1,68 3,184 0,069
B 23,19 1,52 3,142 0,064
c 22,33 1,07 3,105 0,046
AB 23,60 0,86 | 3,160 0,037
BC 22,73 0,68 3,123 0,030
ABC 23,08 0,553 - 3,139 0,024

EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE

A 161,12 20,16 5,076 0,120
B 232,23 29,20 5,441 0,128
c 372,21 45,81 5,913 0,122
AB 393,35 40,64 5,970 0,100
BC 604,44 53,96 6,401 0,093
ABC 765,56 57,90 6,638 0,078

‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 11,10 2,72 2,380 0,249
B 33,28 7,45 3,484 0,210
c : 54,09 11,01 ' 3,972 0,210
AB 24,15 4,50 | 3,170 0,178
BC . - 45,87 6,88 3,815 0,155
ABC 38,51 5,29 3,642 0,140
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| REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE = ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A 11,77 - 5,22 2,349 0,562
B 8,33 2,14 2,092 0,245
C 7,92 3,53 1,992 0,407
AB 9,70 3,28 2,219 0,356
BC .. 8,11 2,33 2,058 0,281
~ABC : 8,97 2,78 2,149 0,321

N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A 11,84 5,27 . 2,348 0,580
‘B . 9,52 4,48 2,164 0,447
c 10,94 7,05 2,252 0,534
AB 21,36 8,94 - 2,985 0,417
BC - 20,47 8,19 _ 2,952 0,381
ABC - 32,31 12,06 . 3,414 0,372

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEE

A 14,87 1,97 2,692 0,130
B 10,88 1,37 2,381 0,121
c 10,75 2,66 . 2,348 0,245,
AB 12,48 1,18 : 2,520 0,093
BC . 10,87 1,58 2,372 0,137
ABC . 11,77 1,36 2,460 0,110

EAU EXPRIMEE EN g DAXS LE SONDAGE

A 150,00 27,47 4,994 0,199
B 120,97 33,72 4,755 0,317
c 137,21 - 21,78 4,911 0,158
AB 270,98 50,63 5,586 0,192
BC | 258,19 34,37 5,546 0,135
ABC 408,19 50,15 6,005 0,127

N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 76,70 26,27 4,262 0,469
B 77,44 20,81 4,317 0,273
C ' - 79,90 49,26 4,249 0,520
AB 77,59 22,10 4,307 0,336
BC : 78,68 28,65 4,314 0,327
AEBC 77,91 22,69 4,317 0,299
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NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 5,46 2,27 1,626 0,400
B 13,73 4,16 2,578 0,307
c 8,06 6,43 1,865 0,680
AB 10,42 2,94 2,310 0,277
BC 10,68 4,91 2,289 0,412
ABC 9,45 3,92 2,180 0,375
X EXPRIME Eﬁ ng DANS LE SONDAGE
A 4,09 1,99 1,323 0,424
B 17,72 6,13 2,817 0,369
c 9,63 6,74 2,083 0,621
AB 21,81 7,10 3,035 0,327
BC 27,35 11,15 3,237 0,403
ABC 31,44 11,83 3,388 0,366
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 23,67 1,18 3,163 0,050
B 22,06 1,05 3,093 0,047
c 20,29 3,42 2,993 0,214
AB 22,70 0,76 3,122 0,034
BC 21,11 1,90 3,045 0,100
ARC 21,71 1,30 3,076 0,064
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 175,56 19,16 5,163 0,102
B 280,77 25,72 5,634 0,090
c 253,00 46,34 5,513 0,230
AB 456,33 31,70 6,121 . 0,067
BC 533,77 49,02 6,276 0,095
ABC 709,33 37,65 6,563 0,053
.'N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 22,85 8,50 3,068 0,371
B 62,53 19,50 4,091 0,323
c 41,38 31,93 3,477 0,734
AB 47,39 13,56 3,822 0,288
BC 52,40 24,40 3,869 0,448
ABC 44,89 18,77 3,732 0,396
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REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
HERUEADR MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
¥ EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 15,03 5,57 2,626 0,476
5 9,80 2170 2,239 0.339
c 6,39 2,49 1,779 0,432
AB 11,90 3,58 2,420 0,391
e 7797 2°13 2,033 0,337
ABC 9,63 2,69 2,215 0,368
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 14,17 4,83 2,581 0,431
B 15,20 4,72 2,664 0,387
c 6,44 2,57 1,786 0,434
AB 29,36 8,94 3,322 0,393
BC 21,64 6,35 3,022 0,377
ABC 35,81 10,56 3.524 0,384
FAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 12,15 1,08 2,494 0,086
5 10,79 1799 2.364 0,185
¢ 13,69 2,46 2,602 0,182
A3 11,34 1,34 2,422 0,113
3C 12,35 1,70 2,505 0,139
ABC 12,31 1,27 2,505 0,103
EAU EXPRIMEE EY g DANS LE SONDAGE
A 116,30 12,03 4,751 0,102
B 165,11 30,11 5,092 0,184
c 138,32 26,16 4,912 0,200
AB 281,41 37,09 5,632 0,133
5 303 .43 4607 5,704 0,160
ABC 419,73 50,21 6,033 0,127
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 121,69 39,69 4,737 0,414
B 93,77 31,39 4,480 0,389
c 48,89 22,50 3,782 0,518
AD 105,02 32,22 4,598 0,384
G 72,50 22,42 4,225 0,394
AR 86,18 26,18 4,399 0,393
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NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE .  ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
¥ EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 16,32 5,54 2,735 0,368
B 12,47 6.38 2,413 0,496
c 4,40 1.63 1,435 0,310
AB 14,01 3,86 2,606 0,276
BC 8,13 2,90 2,039 0,355
ABC 10,05 2,13 2,287 0,221
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 11,91 4,49 2,410 0,397
B 18,76 10,06 2,801 0,555
c 7,24 3,28 1,917 0,344
AB 30,67 9016 3,386 0,283
BC 26,00. 9,79 3,193 0,389
ABC 37,91 8,28 3,615 0,212
EAU TXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHS
A 27,46 0,59 3,313 0,021
3 24,98 1,87 3,216 0,074
¢ 22,77 0,62 3,125 0,027
AB 25,97 1,17 3,256 0,045
BC 23.79 0,98 3,168 0,041
ABC 24,65 0.74 3,205 0,030
TAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 198,66 13,60 5,290 0,068
B 370,05 47,87 5,906 0,134
c 370,51 39,04 5,910 0,108
AB 568,71 48.81 6,340 0,085
BC 740,56 59,62 6,605 0,080
ABC 939,22 59,70 6,843 0,062
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 59,47 20,44 4,028 0,369
3 50,47 27.79 3,803 0,505
c 19,31 7.09 2,915 0,301
AB 54,17 16,65 3,954 0,286
BC 35,30 14,26 3,496 0,386
ABC 40,69 10,11 3.679 0,244
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REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

SIS MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg. DE TERRE SECHE

A ' 32,61 9,95 3,442 0,310

B 4,41 3,73

c . 3,28 3,97 -

AB 15,69 5,19 2,702 0,340

BC 3,80 3,31

ABC 10,58 4,21 2,286 0,410
¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A 25,29 8,12 3,186 0,316

B 5,23 4,34

c 4,18 5,28

AB 30,52 10,54 3,364 0,355

BC 9,41 8,17

ABC 34,70 14,27 3,469 0,422

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE

A 25,72 0,77 3,247 0,030

B 22,82 0,90 3,127 0,040

c 22,06 1,94 3,090 0,090

AB 23,98 0,53 3,177 0,022

B¢ 22,41 1,28 3,108 0,057.

ABC 23,19 0,96 3,143 0,041
FAU EXPRIMEE EI g DAXS LE SONDACE

A 199,61 17,41 5,293 0,089

B 269,32 30,45 5,590 0,111

c 266,46 58,25 5,562 0,231

AB 468,93 20,32 6,150 0,043

EC 535,78 77,12 6,274 0,148

ABC 735,39 68,93 6,596 0,095
¥ EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 126,60 38,41 4,801 0,301

B 19,69 17,03

c 14,50 15,86

AR 65,08 21,92 4,122 0,354

BC 17,06 14,11

ABC 47,09 18,10 3,781 0,412
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REPARTITION NORMALE "REPARTITION LOG-NORMALE

NIVEAUX MOYENNE ECART~TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 11,31 4,22 | 2,369 0,355
B 13,47 3,44 2,564 0,305
c 11,36 2,52 2,409 0.217
AB 12,61 2,55 | 2,516 0.202
BC 12,34 2,06 2,501 0,155
ABC 12,10 1,51 2,486 0,123
¥ EXPRIME EN'mg DANS LE SONDAGE
A 12,23 4,62 2,440 0,384
B 18,38 4,70 2,879 0,280
c 13,43 4,03 2,564 0,264
AB 30,61 6.89 3,402 0,200
BC 31,81 6.72 3,420 0.213
ABC 44,05 7,08 3,775 0,152
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 11,71 0,89 2,458 0,076
B 10,84 0.84 2,381 0,074
c 13,61 1,98 2,601 0,152
AB 11,19 0,61 | 2,414 0,054
BC 12,33 1,32 2,507 0,110
ABC 12,19 1,05 2,497 0,089
EAU EXPRIMEE EN g DAXS LE SONDAGE
A 126,34 15,54 4,832 0,125
B 149,08 18,82 4,997 0,125
c 162,42 44,35 5,059 0,264
AB 275,41 2422 5,615 0,090
BC 311,50 50,78 5,730 0,156
ABC 437,84 42,40 6,078 0,095
‘W EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 97,25 39,90 4,516 0,358
B 125,50 35,01 4,789 0,332
c 84,82 21,18 ' 4,413 0,248
AD 111,58 23,85 | 4,695 0,208
BC 102,73 18,61 4,617 0,183
ABC 100,52 11,42 4,605 0,114
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PRELEVEMENT II.14

REPARTITION NORMALE | REPARTITION LOG-NORMALE
B AU MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 10,99 7,44 | 2,240 0,556
B 13,16 4,72 2,520 0,358
c 12,14 2,62 2,475 0,222
AB 12,29 5,55 2,430 0,407
iy 12,61 3,05 2,509 0,240
el 12,23 3,93 2,464 0,292
§ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 9,88 6,25 2,144 0,548
‘B 20,58 11,99 - 2,895 0,521
c 10,36 3,25 2,298 0,293
AB 30,46 18,02 3,287 0,517
BC 30,94 14,59 3,349 0,419
ABC 40,82 20,59 3,616 0,438
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 15,51 0,94 2,740 0,060
B 15,61 0,90 2,747 0,058
c 18,09 1,70 2,891 0,100
AB 15,57 0,74 ‘ 2,745 0,046
BC 16,95 1,23 2,828 0,075
ABC 16,61 0.96 2,808 0,058
EAU EXPRIMEE EN g DAXS LE SONDAGE
A 141,11 12,19 4,946 0,088
B 234,18 65,28 5,424 0,266
c 155,11 39.79 5,017 0,244
AB 375,30 70,22 | 5,913 0,184
BC 389,29 94,19 5,941 0,226
ABC 530,41 98,79 6,259 0,178
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 70,09 43,89 4,105 0,542
3 83,17 25,45 . 4,379 0,309
c 67,10 12,61 4,189 0,201
AB 77,12 30,32 4,282 10,369
BC 76,47 16.95 4316 0,217
ABC 73,86 22,65 4,265 0,283
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PRELEVEMENT II.15
REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
BELE AU MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 14,81 6,60 2,595 0,491
B 1483 5725 2,631 0,405
c 10,46 3,41 2,306 0,296
AB 14,82 4,89 2,635 0,396
BC 12,48 3,42 2,488 0,290
ABC 13, 02 3,81 2,524 0,320
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 13,82 6,47 2,516 0,513
B 20,46 5,54 2,983 0,286
c 14 .40 6,34 2,589 0,418
AB 34,27 10,10 3,489 0,332
B¢ 34,85 10,05 3514 0,289
ABC 48,67 14,56 3,842 0,318-
FAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEE
A 15,98 0,88 2,770 0,057
B 17,26 2,5 2,838 0,150
C 14,23 3,11 2,636 0,209
AB 16,74 1,64 2,814 0,099
BC 15,63 2,35 2,740 0,139
ABC 15,71 2,749 0,111
EAU EXPRIMEE EU g DAXS LE SONDAGE
A 147,56 6,02 4,993 0,041
3 245,52 39,06 5,493 0,146
c 204,56 98,80 5,221 0,478
s 393,07 39,44 5,970 0,095
o= 450,08 104,09 6,088 0,218
e 597,63 106,28 6,380 0,168
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 92,71 41,29 4,430 0,488
B 86,93 31,37 4’398 0,410
c 75,75 2892 4,275 0,328
AB 89,19 30,29 4,427 0,403
BC 78,85 20,27 4,335 0,282
ABC 82,51 2418 4,370 0,323




PRELEVEMENT II.16

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

NIVEAUX MOYENNE = ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 8,98 3,29 2,134 0,379
B 18,53 4,12 2,896 0,228
c 11,27 3,08 2,389 0,273
AB 14,71 3,34 2,666 0,227
BC 14,62 3,15 2,663 0,209
ABC 13,29 3,03 2,565 0,222
§ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 7,73 2,76 1,984 0,381
B 25,70 3,78 3,237 0,149
c 15,82 6,84 2,692 0,381
AB 33,43 5,68 3,497 0,168
BC 41,52 9,03 3,707 0,200
ABC 49,25 . 11,44 3,875 0,217
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 17,12 0,93 2,839 0,055
B 15,72 1,40 2,752 0,087
c 17,35 1,92 2,848 0,114
A3 16,28 0.86 2,789 0,052
BC 16,60 1,22 2,807 0,076
ABC 16,72 0,97 2,815 0,060
EAU EXPRIMEE ET g DANYS LE SONDAGE
A 147,56 10,70 4,992 . 0,072
B 222,32 31,72 5,394 0,150
c 239,37 60,56 5,453 0,232
AB 369,87 25,75 5,911 0,070
BC 461,69 52,67 6,129 0,114
ABC 609,24 55,57 6,409 0,090
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 52,12 17,18 3,900 0,358
B 119,48 32,86 4,750 0,273
c 64,85 15,07 4,147 0,244
AB 91,54 21,14 4,494 0,228
BC 90,45 18,33 4,486 0,208
ABC 80,89 16,56 4,374 0,208




PRELEVEMENT II.17 - 386 -

REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
i VR AT MOYENNE = ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A ' 6,39 3,45 | 1,715 0,568
B 22,81 5,50 3,102 0,234
o | 9,20 2,85 2,176 0,317
AB 16,24 4,50 2,754 0,271
BC 15,48 1,95 2,733 0,128

ABC 13,34 2,23 2,578 0,168

N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A 5,02 2,96 1,444 0,632
B 28,91 | 6,65 3,342 0,224
c 11,08 5,87 2,279 0,539
AB 33,93 9,32 3,492 0,267
BC 39,99 5,73 3,679 . 0,148
ABC 45,01 7,35 3,795 0,169

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECKE

2,897 0,068

A 18,15 1,24
B 18,60 2,00 2,917 0,112
c 16,03 ,40 2,764 0,151
AB 18,42 1,19 2,911 0,066
3¢ L17,21 1,92 2,840 0,112
ABC 17,43 41 2,855 0,081
FAU EXPRIMEE EN g DAYS LE SONDAGE
A 139,20 19,17 4,928 0,131
B 236,30 26,93 5,459 0,113
c 183,84 54,95 5,170 0,321
AB 375,50 36,18 5,924 0,098
BC 420,14 62,32 6,031 0,150
ABC 559,34 57,86 6,322 0,102
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 34,68 17,82 3,424 0,533
B 122,20 23,37 | 4,790 0,186
c 59,67 24,69 4,017 0,399
AB 89,57 19,00 . 4,476 0,205
BC 97,17 20,27 4,556 0,216
ABC 81,44 16,87 4,380 0,212
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NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE . ECARIfTYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 3,39 2,04 1,050 0,651
B 19,14 2,50 2,944 0,135
c 14,97 4,24 2,666 0,308
AB 12,84 1,83 2,543 0,144
BC 16,89 2,87 2,813 0,184
ARC 13,72 2,24 2,605 0,178
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 2,73 1,71, 0,830 0,653
‘B 22,06 5,43 3,061 0,286
c 19,77 6,39 2,935 0,337
AB 24,79 6,02 3,180 0,276
BC 41,83 9,90 3,705 . 0,262
ABC 44,56 9,87, 3,772 0,247
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 17,65 0,97 2,870 0,055
B 17,04 1,42 2,833 0,084
c 18,56 1,71 2,917 0,092
AB 17,29 0,70 2,849 0,041
BC 17,86 1,06 2,881 0,061
AZC 17,81 0,85 2,879 0,048
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 142,13 13,36 4,952 0,099
B 196,93 53,02 5,253 0,259
c 243,72 30,55 5,489 0,126
AB 339,06 46,09 5,818 0,134
BC 440,65 65,25 6,079 0,145
ABC 582,78 59,18 6,363 0,101
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 19,10 10,90 2,786 0,653
B 113,06 18,07 4,716 0,163
c 81,71 26,38 4,354 0,338
AB 72,50 12,39 4,270 0,186
BC 94,89 18,00 4,534 0,211
ABC 76,32 14,45 4,316 0,214




PRELEVEMENT II.19 - 388 -

REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE  MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg- PAR kg. DE TERRE SECHE
A 14,46 5,17 , 2,613 0,367
B 18,47 2,26 2,909 0,125
c 9,35 4,89 2,056 0,706
AB 16,86 2,30 2,817 0,140
BC 13,56 2,58 2,591 0,185
ABC 13,77 1,90 2,614 0,139
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 15,06 5,61 2,652 0,367
B 22,47 5,15 3,092 0,210
c 12,50 7,75 2,246 0,909
AB 37,53, 8,40 3,604 0,217
BC 34,97 5,55 - 3,543 0,159
ABC 50,03 7,40 3,902 0,155
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 14,65 2,56 2,670 0,178
B 11,72 1,85 2,450 0,166
c 11,88 1,42 2,469 0,119
AB 12,89 1,81 2,547 0,153
BC 11,81 1,14 2,464 0,099
ABC 12,48 1,32 2,519 0,110
EAU EXPRIMEE EN g DAZIS LE SONDAGE
A 152,26 24,42 5,013 0,178
B 143,90 45,23 4,934 0,264
c 147,51 38,28 4,962 0,275
AB 296,16 55,22 5,676 0,186
BC 291,41 40,82 5,666 0,146
ABC 443,67 59,27 6,086 0 146
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 101,51 40.28 4,548 0,412
B 161,62 39,13 5,065 0,202
c 79,03 42,64 ' 4,192 0,694
AB 129,07 31,24 4,836 0,231
BC - 120,93 17,83 4,786 0,146
ABC 113,80 17,35 4,724 0,155
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PRELEVEMENT II.20

NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NOEMALE

MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
K EXPRIME EN mg. PAR kg DE TERRE SECHE
A 9,99 2,68 2,265 0,297
B 17 ;01 2,60 2,823 0,156
c 13,33 2,59 2,573 0,196
AB 14,20. 1,88 2,646 0,135
BC 15,03 1,33 2,707 0,086
ABC 13,85 0,99 2,626 0,074
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 9,01 2,49 2,163 0,287
B 19,42 5,10 2,934 0,272
c 15,58 2,41 2,736 0,147
AB 28,43 5,90 3,328 0,206
BC 35,00 4,93 3,546 0,148
ABC 44,01 5,33 3,778 0,124
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECKE
A 18,49 1,34 2,915 0,073
B 13,24 2,12 2,573 0,150
c 16,08 2,09 2,770 0,130
A3 15,34 1,64 2,725 0,103
BC 14,77 1,13 2,690 0,076
ABC 15,64 1,14 2,748 0,073
EAU EXPRIMEE EN g DAXS LE SONDAGE
A 166,80 11,16 5,115 0,068
B 151,64 45,18 4,986 0,277
c 193,75 49,87 5,236 0,268
AB 318,44 50,58 5,753 0,151
BC 345,39 64,78 5,829 0,184
ABC 512,19 70,90 6,230 0,137
I EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 53,96 14,28 3,956 0,275
B 130,32 22,28 4,856 0,183
C 84,56 21,75 4,408 0,257

. AD 89,19 11,44 4,483 0,132

! EC 102,91 15,81 4,624 0,144

' ABC 86,60 10,34 4,455 0,118
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NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 10,46 5,47 2,250 0,445
B 15,19 6,61 2,646 0,399
c 14,65 3,13 2,663 0,224
AB 13,30 6,01 2,511 0,400
BC 14,90 3,10 2,683 0,202
ABC 13,85 3,37 2,605 0,223
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 10,93 5,67. 2,291 0,457
B 18,35 6,03 2,862 0,327
c 18,37 3,58 2,894 0,197
AB 29,28 11,09 3,317 0,363
BC 36,72 5,48 3,594 § 0,145
ABC 47,66 9,74 3,847 0,194
EAU EXPRIMEE EN g FPOUR 100 g DE TERRE SECEE
‘A 14,68 1,55 2,681 0,112
B 13,19 2,69 2,560 0,215
c 15,16 2,47 2,705 0,177
AB 13,79 1,80 2,616 0,130
BC 14,25 1,63 2,651 0,114
ABC 14,35 1,32 2,660 0,091
EAU EXPRIMEE EI g DAXS LE SOKDAGE
A 153,70 21,64 5,025 0,157
B 164,61 39,70 5,078 0,236
c 190,09 24,62 5,239 0,141
AB 318,31 48,38 5,753 0,147
BC 354,70 22,84 5,869 0,064
ABC 508,40 33,36 6,229 0,065
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 70,76 33,16 4,174 0,425
B 113,25 32,88 4,692 0,296
c 96,79 14,49 4,562 0,152
AB 91,41 30,84 4,472 0,304
BC 103,67 14,69 4,632 0,142
ABC 93,61 17,54 4,525 0,174
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NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 112,81 6,16 {2,440 04,509
B 17,57 2,46 2,857 0,140
c 11,27 1,96 2,411 0,159
AB 15,67 3,66 2,729 0,223
BC 14,18 1,82 2,645 0,123
ABC 13,86 2,69 2,613 0,184
N EXPRIME EN.mg DANS LE SONDAGE
A 10,68 4,94 2,260 0,514
B 22,54 5,23 3,093 0,223
c 15,74 4,06 2,733 0,214
AB 33,23 9,92 3,464 0,296
BC 38,28 7,87 3,628 0,190
ABC 48,96 12,39, 3,864 0,243
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEE
A 19,93 0,70 ' 2,992 0,035
3 20,62 0,77 3,026 0,037
c 20,61 1,33 3,024 0,061
A3 20,34 0,63 . 3,012 0,031
3¢ 20,62 0,81 3,025 0,039
ABC 20,45 0,64 3,018 0,031
EAU EXPRIMEE EU g DANS LE SONDAGE
A 166,66 11,99 5,114 0,071
B 262,65 32,40 5,564 0,128
c 284,95 24,15 5,649 0,082
AB 429,31 37,94 . 6,056 0,092
BC 547,60 47,09 6,302 0,085
ABC 714,26 51,26 6,569 0,073
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 64,05 30,00 4,054 0,500
B 85,18 11,57 , 4,437 0,134
c 54,78 9,52 3,992 0,156
AB 76,51 18,05 4,313 0,230
BC 69,50 9,42 4,234 0,131
ARG 68,05 13,69 4,203 0,195




PRELEVEMENT II.23 - 392 -

REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE  MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A 12,13 5,29 , 2,392 0,512
B 14,77 3,12 2,675 0,196
c 14,19 3,46 2,620 0,289
AB 13,72 3,74 2,585 0,278
BC 14,46 2,37 : 2,659 0,167
ABC 13,91 2,66 2,616 0,195

KN EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A 12,52 5,68 2,427 0,511
B 16,47 6,11 2,751 0,323
c 13,07. 2,94 2,545 0,240
AB 28,98, . 10,76 3,308 0,362
BC 29,53 5,19 3,373 . 0,166
ABC 42,05 9,97 3,715 0,232

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE

,52 1,36 2,522 0,104

A 12

B 12,08 0,84 2,489 0,071
c 13,65 1,14 2,611 0,081
AB 12,25 0,82 2,504 0,067
BC 12,92 0,88 2,557 0,068
ABC 12,83 0,79 2,550 0,061

EAU EXPRIMEE EU g DAXS LE SONDAGE

A 128,92 14,76 . 4,853 0,116

B 132,35 27,50 4,867 0,199

c 128,75 25,26 4,839 0,211

AB 261,27 36,09 5,558 0,133

BC 261,09 39,14 5,555 0,152

ABC 390,01 45,05 5,960 0,116

N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 94,81 35,40 4,475 0,443

B 121,83 20,72 4,791 0,158

c 1 105,53 29,98 ' 4,614 0,336

AB 108,52 26,72 _ 4,658 0,260

BC - 114,54 21,18 4,726 0,185

ABC 107,78 21,37 4,662 0,204




PRELEVEMENT 1II.24
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NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A 3,30 4,96

B 20,00 5,10 2,971 0,229
c 15,57 4,97 2,697 0,335
AB 13,32 4,28 2,548 0,297
BC 17,62 3,68 2,851 0,195
ABC 14,25 2,83 2,640 0,189

N EXPRIME EN'mg DANS LE SONDAGE

A 2,48 3,53

B 20,11 7,01 2,960 0,285
c 20,25 7,22 2,952 0,360
AB 22,59 8,60 3,063 0,335
BC 40,36 11,83 3,667. 0,251
ABC 42,84 11,56 3,731 0,235

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEE
A 20,78 1,31 3,032 0,062
B 21,94 0,89 3,088 0,040
C 21,65 0,45 3,075 0,021
AB 21,48 0,57 3,067 0,026
BC 21,78 0,56 3,081 0,026
ABC © 21,55 0,45 3,070 0,021
EAU EXPRIMEE EI g DAXS LE SONDAGE
A 161,41 15,01 5,080 0,088
B. 217,74 21,25 5,379 0,093
c 281,77 39,00 5,632 0,144
AB 379,15 21,17 5,937 0,055
Be 499,51 52,43 6,209 0,104
ABC 660,92 55,50 6,491 0,084
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 14,89 21,43

B 91,14 22,84 4,488 0,224
c 71,75 22,27 4,227 0,328
AB 59,07 20,07 4,034 0,304
BC 79,99 15,86 4,366 0,187
ABC 64,39 13,17 4,148 0,191




PRELEVEMENT II.25
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NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE ECART-TYPE © MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg. PAR kg DE TERRE SECHE
A 50,57 12,28 3,898 0,234
B 4,97 1,85 1,536 0,400
c 2,43 1,53 0,697 0,678
AB 23,21 5,28 3,124 0,212
BC 3,60 1,59 1,193 0,450
ABC 14,65 3,48 2,662 0,220
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 37,42 9,12 3,597 0,244
B - 6,03 1,90 1,752 . 0,319
c 3,07 1,87 0,936 0,671
AB 43,51 10,05 3,250 0,225
BC 9,10 3,47 2,142 0,388
ABC 46,58 10,52 3,819 0,219
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEE
A 25,23 0,89 3,227 0,035
B 21,49 1,07 3,067 0,051
c 21,03 0,49 3,046 0,023
AB 22,99 0,34 3,135 0,015
BC 21,24 0,56 3,056 0,026
ABC 22,18 0,30 3,099 0,013
EAU EXPRIMEE EU g DAXS LE SONDAGE
A 187,40 18,41 5,229 0,097
B 267,66 26,06 5,585 0,100
c 269,16 36,27 5,587 0,133
AB 455,06 31,58 6,118 0,071
BC 536,82 4Q,70 6,283 0,077
ABC 724,21 40,78 6,584 0,057
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 200,10 46,56 5,276 0,222
B 22,98 8,18 3,074 0,376
c 11,48 7,13 2,257 0,669
AB 95,52 20,83 4,540 0,207
BC 17,19 7,15 2,767 0,422
ABC 64,76 16,79 4,143 0,242
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REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

S IVERTE MOYENHNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 6,39 2.,49 1,767 0,490
B 17,35 4,20 2,827 0245
c 17,19 4,14 2,818 0,243
AB 12,97 2,45 2,547 0,186
BC 17,26 3,02 2,835 0,175
ABC 14,71 2,23 2,678 0,148
X EXPRIME EN' mg DANS LE SONDAGE
A 6,01 2,42 1,697 0,514
B 18,90 5,59 2,899 0,306
c 22,57 9,70 3,044 0,394
AB 24,91 5,04 3,197 0,205
BC 41,48 10,87 3,695 0,263
ABC 47,49 10,00 3,842 0,204
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 & DE TERRE SECEE
A 15,96 1,92 2,764 0,117
B 15,09 3,68 2,683 0,275
c 16,56 2,61 2,796 0,156
AB 15,44 2,44 2,724 0,171
BC 15,88 2,84 2,750 0,187
ABC 15,90 2,25 2,757 0,147
EAU EXPRIMEE EI g DANS LE SONDAGE
A 149,10 21,10 4,996 0,138
- 160,45 32,98 5,057 0,224
c 215,56 74,92 5,324 0,324
AB 309,55 35,16 5,729 0,122
BC 376,01 96,10 5,901 0,250
ABC 525,11 95,88 6,249 0,182
".'N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 39,52 12,73 3,609 0,439
B 120,30 35,60 4,749 0,306
c 103,21 14,61 4,627 0,151
AB 81,07 16,14 4,376 0,213
BC 111,15 16,67 4,701 0,151
ABC 90,62 10,32, 4,500 0,121




PRELEVEMENT 11.27 - 396_'
REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
HVERTE MOYENKE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg. PAR kg. DE TERRE SECHE
A 43,64 9,88 3,752 0,236
B 5,60 5,52
c 6,61 5 01
AB 20,82 6,81 2,984 0,347
BC 6,14 2,64 1,738 0,415
ABC 14,97 3,32 2,685 0,212
¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 33,32 7,40 3,483 0,231
B 76,72 6,65
C 7,61 5,90
AB 40,04 12,84 3,640 0,344
BC 14,33 6,74 27571 0,445
ABC 47,65 10,37 3,843 0,216
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 24,36 0,66 3,193 0,027
B 22,11 0,36 3,096 0,016
c 21,76 0,12 3.080 0,006
AB 23,01 0,25 3,136 0,010
3C 21,92 0,19 3,087 0,008
ABC 22,49 0,18 3,113 0,008
EAU EXPRIMEE EU g DANS LE SONDAGE
A 186,39 9,26 5,227 0,052
B 266,30 15,96 5,583 0,059
c 253,55 19,22 5,533 0,074
AB 452,69 10,05 6,115 0,022
BC 519,85 20,31 6,253 0,039
ABC 706,24 17,55 6,560 0,025
'N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 179,30 40,85 5,164 0,240
B 25,35 24,97
c 30,37 23,06
AB 88,78 75726 4,433 0,357
BC 27,30 12,04 3,226 0,419
AEC 67,47 14,39 4,191 0,215
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PRELEVEMENT II.28 - 397 -

REPARTITION NORMALE | REPARTITION LOG-NORMALE
BIVEAUX MOYENNE = ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 6,21 1,91 1,759 Q,441
B 16,42 5,26 2,717 0,501
c 18,83 3,27 2,922 0,176
AB 12,33 3,83 2,436 0,484
BC 17,71 2,53 2,865 0,150
ABC - 15,01 2,26 | 2,697 0,163
X EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 5,82 1,81 1,699 0,416
B 18,27 7,20 2,785 0,614
c 22,92 5,72 3,102 0,270
AB | 24,08 8,79 3,082 0,550
BC 41,19 9,63 3,691 . 0,254
ABC 47,01 11,08 3,823 0,258
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEE
A ' 16,41 2,27 2,789 0,141
B 14,37 2,84 2,648 0,198
c 18,82 1,63 2,932 0,089
AS 15,19 1,66 . 2,715 0,110
s&c | . 16,77 1,97 2,813 0,119
ABC | 16,69 1,42 2,811 0,087
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 155,02 25,78 5,031 0,167
B 152,72 21,81 5,019 0,148
c 227,47 37,41 5,414 0,173
AB 307,74 36,80 5,723 0,119
ABC 535,21 62,61 6,276 0,120
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 37,66 11,43 3,575 0,375
B 118,42 45,03 4,674 0,543
c 99,83 13,45 ' 4,595 0,140
AB 77,02 25,50 4,267 0,475
5C . 107,91 19,87 4,665 0,193
ABC 87,30 15,75, 4,454 0,190
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PRELEVEMENT II.29

. REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE

SV MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 549,70 13,81 4,063 0,250
B 2,62 1,19 0,869 0,474
c 1,98 1,66 0,460 0,662
AB 25,45 5,67 3,212 0,243
BC 2,28 1,25 0,697 0,526
ABC 15,79 . 3,42 2,736 0,239
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 40,20 8,73 3,669 0,250
B 2,92 1,40 0,969 0,483
¢ 2,12 1,73 0,531 0,660
AB 43,12 9,41 3,739 0,250
BC 5,04 2,73 1,492 0,524
ABC 45,24 10,14 3,785 0,255
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE

A 24,70 2,14 3,204 0,083
B 21,41 0,50 3,064 0,023
¢ 21,01 0,34 3,045 0,016
AB 22,73 0,94 3,123 0,041

. BC - 21,19 0,27 3,054 0,013

" ABC 22,02 0,45 3,092 0,020

EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 167,20 21,42 5,112 0,127
B 237,34 18,95 5,467 0,083
c 226,81 24,61 5,418 0,118
AB 404,54 30,66 6,000 0,075
BC 464,15 31,54 6,138 0,071
ABC 631,35 42,80 6,446 0,071
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 241,48 54,61 5,464 0,224
B 12,33 5,77 2,410 0,489
c 9,49 8,08 2,020 0,670
AB 106,32 21,49 4,646 0,220
BC 10,87 5,83 2,262 0,526
ABC 71,25 13,73 4,247 0,212




PRELEVEMENT II.30 = 599 =

REPARTITION NORMALE - REPARTITION LOG-NORMALE
BANEAE MOYENNE ECART-TYPE  MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg. DE TERRE SECHE

A 15,43 8,46 | 2,714 Q0,222
B 17,75 3,00 2,862 0,182
c 14,56 1,43 2,674 0,100"
AB 16,82 2,70 2,810 0,169
BC 16,03 1,58 2,770 0,099

ABC 15,89 1,66 2,761 0,107

N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A 13,88 3,37 | 2,604 0,243
B 20,10 3,64 . 2,984 0,204
c 15,42 1,93 2,729 0,126
AB 33,98 5,78 3,513 0,173
BC 35,53 3,69 3,566 0,103
ABC 49,40 5,27 3,895 0,108

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEE

A 16,96 0,96 2,830 0,056
B 16,39 1,25 2,794 0,079
c 16,45 0,75 2,800 0,046
AB 16,62 1,04 1 2,809 0,064
BC . 16,43 0,72 2,798 0,044
ABC 16,55 0,67 2,806 0,041

EAU EXPRIMEE EIl g DAXS LE SONDAGE

A 152,36 15,47 5,022 0,099
B 186,24 25,43 5,218 0,142
c 175,22 25,65 5,157 0,142
AB 338,60 . 32,72 5,821 0,097
BC 361,46 25,79 5,888 0,071
ABC 513,82 23,50 6,241 0,046

N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 90,36 15,93 4,490 0,177
B 107,69 12,26 4,673 0,117
c | 88,51 7,58 ' 4,480 0,086
AB 99,99 10,67 4,600 0,111
BC - 98,22 6,27 4,585 0,064
ABC 95,98 7,04 4,562 0,074




PRELEVEMENT II.31 - 400 -

REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
B EVESUE MOYENNE = ECART-TYPE © MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg. DE TERRE SECHE
A 7,61 3,98 1,877 0,623
B 125,39 ° ' 4.35 3,223 0,159
c 13.47 2,78 2'582 0,202
AB 18,28 2.36 2,898 0,129
BC 18,97 2.65 2,935 0,136
ABC 16,30 . 2,04 2,784 0,126
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 5,82 3,00 1,617 0,599
B 27.72 7,04 3,283 0,323
c 14051 2,83 2,659 0,190
AB - 33,53 6,75 3,493 0,211
BC 42,23 5,96 3,734 . 0,148
ABC 48,04 5,84 | 3,866 0,122
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEHE
A 21,46 0,80 3,065 0,036
B 22,38 1,71 3,106 0,075
c 20,24 0,91 3,007 0,045
AB 22,01 1,07 | 31091 0,049
BC 21,23 1,04 3,054 0,048
ABC 21.28 0,82 3,057 0,038
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 165,72 12,77 5,108 0,078
B 246,45 64,82 5,469 0,315
c 218,56 8,61 5.386 0,040
AB 412,16 62,58 6,010 0,164
BC 465,00 71,83 6,130 0,166
ABC 630,72 69,71 6,441 0,115
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 35,14 17,87 3,417 0,599
B 114,07 22,42 4,722 0,175
: : 66,67 14,31 | 4,180 0,209
AB 81,08 808 _ 4,391 0,099
el 91.76 13,02 4,511 0,134
ABC 76,43 7,35 ° 4,332 0,097




PRELEVEMENT II.32 - 4091 -

'REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE = ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A 18,99 5,48 | 2,899 0,338
B 17,65 4,28 2,836 0,301
c 14,58 3,53 2,651 0,264
AB 18,19 3,26 2,885 0,189
BC 16,00 3,00 2,754 0,212

ABC 16,70 2,62 2,804 0,164

N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A : 16,24 4,17 2,755 0,277
B 16,89 5,69 2,776 0,343
c 19,57 4,68 2,947 0,254
AB 33,12 6,24 3,483 0,198
BC 36,46 6,92 3,578 . 0,209
ABC 52,70 7,80 ' 3,954 0,158

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEE

A 19,39 2,11 2,960 0,111
B 20,35 0,91 3,012 0,045
c 19,13 0,70 2,951 0,037
AB 19,97 1,26 . 2,992 0,063
BC . 19,69 0,47 2,980 0,024
ABC 19,62 0,76 2,976 0,039
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 168,75 26,08 5,118 0,147
B 193,44 30,96 5,254 0,155
c 257,39 14,43 5,549 0,056
AB 362,20 33,17 5,888 0,093
BC | 450,83 31,67 6,109 0,070
ABC 619,58 39,82 6,427 0,064
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 97,83 26,55 4,544 0,312
B 86,85 21,83 4,429 0,298
c - 76,41 19,45 ' 4,305 0,269
AB 91,88 18,33 4,503 0,200
BC - 81,19 16,04 4,377 0,220
ABC 85,37 14,13 4,434 0,169




PRELEVEMENT II.33 - 492 -
REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE |
¥ EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 20,45 '4,09 | 3,000 0,205
B 20,49 3,66 3,006 0,174
c 12,09 3,26 2,460 0,271
AB 20,48 3,26 3,008 0,164
BC 15,97 2,71 : 2,758 0,169
ABC 17,02 2,37 ) 2,825 0,146
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 17,47 4,76 2,824 0,293
‘B 19,34 5,06. 2,932 0,263
c 1423 5,83 2,588 0,382
AB 36,81 8,85 3,578 0,257
BC 33,57 8,19 3,488 0,241
ABC 51,04 10,43 3,912 0,222
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 20,32 0,86 3,011 0,042
B 20,37 0,78 3.013 0,038
C 19,53 0,25 2,972 0,013
A3 20,35 0,46 : 3,013 0,023
B¢ 19’32 0,40 2,991 0.020
ABC 20,01 0,30 2,996 0,015
EAU EXPRIMEE EN g DAXS LE SONDAGE
A 172,17 27,12 5,138 ‘0,153
B 190,58 26,91 5,241 0,141
c 225,30 40,66 5,403 0,184
AB 362,74 45,11 . 5,887 0,127
BC 415,88 47,89 6,024 0,116
ABC 588,04 58,89 6,372 0,105
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 100,52 19,34 4,594 0,191
B 100,52 16,64 . 4,598 0,165
c 61,99 17.13 4,093 0,277
AB 100,50 15,02 4,593 0,153
BC 80,24 13,89 4,371 0,179
ABC 86,22 12,03 4,448 0,147
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PRELEVEMENT II.34
REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
HERGE AR MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 11,78 6,64 2,301 0,640
B 27,40 3,47 3,303 0,131
c 12,30 2,81 2,488 ‘0,220
AB 21,15 3.75 3,037 0,183
BC 19,27 2,50 2,951 0,124
ABC 17,51 2,47 2,854 0,143
¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 9,08 5,34 2,013 0,701
B 30,91 5,57 3,416 0,182
c 13,16 3,11 2,554 0,226
AB 39,99 8,11 3,671 0,199
BC . 44,07 7,40 3,774 0,163
ABC - 53,15 8,78 3,961 0,163
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEE
A 19,54 1,53 2,970 0,075
3 21,31 1,49 3,057 0,072
o 20,03 0,70 2,997 0,035
A3 20,60 1,13 3,024 0,054
BC 20,62 0,80 3,026 0,040
ABC 20,37 0,64 3,013 0,032
EAU EXPRIMEE EY g DANS LE SONDAGE
A 147,31 19,07 4,985 0,132
B 241,51 39,39 5,473 0,187
c 214,59 17,84 5,366 0,083
AB 388,83 42,81 5,957 0,115
BC 456,10 48,82 6,117 0,116
ABC 603,41 46,77 6,400 0,082
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 59,43 32,81 3,936 0,598
B 129,37 20,01 4,851 0,160
c 61,48 14,35 4,096 0,223
AB 102,98 17,33 4,621 0,177
BC 96,78 13,06 4,564 0,133
ABC 88,08 12.21 4,469 0,144




PRELEVEMENT II.35

- 404 -

RIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE ECART-TYPE - MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg- PAR kg. DE TERRE SECHE

A 56,96 112,00 4,022 0,216
B 4,79 2,45 1,k443 0,554
o 6,28 3,97 1,659 0,636
AB 25,66 5,70 3,224 0,21L
BC 5559 2,57 1;633 0,440
ABC 17,68 4,02 2,851 0,218

¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 48,63 9,98 3,86k 0,219
B 5,90 3,30 1,637 0,577
c 7,64 2335 1,826 0,672
AB 5,53 11,55 3,978 0,219
BC 13,54 7,22 " 2,496 0,480
ABC 62,17 12,68 4,110 0,212

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE

A 24,04 0,7k 3,179 o,d32
B 21,46 0,61 3,066 0,028
¢ 20,91 - 0,58 3,040 0,027
AB 22,49 0,56 3,113 0,025
BC 21,16 0,55 3,052 0,026
ARC 21,8k 0,54 3,083 - 0,024

EAU EXPRIMEE EU g DAXS LE SONDAGE
A 205,57 14,23 5,32k 0,070
B 262,91 38,32 5,563 0,1Lk0
c 248,61 27,91 5,510 0,110
AB 468,48 30,98 6,148 - 0,066
BC 511,51 60,59 6,231 0,11k
ABC 717,09 50,68 6,573 0,069

"N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 237,43 51,7k 5,448 0,225
B 22,21 11,02 2,982 0,54k
° 29,71 18,04 3,224 0,617
AD 116,40 23,94 L,738 0,207
2O 25,70 10,87 3,172 0,40l
ABC 86,34 14,85 4,445 0,172
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PRELEVEMENT 1II.36
REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 10,97 6,24 2,264 0,541
B 18,65 7,64 2,859 0,376
c 20,69 5,53 2,998 0,269
AB 15,58 5,03 2,699 0,324
BC 19,75 5,81 2,948 0,276
ABC 17,68 4,14 2,849 0,231
¥ EXPRIME EN ng DANS LE SONDAGE
A 8,96 4,73 2,064 0,549
B 17,93 7,49 2,822 0,363
c 39,92 11,14 3,648 0,305
AB 26,89 8,57 3,247 0,315
BC 57,85 16,33 4,023 0,277
ABC 66,81 14,91 4,180 0,225
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 23,33 1,27 3,148 0,053
B 22,59 1,57 3,115 0,069
¢ 21,28 0,76 3,057 0,035
AB 22,89 1,16 3,129 0,051
BC 21,89 0,92 3,085 0,042
ABC 22,23 0,79 3,101 0,036
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 191,60 19,59 5,251 0,098
B 219,14 30,41 5,381 0,144
c 411,07 57,01 6,010 0,139
AB 410,75 35,74 6,014 0,089
BC 630,21 58:,94 6 5442 @,092
ABC 821,82 69,53 6,708 0,084
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 46,23 24,21 3,721 0,503
B 82,95 35,47 4,349 0,379
c 97,21 - 26,16 4,545 0,265
AB 65,59 20,71 4,140 0,309
BC 92,25 27,22 4,489 0,277
ABC 81,72 19,52 4,379 0,233




PRELEVEMENT II.37 - 406 =

REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
HEVEATE MOYENNE .=  ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
¥ EXPRIME EN mg. PAR kg DE TERRE SECHE

A 46,97 8,49 3,835 0,179
B 16,62 5,12 2,765 0,327
c 3,28 2,26

AB 28,76 511 3,345 0,178
BC 9,44 2,60 2,200 0,347
ABC 18,27 3,19 2,892 0,174

§ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A 36,84 6,90, 3,591 0,190
B 2015 6,59 2,947 0.373
c 3,63 2,40

AB 56,99 10,04 4,029 0,178
BC 23.78 7,22 3,112 0,394
ABC 60,62 10,14 4,092 0,168

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 24,55 0,39 3,201 0,016
B 24,28 1,13 3,189 0,046
c 22,00 0,65 3,091 0,030
AB 24.39 0,73 . 3,194 0,030
BC 23,05 0,71 3,137 0,030
ABC . 23,41 0,55 3,153 0,023
EAU EXPRIMEE EU g DAXS LE SONDAGE
A 192,51 10,77 - 5,529 0,054
B 292,49 29,82 5,674 0,106
c 244,74 16,50 5,498 0,068
AB 485,00 26,42 6,183 0,055
BC 537,23 38,98 6,284 0,076
AEC 72974 33.95 6,592 0,048
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 190,98 32,33 5,240 0,168
B 68,27 20,63 _ 4,182 0.312
c 14,72 9,97

AB 117,24 17,97 4,754 0,153
BC - 43,80 12,33 3,736 0,336
ABC 82,99 12,93 4,408 0,153
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PRELEVEMENT 1I.38

NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE ECART~TYPE MOYERNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 18,33 . 9,10 2,829 Q,394
B 30,75 27,59 3,086 0,850
c 9,16 4,82 2,022 0,757
AB 25,78 15,14 3,107 0,555
BC 19,13 12,45 2,778 0,618
ABC 18,94 8,78 2,853 0,440
K EXPRIME Eﬁ mg DANS LE SONDAGE
A 15,74 7,73 2,674 0,406
‘B 31,21 28,73 3,080 0,873
c 8 07 4,49 1,871 0,807
AB 46,95 25,43 3,725 0,519
BC 39,28 26,88 3,476 . 0,654
ABC 55,02 23,89 3,927 0,421
EAU EXPRiMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 18,11 2,04 2,891 0;104
B 14,05 0,64 2,642 0,046
c 16,15 1,83 2,775 0,123
AB 15,67 1,03 2,750 0,064
BC 15,18 1,02 2,718 0,070
ABC 15,87 0,60 2,764 0,039
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 155,06 15,85 5,039 0,102
B- 139,91 9,30 4,939 0,067
c 141,44 32,11 4,927 0,241
AB 294,97 18,93 5,685 Q,064
BC 281,34 25,38 5,636 0,091
ABC 436,40 28,64 6,077 0,065
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 104,25 59,81 4,543 0,449
B 215,38 189,81 5,049 0,825
c 55,31 25,94 3,852 0,703
AB 157,50 81,84 4,948 0,491
BC 146,25 112,26 4,747 0,711
ABC 128,11 61,93 4,758 0,450




PRELEVEMENT II.39
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REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 68,01 9,69 4,210 0,146
B 7,02 4,49 1,766 0,646
c 3,09 3,39 0,757 0,864
AB 31,42 5,13 3,435 0,172
BC 4,90 3,70 1,381 0,668
ABC 19,75 4,03 2,965 0,205
¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 50,53 7,48 3,913 0,150
B 9,12 6,10 1,994 0,716
c 4,21 4,27 1,099 0,850
AB 59,65 10,42 4,074 0,185
BC 13,33 9,82 2,368 0,708
ABC 63,86 13,45 4,137 0,213
FAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 23,11 0,66 3,140 0,029
B 21,48 0,48 3,067 0,022
c 20,70 0,79 3,030 0,039
AB 22,13 0,24 3,097 0,011
BC 21,06 0,60 3,047 0,029
ABC 21,54 0,37 3,070 0,017
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 171,62 6,62 5,145 0,039
B 271,02 28,61 5,597 0,109
c 292,56 31,65 5,674 0,106
AB 442,64 29,13 6,091 0,067
BC 563,58 45,29 6,332 0,079
ABC 735,20 44,88 6,599 0,059
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 294,15 39,40 5,676 0,138
B 32,41 19,98 3,305 0,632
c 14,79 15,71 2,333 0,865
AB 134,35 19,53 4,891 0,148
BC 23,36 17,07 2,944 0,674
ABC 87,06 18,82 4,446 0,216
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PRELEVEMENT II.40 - 409 -

REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
= IVEED MOYENKE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A " 58,83 14,10 . 4,043 0,281
B 7,21 4,82 1,815 0,575
c 8,19 9.87 1,710 0,841
AB 27,86 7,13 3,293 0,292
B¢ | 7,74 5,31 1,905 0,515
ABC 19,76 4,80 2,954 0,270
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 55,13 12,62 ' 3,982 0,263
s 7.00 5700 1757 0,626
c 7763 839 1,677 0,819
S 62,13 15,18 4,098 0,278
B¢ | 14,63 8,87 2,554 0,512
AnC 69,76 15,44 - 4,219 0,252
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
N 20,19 0,82 3,004 0,042
3 | 20,23 0,28 3,007 0,014
& 20011 0,26 3001 0,073
A8 20,21 0,38 | 3,006 0,019
BC 20,17 0,19 37004 0,010
ABC 20,17 0,27 3,004 0,014
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 190,34 15,84 5,246 0,083
B 191,60 17,47 5,251 0,096
c 195,11 15,26 5,271 0,081
AB 381,94 22,86 5,944 0,062
BC 386,71 22,22 5,956 0,059
ABC | 577,05 24,17 6,357 0,042
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 292,16 70,95 5,644 0,293
B 35,47 23,24 3,414 0,567
c | 40,84 49,44 3,314 0,845
AB 162,94 39,01 5,062 0,281
BC 37,64 23,07 3,506 0,488
ABC © 121,02 26,33 4,770 0,256




PRELEVEMENT IIJ4{ . - 410 -

. REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A 60,66 12,62 4,085 0,215
B 13,75 8,40 2,506 0,469
c 8,79 4,57 _ 2,045 0,546
" AB 32,51 8,22 3,456 0,239
BC 11,08 5,53 . 2,310 0,450
ABC 22,75 6,13 3,094 0,256

¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A 52,39 10,95 , 3,939 0,215
B 18.,42 15,20 2,724 0,584
c 10,68 5,45 2,245 0,533
AB 70,81 21,49 4,225 0,271
BC 29,10 18,46 3,232 0,528
ABC 81,49 24,58 4,365 0,276

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE

A 24,63 0,63 3,204 0,026
B 22,25 2,89 3,095 0,124
c 20,74 0,37 3,032 0,017
A3 23,20 1,93 ‘ 3,141 0,081
B¢ 21,44 1,49 3,063 0,067
ABC 22,19 1,26 3,098 0,055

EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE

A 212,77 8,22 5,360 0,038
B. 278,63 49,58 5,616 0,173
c 254,89 30,80 5,534 0,119
AB 491,40 53,70 6,192 0,105
BC 533,52 66,70 6,273 0,124
ABC 746,29 69,75 6,611 0,092
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 246,98 54,90 5,487 0,227
B 65,23 49,96 _ 4,016 0,540
c 42,33 21,81 3,618 0,544
AB 144,88 43,59 4,941 0,273
BC - 54,54 34,38 3,867 0,512
ABC 109,89 34,54 4,661 0,284




PRELEVEMENT II.42 . : - 411--

"REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

H FVGADE MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 57,24 20,47 3,983 0,396
B 14,60 4,34 2,644 0,287
c 17,18 2,19 2,837 0,129
AB 31,66 9,13 3,417 0,297
BC 15,99 3,05 2,756 0,186
ABC 25,70 5,94 3,222 0,237
¥ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 49,41 17,67 3,832 0,411
B 14,27 4,48 2,617 0,297
c 19,30 3,98 2,942 0,201
AB 63,68 19,17 4,111 0,314
BC 33,57 5,95 3,500 0,177
ABC 82,98 20,31 4,390 0,257
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEHZ
A 34,37 1,67 3,536 0,048
B 31,20 1,34 3,439 0,043
c 31,45 0,85 3,448 0,027
LB 32,47 1,13 3,480 0,035
BC 31,33 1,00 3,444 0,032
ABC 32,05 0,92 3,467 0,029
EAU EXPRIMEE EY g DANS LE SONDAGE
A 296,54 28,52 5,688 0,095
B 305,03 29,84 5,716 0,101
c 353,48 56,19 5,856 0,167
AB 601,57 36,07 6,398 0,060
BC 658,51 57,79 6,487 0,089
ABC 955,05 62,49 6,860 0,066
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 165,86 56,77 5,052 0,380
B 46,71 13,15 3,809 0,277
c 54,64 6,75 3,994 0,124
AB 105,49 29,51 4,621 0,296
BC 51,20 9,34 3,920 0,180
ABC 86,98 21,18 4,438 0,251




PRELEVEMENT II.43
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NIVEAUX

REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A 47,62 27,81 3,690 0,654
B 15,45 4,73 2,697 0,302
c 22,18 6,18 3,069 0,254

AB 28,32 12,25 3,267 0,410 {

BC 19,08 4,26 2,926 0,222 |
ABC 25,79 7,24 3,219 0,257

X EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A 38,95 25,05 3,454 0,723
B 15,46 5,04 2,690 0,330
c 26,43 5,91 3,253 0,215
AB 54,41 26,60 3,899 0,463
BC 41,89 8,66 3,716 0,211
ABC 80,84 27,47 4,348 0,307

' |

. : :

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECKHE i
A 34,58 2,09 3,542 0,360
B 32,32 1,12 3,475 0,034
c 31,18 2,05 3,438 0,064
AB 33,22 1,37 3,503 0,041
BC 31,71 1,52 3,456 0,047
ABC 32,38 1,55 3,477 0,C47

EAU EXPRIMEE EI g DAXS LE SONDAGE
A 273,06 18,22 5,503 0,066
B 322,16 29,02 5,772 0,088
c 375,73 34,89 5,925 0,093
AB 598,18 34,98 - 6,387 0,059
BC 697,89 28,93 6,547 0,041
ABC 97C,92 41,49 6,877 0,043
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 141,04 88,01 4,753 0,608
B 47,84 14,99 3,827 0,300
c 70,78 16,92 4,236 0,225
AB 91,43 43,98 4,420 0,464
BC 59,83 11,08 4,076 0,187
ABC 82,93 26,85 4,373 0,288




PRELEVEMENT II.44 - 413 -

NIVEAUX

"REPARTITION NORMALE

REPARTITION LOG-NORMALE

MOYERNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 35,34 - 15,55 3,487 0,413
B 29,43 13,24 3,287 0,469
C 23,16 7,96 3,099 - 0,300
AB 31,79 7,38 3,434 0,240
BC 26,06 5,80 3,234 0,252
ABC 28,24 4,46 3,329 0,168
N EXPRIME Ef mg DANS LE SONDAGE
A 30,64 14,48 3,333 0,438
B 28,02 11,88 3,234 0,498
c 25,21 8,42 3,172 0,365
AB 58,66 15,48 4,036 0,294
BC 53,23 14,87 3,935 0,312
ABC 83,87 17,52 4,409 0,215
EAU EXPRIMEE EN g FPOQUR 100 g DE TERRE SECEE
A 32,87 1,38 3,492 - 0,041
3 31,23 1,47 3,440 0,045
c 30,82 1,09 3,428 0,036
AB 31,88 1,26 3,461 0,039
BC 31,01 1,11 3,434 0,035.
ABC 31,44 1,05 3,448 0,033
EAU EXPRIMEE EI g DANS LE SONDAGE
A 283,47 32,63 5,640 0,128
B 298,60 43,83 5,690 0,140
c 341,47 94,90 5,803 0,257
AB 582,07 64,79 6,361 0,116
BC 640,07 118,93 6,447 0,183
ABC 923,54 140,43 6,818 0,154
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 108,19 49,31 4,600 0,427
B 93,80 41,13 4,452 0,455
c 75,64 28,19 4,277 0,316
AB 99,91 21,80 4,583 0,219
BC 82,90 17,15 4,396 0,230
ABC 90,79 13,61 4,499 0,144
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REPARTITION NORMALE | REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE. ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A = 69,66 11,90 4,229 0,190
B 19,56 8,87 2,891 0,421
c . 13,58 14,76 2,263 0,798:
AB 39,60 5.68 3,670 0,139
BC 16,34 11,12 . 2,648 0,529
ABC 28,89 9,03 3,329 0,262

X EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 51,01 9,07 | 3,917 0,186
B 20,37 | 10,07 2,919 0,448
c 17,60 17,33 2,544 0,797
AB 71,37 9,52 4,261 0,126
BC 37,97 25,09 3,496 0,522
ABC 88,98 24,89 4,461 0,235

EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE

A 22,88 0,38 3,130 0,017
B 23,77 1,63 3,167 0,065
c 21,71 0,66 3,077 0,030
A3 23,42 1,00 3,153 0,042
2C 22.66 0,85 3,120 0,037
ABC 22,71 0,67 3,123 0,029

EAU EXPRIMEE EN g DAXS LE SONDAGE
A 168,00 13,16 5,121 0,077
B 244,91 21,54 5,498 0,083
c 289,60 38,48 5,661 0,133
AB 412,90 28,82 6,021 0,068
BC 534,52 42,92 6,279 0,079
ABC 702,51 39,98 6,553 0,056

¥ EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 304,31 51,61 5,704 0,186
B 83,77 42,05 | 4,329 0,457
c ' 61,48 65,57 3,791 0,773
AB 173,53 25,26 5,147 0,142
BC - 72,00 49,97 4,126 0,539
ABC 127,58 39,50 4,815 0,259




PRELEVEMENT 1I.46 Cats .
REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
RIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 64,21 17,13 | 4,129 0,282
B 25,47 13,71 3,108 0,540
c 20,93 17,21 2,765 0,802
AB 40,97 13,43 3,664 0,334
BC 23,02 10,80 3,041 0,466
ABC 32,71 10,90 3,438 0,336
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 51,14 13,34 3,903 0,271
B 21,90 14,77 2,921 0,594
c 28,20 27,52 3,035 0,789
AB 73,04 23,73 4,244 04324
BC 50,10 33,56 3,746 0,593
ABC 101,24 39,38 4,554 0,373
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 21,41 1,52 3,062 0,068
B 22,05 1,21 3,092 0,053
c 20,53 .0,69 3,021 0,034
AB 21,80 0,76 . 3,081 0,035
BC 21,23 0,75 3,055 0,035
ABC 21,27 0,61 3,057 0,028
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 171,26 16,45 5,139 0,096
B 188,68 52,18 5,207 0,268
c 271,53 40,04 5,594 0,149
AB 359,04 51,35 5,877 0,143
BC 460,21 53,48 6,126 0,116
ABC 631,47 47,89 6,445 0,077
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 300,71 83,08 5,672 0,281
5 116,21 64,74 | 4,621 0,548
c 103,79 89,53 4,349 0,821
AB 203,68 61,68 5,275 0,305
3¢ 104,70 58.67 4,528 0,513
ABC 157,59 50,48 5,016 0,310
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REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 98,21 42,39 4,504 0,433
B 41,95 26,04 5,541 20708
¢ 19,80 13,42 2,803 0,631
AB 64,45 18,71 4,130 0,280
BC 30,03 17,99 3,232 0,643
ABC 46,07 13,14 3,794 0,287
X EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 70,13 32,63 4,156 0,458
B 43,62 27.78 3,567 0,732
c 25,96 19,94 3,028 0,697
AB 113,75 35,45 4,694 0,295
BC 69,58 45,45 4,045 0,690
ABC 139,71 43,33 4,897 0,308
EAU EXPRIMEE EN g POUR 106 g DE TERRE SECEE
A 25,91 0,62 3,254 0,024
B 23,68 1,17 3,163 0,050
c 22.85 0,70 3,129 0,031
AB 24,57 0,70 3,201 0,028
BC 23,23 0,82 3,145 0,036
ABC 23.86 0,61 3,172 0,026
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 183,10 9,77 5,209 0,054
B 243,41 17,23 5,493 0,071
c 287,71 33,63 5,656 0,112
AR 426,51 20,83 6,055 0,049
BC 531,12 39,46 6,273 0,073
ABC 714,22 37,64 6,570 0,052
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 380,45 167,01 5,855 0,442
B 179,51 113,62 4,983 0,731
c 87,96 62,60 4,279 0,651
AB 265,50 75,10 5,547 0,276
BC 128,76 77.89 4,680 0,658
ABC 194,94 55,91 5,235 0,293
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REPARTITION NORMALE - REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE .= ECART~TYPE MOYENNE ECART-TYPE
N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE
A 115,69 46,55 , 4,673 0,430
B 37,49 13,16 3,572 0,342
c 20,57 9,16 2,953 0,380
AB 68,77 21,93 4,187 0,310
BC 28,38 g,98 3,302 0,297
_ABC 48,93 15,60 3,847 0,308
§ EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 81,74 31,79 4,328 0,430
B 43,73 17,76 3,709 0,391
c 32,29 21,22 3,349 0,480
AB 125,47 42,14 4,783 0,332
BC 76,01 36,05 | 4,258 . 0,377
ABC 157,75 59,06 5,005 0,348
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECEHE
A 26,79 1,48 3,287 0,054
B 23,94 2,27 3,171 0,103
c 23,31 0,83 3,148 0,036
AB 25,08 1,20 . 3,221 0,050
BC . 23,60 1,13 3,160 0,050
ABC 24,35 0,79 3,192 0,033
EAU EXPRIMEE EN g DANS LE SONDAGE
A 189,71 11,32 5,244 0,061
B 275,46 36,34 5,611 0,132
c 352,07 71,09 5,847 0,196
AB 465.16 36.76 6.140 0,079
BC | 627,53 91,48 6,433 0,142
ABC 817,23 94,65 6,700 0,112
‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU
A 437,00 184,44 5,992 0,464
B 160,61 66,14 _ 5,006 0,405
c 1 . 87.62 36,38 4,410 0,359
AB 270,48 93,59 5,551 0,326
BC - 118,70 40,44 4,733 0,302
ABC 191,53 59,84 5,213 0,308




PRELEVEMENT II.49 - 418 -

REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE

NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg. DE TERRE SECHE
A 70,49 12,45 4,241 0,183
B 60,24 15,40 4,067 0,273
¢ 41,00 ' 28,11 3.499 0,707
AB 64,34 10,64 4,152 0,167
BC 49,88 15,27 3.869 0,302
ABC 54,73 9,47 3,990 0,166
N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE
A 63,50 11,27 4,138 0,173
B 57,99 15,40 4,029 0,267
c 42,94 27,97 3,578 0,635
AB 121,50 15,21 4,793 0,129
BC 100,93 35,23 4,559 0,357
ABC 164,43 27,29 5,091 0,159
EAU EXPRIMEE EN g POUR 100 g DE TERRE SECHE
A 17,26 0,84 2,848 0,049
B 1481 2,08 2,687 0,131
c 16,31 1,73 2,787 0,105
A3 15,79 1,40 2.756 0,086
BC 15.61 1,34 2,745 0,088
ABC 16,00 1516 2,770 0,073
EAU EXPRIMEE EI g DAYS LE SONDAGE
A 156,06 13,82 5,047 0,088
B 143,79 27,61 4,952 0,193
c 185,56 69,13 5,168 0.345
AB 229,85 32,39 5,698 0,106
BC 329,35 5827 5,784 0,167
ABC 485,40 65,19 6,178 0,125
N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 408,35 70,44 5,999 0,176
B 419,18 137,52 5,985 0,357
¢ 266,86 201,63 5.317 0,802
AB 41111 77,93 6,002 0,196
BC 314.74 127.35 5,683 0,394
ABC 344.03 72,44 5,821 0.213
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PRELEVEMENT -II.50 - 419 -

REPARTITION NORMALE REPARTITION LOG-NORMALE
NIVEAUX MOYENNE ECART-TYPE MOYENNE ECART-TYPE

N EXPRIME EN mg PAR kg DE TERRE SECHE

A 82,12 24,04 _ 4,372 0,284
B 88,15 21,80 4,451 0,253
c 58,87 35,05 3,866 0,744
AB 85,73 14,23 4,439 0,162
BC 72,38 23,68 4,223 0,383
ABC © 74,67 16,03 4,291 0,229

N EXPRIME EN mg DANS LE SONDAGE

A 75,15 17,41 4,296 0,229
B 97,41 38,47 4,512 0,385
c 67,85 41,32 4,009 0,732
AB - 172,56 43,31 5,123 0,252
BC 165,26 58,63 5,047 . 0,378
ABC 240,41 55,76 5,458 0,236

EAU EXPRIMEE EN g FPOUR 100 g DE TERRE SECHE

A 17,60 0,81 2,867 0,046
B 16,83 1,48 2,820 0,089
c 17,07 1,89 2,832 0,111
AB 17,14 0,99 - 2,840 0,058
BC . 16,96 1,25 2,828 0,074
ABC | 17,11 0,90 2,838 0,053

EAU EXPRIMEE EI g DAXS LE SONDAGE

A 163,59 15,09 5,094 0,090
B 182,81 42,64 5,184 0,239
c 197,41 26,44 5,278 0,129
AB 346,40 37,39 5,842 0,107
BC 380,22 52,86 5,932 0,145
ABC 543,81 45,56 6,295 0,085

‘N EXPRIME EN mg PAR kg D'EAU

A 469,58 144,85 6,110 0,308
B 533,50 169,23 | 6,236 0,308
c | 367,73 247,39 5,639 0,844
AB 497,63 112,75 6,188 0,220
BC - 446,03 169,48 6,023 0,438
ABC 445,67 110,19 6,070 0,262
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ANNEXE III

.1T.- PRESENTATION

Nous avons rassemblé dans cette troisi&me annexe tous les
bilans des transferts de l'azote minéral établis au chapitre 11.
Rappelons qu'il s'agit de 1'étude d'une publication déja ancien-
ne (HILTBOLD et al., 1950) oli sont donnés les résultats numériques
d'une expérimentation effectuée en vases de végétation avec
utilisation de 1'isotope 15N et comportant 12 traitements codés

comme il suit

2 sols limoneux-argileux prélevés dans 1l'ouest (M) et
le centre (C) de 1'IOWA (U.S.A.).

2 systémes de culture : sol nu (F) et cultivé en avoine (0).

3 amendements organiques (restitutions végétales)
(A) enfouissement de résidus de luzerne
(C) incorporation de cannes de mais
(-) sol sans amendement (témoin sans restitution).

Ces bilans sont équilibrés aprés calcul de '"1'intégrale de fuite"

suivant la méthode que nous avons exposée au chapitre 10.

2.- VASES SANS CULTURE (cf. par. 11-2)

Tableaux III 1. & 6. : Bilans des Entrées-Sorties de 1'azote
minéral pour chacun des 6 traitements et pour chacune des 3
périodes 0-10, 10-37 et 37-73 jours.
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Tableaux III 7. 2 12, : Tests de validité de 1'analyse compar-
timentale par comparaison des bilans

(0-10) + (10-37) et (0-37) jours,
(0-10) + (10-37) + (37-73) et (0-73) jours.

3 .- VASES AVEC VEGETATION, 0-37 jours (cf. par. 11.3.)

Tableaux III 13. & 18. : Bilans des Entrées-Sorties de
1'azote minéral pour chacun des 6 traitements et pour chacune
des 2 périodes 0-10 et 10-37 jours.

Tests de validité de l1l'analyse compartimentale par comparaison

des bilans
(0-10) + (10-37) et (0-37) jours.

4 .- VASES AVEC VEGETATION, 37-73 jours (cf. par. 11.4)

Tableaux III 19. & 24 : Bilans des Entrées-Sorties de
1'azote minéral pour chacun des 6 traitements et pour la pé-
riode 37-73 jours.

Tests de validité de 1'analyse compartimentale par comparaison

des bilans
(0-10) + (10-37) + (37-73) et (0-73) jours.
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FICHIER DES BILANS
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MAF 0 - 10 JOurs

ENTREES SORTTIES
Q: initial 49,2 43,7 Qi final
Q, imitial 55,0 61,7 Q, final
Minéralisation brute: 5,3 Fuite N engrais
minéralisation nette 12,8
fuite 0,8 Fuite brute N naturel:
6,1 fuite Q, initial
0,8 fuite N minéralisé
17,8 | 117,8

MAF 10 - 37 Jours

ENTREES SORTIES
Q: initial 43,7 42,0 Q: final
Q, initial 6],7 86,8 Q. final
Minéralisation brute: 1,7 Fuite N engrais
minéralisation nette 27,5
fuite 0,5 Fuite brute N naturel:

2,4 fuite Q, initial
0,5 fuite N minéralisé

MAF 37 - 73 Jours

ENTREES SORTIES
Q: initial 42,0 3z,9 Q: final
Q, initial 86,8 | 107,1 Q, final
Minéralisation brute: 9,1 Fuite N engrais
minéralisation nette 39,1
fuite 5,0 Fuite brute N naturel:

18,8  fuite Q, initial
5,0 fuite N minéralisé

172,9 172,9

Tableau III.1 : Bilan des ENTREES - SORTIES de chaque période
(Traitement M A F)




Tableau III.2 :

MCF 0 - 10 Jours
ENTREES SORTIES
Q: initial 53,4 38,5 Q: final
Q; initial 40,2 10,8 Q; final
Minéralisation brute: 14,9 Fuite N engrais
minéralisation nette 11,8
fuite 2,0 Fuite brute N naturel:
11,2 fuite Q, initial
2,0 fuite ¥ minéralisé
107,4 107,4
ACF 10 - 37 Jours
ENTREES SORTIES
Q: initial 38,5 34,6 Q: final
Q, initial 40,8 51,6 Q; final
Minéralisation brute: 3,9 Fuite N engrais
minéralisation nette 14,9
fuite 0,8 Fuite brute N naturel:
4.1 fuite Q: initial
0,8 fuite N minéralisé
95,0 95,0
MCF 37 - 73 JOURS
ENTREES SORTIES
Q; initial 34,6 17,7 Q1 final
Q, inicial 51,6 70,7 Q. final
Minéralisation brute: 16,9 ‘Fuite N engrais
ninéralisation nette 44 .3
fuite 16,5 Fuite brute N naturel:
25,2 fuite Q, initial
16,5 fuite N minéralisé
146,0 | 146,0

Bilan des ENTREES - SORTIES de chaque période

(Traitement M C F)




- 426 -

M-F 0 - 10 Joumrs
ENTREES SGRTIES
Q: initial 53,1 49,7 Q: final
Q; initial 37,4 66,6 Q; final
Minéralisation brute: 3,4 Fuite N engrais
minéralisation nette 31,6 '
fuite 1,1 Fuite brute N naturel:
2,4 fuite Q, initial
1,1 fuite N minéralisé
123,2 123,2
M~-F 10 - 37 Jours
ENTREES SORTIES
Qi initial 49,7 47,2 Q: final
Q; imitial 66,6 73,2 Q. final
Minéralisation brute: 2,5 Fuite N engrais
minéralisation nette 9,9
fuite 0,3 Fuite brute N naturel:
3,5 fuite Q initial
0,3 fuite N minéralisé
126,5 126,5

M-F 37 -73 Jours

ENTREES SORTIES
Q: initial 47,2 36,1 Q: final
Q, imitial 73,2 91,4 Q; final
Minéralisation brute: 11,1 Fuite N engrais
minéralisation nette 35,4
fuite 5,0 Fuite brute N naturel:
17,2 fuite Q, imitial
5,0 fuite N minéralisé
160,8 160,8

Tableau III.3 : Bilan des ENTREES - SORTIES de chaque période

(Traitement M - F)
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CAF 0 - 10 Jours
ENTREES SORTIES
Qi initial 1, 42,6 Q1 final
Q, initial 21, 58,6 Q, final
Minéralisation brute: 8,5 Fuite N engrais
minéralisation nette 15,2
fuite 1,4 Fuite brute N naturel:
8,6 fuite Q, initial
1,4 fuite N minéralisé
119,7 119,7
CAF 10-37 Jours
ENTREES SORTIES
Q: initial 42,6 41,3 Qi final
Q, initial 58,6 81,1 Q. fimal
Minéralisation brute: 1,3 Fuite N engrais
minéralisation nette 24,3
fuite 0,4 Fuite brute N naturel:
1,8 fuite Q, initial
v 0,4 fuite N mindralisé
125,9 125,9
CAF 37 - 73 Jours
ENTREES SORTIES
Q; initial 41,3 30,0 Q: final
Q. initial 81,1 91,5 Q, final
Minéralisation brute: 11,3 Fuite N engrais
minéralisation nette 32,6
fuite 3 » 5 Fuite brute N naturel:
22,2 fuite Q, imitial
5,5 fuite ¥ minéralisé
160,5 160,5

Tableau III.4 : Bilan des ENTREES - SORTIES de chaque période

(Traitement C A F)
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Tableau III.5 ¢

CCF 0 - 10 JouRrs
ENTREES SORTIES
Q. initial 53,0 44 1 Q1 final
Q, initial 10,6 49,0 Q, final
Minéralisation brute: 8,9 Fuite N engrais
minéralisation nette 15,2
fuite 1, Fuite brute N -naturel:
6,8 fuite Q, initial
1,4 fuite N minéralisé
116,2 | 110,2
CCF 10 - 37 Jours
ENTREES SORTIES
Q. initial 44,1 29,6 Q: final
Q, initial 49,0 42,8 Q, final
Minéralisation brute: 14,5 Fuite N engrais
minéralisation nette 9,9
fuite 2,1 Fuite brute N naturel:
16,1 fuite Q, initial
2,1 fuite N minéralisé
105,1 105,1
CCF 37 - 73 Jours
ENTREES SORTIES
Q: initial 29,6 20,3 Q1 final
Q, initial 42,8 3,4 Q, final
Minéralisation brute: 9,3 Fuite N engrais
minéralisation nette 24,0
fuite 1,8 Fuite brute N naturel:
- 13,4 fuite Q, initial
4,8 fuite N minéralisé
101,2 101,2

Bilan des ENTREES - SORTIES de chaque période

(Traitement C C F)
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Tableau III.6 : Bilan dés ENTREES - SORTIES de chaqﬁe période

C-F 0 - 10 Jours
ENTREES SCRTIZS
Q: initial 53,0 49,9 Q: final
Q, initial 39,9 49,4 Q, final
Minéralisation brute: 3,1 Fuite N engrais
mindralisation nette 11,8
fuite 0,4 Fuite brute N naturei:
2,5 fuite Q, inirtial
0,4 fuite N minéralisé
105,1 105,1
C-F 10 - 37 Jours
ENTREES SORTIES
Q: initial 49,9 42,7 Q. final
Q, initial 49,4 66,5 Q, final
Minéralisation brute: 7,2 Fuite N engrais
minéralisation nette 24,2
fuite 1,9 Fuite brute N naturel:
7,1 fuite Q, initial
1,9 fuite N minéralisé
125,4 125,4
C-F 37 -73 Jyours
ENTREES SORTIES
Q: initial 42,7 35,4 ' Q. final
Q, initial 66,5 77,1 Q; final
Minéralisation brute: 7,3 Fuite N engrais
minéralisation nette 22,0
fuite 2,1 Fuite brute N naturel:
11,4 fuite Q, initial
2,1 fuite N minéralisé
133,3 | 133,3

(Traitement C - F)

e e
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Tableau III.19 :

- 442 -

MAO 37 - 73 Jours
ENTREES SORTIES

Q. initial 33,9 30,0 Q. final

Q, initial 71,4 80,8 Q, £inal

Minéralisation brute: 3,9 Fuite N engrais

minéralisation nette 17,6
fuite 1,1 Fuite brute N naturel:
8,2 fuite Q, initial
,1 fuite N minéralisé
124,0 | 124,0

Bilan des ENTREES -

MAOQ (0-10) + (10 - 37) + (37 - 73) Jours
ENTREES SORTIES
Q: iqitial 49,2 30,0 Q. final
Q. initial 55,0 80,8 Q, final
Minéralisation brute: 59,2 19,2 Fuife N engrais
33,4 Fu;te brute N naturel:
163,4 | 163,4
T MAO 0-T3uowms - T
ENTREES SORTIES
Q: initial 49,2 30,0 Q: final
Q; initial 55,0 | 80,8 Q, final
Minéralisation brute: 59,9 19,2 Fuite N engrais
34,1 Fu;te brute N naturel:
164,1 | 164,1

SORTIES (37 - 73 jours)

Test de validité de l'analyse compartimentale (0 - 73 jours)

(Traitement M A 0)



- 443 -
MCco 3 <.73 JOURS

ENTREES SORTIES
Q. initial 30,9 30,6 Q. final
Q, initial 43,9 55,4 Q; final
Minéralisation brute: 0,3 Fuite N engrais
minéralisation nette 11,9
fuite 0,1 Fuite brute N naturel:

0,4 fuite Q, initial
0,1 fuite N mindralisé

S

MCO (0-10) + (10 - 37) + (37 - 73) Jours

il ENTREES SORTIES
Q: initial 53,4 30,6 Q: final
Q, initial 40,2 55,4 Q, final
Minéralisation brute: 39,6 22,8 Fuite N engrais
24,4 Fuite brute N naturel:,
133,2 | 133,2
MCO 0-73Jours
1
ENTREES SORTIES
Q; initial 53,4 30,6 Q: final
Q; initial 40,2 55,4 Q. final
Minéralisation brute: 42,2 22,8 Fuite N engrais

27,0 Fuite brute N naturel:

135,8 135,8

Tableau III.20 : Bilan des ENTREES - SORTIES (37 - 73 jours)

Test de validité de 1l'analyse compartimentale (0 - 73 jours)

(Traitement M C Q)



444

M-0 37-73JouRrs
ENTRESES SORTIES
Qi initial 44,1 35,5 Q: fimal
Q, imitial 76,8 76,5 Q, final
Minéralisation brute: 8,6 Fuite N engrais
minéralisation nette 14,7
fuite 1,6 Fuite brute N naturel:
15,0 fuite Q, initial
1,6 fuite N mindralisé
137,2 | 137,2
—_ B . -
M-0 (0-10 + (10 - 37) + (37 - 73) Jours
ENTREES SORTIES
Q: initial 53,1 35,5 Q: final
Q, initial 37,4 76,5 Q, final
Minéralisation brute: 68,0 17,6 Fuite N engrais
28,9 Fuite brute N naturel:,
158,5 158,5
M-0 0-73 Jours
ENTREES SORTIES
Q. initial 53,1 35,5 Q: final
Q. initial 37,4 76,5 Q, final
Minéralisation brute: 62,6 17,6 Fuite N engrais
23,5 Fuite brute N naturel:
153,1 153,1

Tableau III.21 :

Bilan des ENTREES

SORTIES (37 - 73 jours)

Test de validité de 1'analyse compartimentale (0 - 73 jours)

(Traitement M - 0)
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CAOQO 37 -73 Jours LA
ENTREES SORTIES
B .
Q; initial 35,1 29,8 Q. final
Q, initial 79,9 79,4 Q. £final
Minéralisation brute: 5,3 Fuite N engrais
minéralisation nette 11,6
fuite 1,0 Fuite brute N naturel:
12,1 fuite Q, initial
1,0 fuite N mindralisé
127,6 | 127,6
CAO0 (0-10) + (10 - 37) + (37 - 73) JOURS
ENTREES : SORTIES
Q: initial 51,1 29,8 Q1 final
Q, initial 52,0 79,4 Q, final
Minéralisation brute: 65,3 21,3 Fuite N engrais
37,9 Fuite brute N naturel:,
168,4 168,4
B ~ CAO 0-73Jours )
ENTREES SORTIES
Q. initial 51,1 29,8 Q: final
Q, imitial 52,0 79,4 Q. final
Minéralisation brute: 63,5 21,3 Fuite N engrais

36,1 Fuite brute N naturel:

166,6 166,6

Tableau III.22 : Bilan des ENTREES - SORTIES (37 - 73 jours)

Test de validit& de 1'analyse compartimentale (0 - 73 jours)

(Traitement C A 0)
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CCO0 37 -73 Jours

ENTREES SORTIES
Q: initial 32,1 25,3 Q: final
Q, initial 47,5 50,8 Q; final
Minéralisation brute: 6,8 Fuite N engrais
minéralisation nette 13,4
fuite ' ‘1,6 Fuite brute N naturel:

10,1 fuite Q, initial
1,6 fuite N minéralisé

CCO (0-10) + (10 - 37) + (37 - 73) JOuRs

ENTREES SORTIES

Q: initial $3,0 [ 25,3 Q: final
Q, initial 40,6 50,8 Q, final
Minéralisation brute: 44,6 27,7 Fuite N engrais

34,4 Fuite brute N naturel:,

138,2 138,2

"CCO 0-73 JowRs

ENTREES SORTIES
Qi initial 53,0 25,3 Q: final
Q, initial 40,6 50,8 Q, final
Mindralisation brute: 44,5 27,7 Fuite N engrais

34,3 Fuite brute N naturel:

138,1 138,1

Tableau III.23 : Bilan des ENTREES ~ SORTIES (37 - 73 jours)

Test de validité de 1l'analyse compartimentale (0O - 73 jours)

(TRAITEMENT C C 0)
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Tableau II1I.24 :

Bilan des ENTREES

C-0 37 -73 Jours
ENTREES SORTIES
Qi1 initial 42,1 40,0 Q: finpal
Q, imitial 62,3 71,0 Q. final
Minéralisation brute: 2,1 Fuite N engrais
minéralisation nette 11,8
fuite 0,3 Fuite brute N naturel:
3,1 fuite Q, initial
0,3 fuite N minsdralisé
116,5 116,5
C-0 (0-10 + (10 - 37) + (37 - 73) Jours
ENTREES SORTIES
Q: initial 53,0 40,0 - Qi final
Q, initial 39,9 71,0 Q, final
Minéralisation brute: 4:8;0 13,0 Fuite N engrais
16,9 Fuite brute N naturel:,
140,9 140,9
C-0 0-73Jours
ENTREES ~ SORTIES
Q: initial 53,0 40,0 Q. final
Q; initial 39,9 71,0 Q, final
Minéralisation brute: 46,9 13,0 Fuite N engrais
15,8 Fuite brute N naturel:
139,8 139,8

SORTIES (37 - 73 jours)

Test de validité de 1'analyse compartimentale (0 - 73 jours)

.

(Traitement C - 0)



