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L'I.N.R.A.

Créé en 1946, 1'I.N.R.A. (Institut National de
Recherches Agronomiques) a recu pour mission l'or-
ganisation, l'exécution et la publication de tous
travaux de recherches scientifiques.

Pour cela, 1'I.N.R.A. emploie plus de 8.000
personnes dont 2.000 scientifiques et ingénieurs
regroupés dans 21 centres de recherches.

LE CENTRE DE RECHERCHES D'AVIGNON

Il fut créé en 1953 sur le domaine St Paul, puis
étendu principalement sur le domaine St Maurice et
les Vigneéres.

Situé au coeur d'une région d'intense production
agricole, il comprend 20 services expérimentaux.

LA STATION SCIENCE DU SOL

Elle étudie la porosité du sol, son origine, sa
morphologie, son évolution sous l'action de 1l'eau
et des contraintes mécaniques, son influence sur
les modalités d'irrigation fertilisante localisée.
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LA SONDE LPC-INRA

Du point de vue de ses propriétés physiques,
hydriques et mécaniques, le sol est un milieu poreux.
L'espace poral est constitué par l'ensemble des pores
ou des fissures. Celui-ci assure des fonctions fon-
damentales d'aération du sol et de transfert de 1l'eau
et des sels dissous.

La mesure de l'espace 'poral ou porosité du sol
est une mesure fondamentale de la Physique du Sol.
Dans la pratique, cette mesure est le plus souvent
indirecte. On mesure généralement la masse volumique
séche du sol considéré. C'est le rapport entre

Yda =

masse du sol sec

volume du sol humide

Cette mesure est souvent réalisée sur le terrain
par l'utilisation d'une sonde a transmission gamnma.

La double sonde LPC-INRA est un gammadensimétre
congu et construit par le Centre d'Etudes et de
Construction de Prototypes de l'Equipement d'Angers.

La contribution de 1'I.N.R.A. et plus particulie-
rement de la Station Science du Sol d'Avignon dans
son élaboration a constitué & établir un cahier des
charges visant a adapter la méthode gammadensimé-
trique aux problémes agronomiques et aux conditions

pratiques de sa mise en oeuvre sur le terrain.

Principe de la méthode. (fig. 1)

La méthode de mesure gammadensimétrique de mesure
de la masse volumique d'un sol en place est basée
sur la loi d'atténuation par la matiére d'un rayon-
nement gamma émis par une source radioactive.

Placé entre deux tubes, le sol est traversé par
un rayonnement gamma émis par une source radioac-
tive (A). Un dispositif de comptage (B) enregistre
les photons non absorbés par le matériau. Plus le
sol est poreux et sec, plus la mesure de comptage
est faible. La densité humide est calculée grice a
une relation linéaire (comptage - densité) obtenue
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lors de 1'étalonnage de la sonde. Cette technique
de mesure est particuliérement adaptée & 1'étude

des variations de la masse volumique séche du sol,

avec profondeur, dans les horizons superficiels

du sol.
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Fig.1 SONDE GAMMA TYPE LPC_INRA



POURQUOI L'UTILISATION D'UN PORTABLE 7

Un programme, appelé LPC.BAS, a été fait sur un
micro-ordinateur portable Husky-Hunter, parfaite-
ment adapté dans sa conception a la saisie des me-
sures obtenues & partir de la sonde sur le terrain.

Ce programme a été réalisé pour plusieurs rai-
sons.

Un programme de traitement des mesures "sonde
LPC-INRA" est implanté sur l'ordinateur central du
Centre d'Avignon (MINI 6 - CII HONEYWELL BULL).
Jusqu'ici, les données de base exploitées par le
programme sont entrées au clavier d'une console
MINI 6 : opération coilteuse en temps de saisie, de
vérification de données rentrées.

L'utilisation d'une saisie portable, type Husky-
Hunter, répond donc a4 deux objectifs

- saisie directe des données sur le terrain,

~ transfert automatique de celles-ci vers 1l'or-
dinateur de traitement.

Elle se traduit & la fois par une diminution du
temps nécessaire aux opérations de transfert et du
risque d'erreurs de transcription des données po-
tentiellement trés importantes lors de la saisie
de celles-ci sur le clavier.



PRESENTATION DU HUSKY-HUNTER

Le micro-ordinateur Hunter est un systéme véri-
tablement portable, totalement autonome. Un inter-
préteur Basic étendu réside dans la mémoire perma-
nente. Le Hunter a également un puissant systéme
de commandes en simulation disque dans 1la RAM.

1- Présentation.

De fabrication anglaise, par HUSKY COMPUTERS LTD,
le Hunter est le plus avancé parmi les véritables
micro-ordinateurs portables. Il est totalement auto-

nome.
Dimensions : 21,6 x 15,6 x 3,2 cm.

Poids : 1,2 Kg maximum.

Clavier.

C'est un clavier classique en QWERTY possédant
58 touches. Quelques unes de ces touches ont une
position non standard.

Ecran.

C'est un des plus larges écrans 3 cristaux 1li-
quides (LCD). Il peut représenter jusqu'a 320 carac-
téres sur 8 lignes de U0 caractéres chacune.

Il posséde un affichage graphique de 240 x 614
points.

Ecran virtuel.

L'affichage de 8 x 40 du LCD représente 1/6 de
l'écran virtuel. Celui-ci est de 80 caractéres sur

24 lignes.

Communications.

Pour les communications, le Hunter est équipé
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d'une sortie-série standard RS-232/V24 et peut étre
mis en liaison avec la plupart des ordinateurs, pé-
riphériques et autres systémes. En ce qui concerne
le programme LPC.BAS, la sortie-série a servi pour
sortir les listings sur imprimante Epson ou pour
transférer les données.

La sortie communique par l'intermédiaire d'une
prise mdle de type D de 25 broches.

Alimentation.

L'alimentation du Hunter se fait par des piles
standard.

2- Systéme.

DEMOS-Systéme.

Le systéme DEMOS (Disk Emulating Operating
System) gére des fichiers et exécute des programmes
CP/M.

Il permet une gestion de programmes et du Basic,
une sélection d'options comme mise en place des
paramétres de communications, transfert de fichiers

par la sortie-série etc...

Structure des fichiers et organisation mémoire.(fig.2)

Le Hunter a la possibilité de stocker dans sa
mémoire des programmes Basic, des fichiers textes,
des fichiers de données.

La mémoire est gérée comme une mémoire & disques.

Les fichiers ASCII peuvent é€tre affichés & 1l'écran.
Les fichiers peuvent &tre supprimés, renommés ou
sauvegardés. Ils peuvent &tre déplacés et facilement
chargés 3 l'aide du port-série.

La RAM peut étre adressée comme si elle était un
disque géré par des routines systéme.

Cette version du Hunter dont je disposais est
congue pour un maximum de 80 Ko de RAM et 48 Ko de

ROM.
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La mémoire se décompose ainsi

ROM : 48 Ko

Basic, communications, écran ...

RAM : 80 Ko
- Mémoire de travail : 64 Ko.
. 48 Ko de mémoire de travail proprement dite
. 10 Ko de RAM commune
. 6 Ko d'extension de RAM
- Espace fichier : 16 Ko.
. 14 Ko d'espace fichier proprement dit

. 2 Ko de "directory"”

10K
Common

RAM

Ex’fEn}éwn
RAM

48K 48K
ROM RAM

16K
RAM

PD . P
Fig. 2

L'espace fichier sur la version du Hunter dispo-~
nible est trés réduit. En effet, il n'a pas été pos-
sible de stocker la version définitive du programme
LPC.BAS sur celui-ci.

I1 sera donc nécessaire d'étendre l'espace fichier
pour permettre & la fois la sauvegarde du programme’
et le stockage du fichier des données saisies.

. w o/ S



3- Basic.

L'interpréteur Basic étendu réside en mémoire
permanente (ROM).

Le Basic du Hunter se rapproche beaucoup du
Basic Microsoft.

LE PROGRAMME

1- Caractéristiques.

Ce programme a donc été congu en langage Basic
sur Husky-Hunter. Il est stocké sous le nom de
LPC.BAS.

I1 permet la création d'un fichier de données
obtenues par l'utilisation de la sonde LPC-INRA.

2- Présentation globale.

En début de programme, & partir d'un menu,
l'utilisateur oriente l'exécution vers trois grands
"sous-programmes".

Premier sous-programme : entrée des mesures.
Deuxiéme sous programme : édition des mesures.
Troisiéme sous-programme : transfert de mesures.

Une option "sortie de programme" est possible a
partir du menu.
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3- Présentation détaillée.

Dans cette partie du rapport, nous allons prendre
chacune des trois grandes options proposées dans le
menu et & l'intérieur de chacune d'elles, décortiquer
l'analyse pour mieux comprendre le programme.

A. Entrée des mesures.

La création du fichier ol sont stockées les
données se fait dans ce "sous-programme".

Il s'agit d'un fichier séquentiel (en ASCII) ou
toutes les données sont stockées sous forme de
chaines de caractéres. Nous avons choisi ée mode de
stockage car la programmation Basic du transfert
des données par chaines de caractéres est facile a
mettre en oeuvre.

Nous avons renoncé a stocker les données dans un
tableau de travail. En effet, les variables stockées
sont nombreuses et de nature trés différente. De
plus, le stockage des données ne peut pas répondre
4 un protocole de saisie rigoureux imposé par le
remplissage des tableaux.

En outre, l'organisation du fichier séquentiel
obtenu est proche de l'organisation du fichier
source du programme de traitement sur MINI 6, ce
qui réduit les opérations de manipulation d'un tel
fichier dans les étapes de transfert.

Description du fichier
par profil
numéro du profil
date
caractérisation
numéro de sonde
numéro d'écartement
temps de comptage
nombre d'humidité
erreur d'humidité
par profondeur
profondeur
premier comptage
deuxiéme comptage
troisiéme comptage
message de fin de profondeurs
test de mesures d'écartement
premiére cote de mesure d'écartement
deuxiéme cote de mesure d'écartement
premiére mesure d'écartement
deuxiéme mesure d'écartement
test de commentaire
commentaire
message de fin de profils



Ce sous-programme "Entrée des mesures" est a
structure modulaire.

- Module 1 : Caractéristiques générales.

Le module 1 correspond & l'entrée dans le fichier
de données générales concernant l'utilisation de
la sonde.

Date du jour, établie a partir de la date résidant
sous systéme.

Numéro de la sonde : critére pour la recherche de
1'étalonnage de référence de la sonde.

Variable ne pouvant prendre que 3 valeurs: 1,2 ou 3.

Ecartement nominal : écartement entre la source
et le détecteur. A partir de cette valeur, on
affecte un numéro d'écartement (1, 2 ou 3) qui
sera enregistré dans le fichier.

Temps de comptage : seuls les temps de comptage
de 10.0, 30.0, 100.0 ou 300.0 disponibles pour
les mesures peuvent étre stockés.

Nombre d'humidité : nombre de répétitions de la
mesure de teneur en eau pondérale nécessaire
pour le calcul de la masse volumique séche.

Erreur d'humidité admise : cette valeur constitue
une estimation de la variance associée a 1la
mesure de la teneur en eau, mais seulement si
le nombre d'humidité est égal a 1.

Dans le cas contraire, c'est & dire si le nom-
bre d'humidité est égal a 2 ou 3, le programme
sur MINI 6 calcule une estimation de la va-
riance & partir des données disponibles.

Aprés l'entrée de ces caractéristiques générales,
une demande de validation est faite & l'utilisateur
avec modification d'une seule ligne a4 la fois dans
le cas d'une non validation, ceci grice & l'entrée
du numéro de ligne a modifier.

- Module 2 : Cotes de mesures d'écartement.

Les cotes de mesures d'écartement sont les deux
cotes auxquelles seront effectuées les mesures
d'écartement pour tenir compte des erreurs dues
au non parallélisme des deux tubes porteurs.

L'entrée du signe devant la valeur est obligatoire.

Un test est effectué sur les deux valeurs car la
premiere est strictement inférieure a la deuxiéme.
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Aprés l'entrée de ces deux valeurs, une valida-
tion avec une demande du numéro de ligne & modifier,
dans le cas d'une non validation, est faite.

- Module 3 : Préprogrammation des profondeurs.

Cette partie-1la du programme permet 1la création
d'un tableau dans lequel se trouveront les profon-
deurs de scrutation souhaitées par l'utilisateur.

Ce tableau est dimensionné par le nombre de pro-
fondeurs rentré par l'utilisateur. Il est utilisé
pour un rappel automatique des profondeurs avant
l'entrée des comptages. Le nombre maximum autorisé
de profondeurs est égal a 20.

Les valeurs enregistrées ne peuvent étre supé-
rieures 3 50 cm (longueur maximale utile de la
sonde).

- Module 4 : Entrée des données concernant un profil.

L'entrée des données concernant un profil se
divise en 4 parties

Caractérisation du profil

. Pour chaque profondeur scrutée, entrée de
3 comptages

. Mesures d'écartement
. Commentaire du profil

Avant chaque profil, une demande de modification
des caractéristiques générales est faite a 1l'utili-
sateur, sauf pour le premier profil. En effet, au
cours d'une manipulation, on peut &tre amené a
changer une ou plusieurs des caractéristiques géné-
rales, par exemple le numéro de sonde dans le cas
d'une défaillance technique de la sonde utilisée.

. Caractérisation du profil.

Cela correspond & une ligne de commentaire
concernant la localisation du profil (trai-
tement expérimental considéré).

. Entrée des 3 comptages.

Pour chagque profondeur préprogrammée, l'uti-
lisateur va mesurer a partir de la sonde

3 mesures de masse volumique qui seront donc
enregistrées sur le fichier.

Si nécessaire, l'utilisateur peut modifier
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la profondeur préprogrammée. La nouvelle
valeur doit & la fois &tre inférieure a

50 cm et supérieure a la derniére profon-
deur scrutée,

Au pas suivant, la valeur de profondeur
préprogrammée correspond 4 celle qui est
immédiatement supérieure.

Aprés l'entrée des 3 comptages, une valida-
tion est demandée avec modification possible
des comptages avant l'enregistrement des
profondeurs de scrutation et des comptages.
L'utilisateur a la possibilité d'arréter 1la
saisie des mesures. Il passe a 1'étape sui-
vante.

. Mesures d'écartement.

Les mesures d'écartement correspondent au
nombre de centimétres qui séparent les 2
tubes aux cotes déja rentrées par l'utili-
sateur.

Commentaire.

C'est une chaine de caractéres permettant de
commenter le profil.

A la fin de chaque profil, 1l'utilisateur a 1la
possibilité de continuer ou d'arréter les mesures.
Dans le deuxiéme cas, on retourne au menu principal.

B. Edition des mesures.

Ce "sous-programme" permet donc d'éditer le
fichier créé a 1'écran sur le Hunter.

L'utilisateur a le choix entre une lecture com-
pléte ou une lecture partielle, d'un profil parti-
culier.

Dans le cas d'une lecture compléte, cela consiste
donc en une lecture séquentielle du fichier depuis
le début jusqu'a la fin, avec un test au niveau du
message de fin de profondeurs et un autre au niveau
du message de fin de profils. La lecture s'arréte
dés l'apparition de la chaine "fin".

Dans le cas d'une lecture partielle, on demande
a l'utilisateur le numéro du profil & éditer, et
aprés recherche du profil demandé, on édite 1les
données concernées. La recherche du profil a 1lire
se fait par un test du numéro du profil et de la
chaine de caractéres "numéro".
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C. Transfert des mesures.

Ce "sous-programme" concerne le transfert des
données stockées sur Hunter vers un micro-ordina-
teur Goupil 3-PC.

Sur le Hunter, en ce qui concerne l'émission,
le programme est trés simple. Tl s'agit d'une lec-
ture séquentielle du fichier et un envoi des données
lues par la sortie-série jusqu'a ce que le message
"fin" soit 1lu.

Sur le Goupil, le transfert se fait par la
fonction "COPY" qui permet la réception de données
byte par byte & partir de la sortie-série et le
stockage sur disquettes des données recgues.

Seulement, la sortie-série ne tient pas compte
du caractére ASCII "retour chariot". Les données
sont donc stockées les unes & la suite des autres.
Pour faciliter la lecture du fichier sur Goupil,
nous avons créé, entre chaque donnée transmise, un
caractére spécifique qui sera testé pour faciliter
la restructuration du fichier.

Le 'contrdle Z' envoyé a partir du Hunter aprés
les données du fichier va permettre au Goupil de
savoir que celui-ci est terminé et qu'il peut
stocker les données recues sur disquette.

Cette solution est provisoire. L'écriture d'un
programme de réception en assembleur est envisagé
pour régler le probléme du transfert.

Y



- 15 =

CONCLUSION

Ce stage, effectué a la Station Science du Sol
du Centre de Recherches d'Avignon, a été fructueux
a4 deux points de vue, essentiellement.

Tout d'abord, sur le plan informatique, il m'a
permis de travailler pour la premiére fois sur un
portable, ce qui demande une pratique différente
des micro-ordinateurs que j'avais l'habitude de
manipuler. Au niveau de la programmation, il m'a
permis d'établir un programme de saisies de données,
avec toutes les contraintes que cela comporte, c'est
a4 dire faciliter et réduire les manipulations de
l'utilisateur sur le portable.

Ensuite, sur le plan "vie d'entreprise", j'ai pu,
pendant ces deux mois, cbtoyer des scientifiques et
des ingénieurs, voir comment fonctionne une station
de recherches.

Je tiens & dire l'accueil trés sympathique que
m'a réservé tout le personnel de la Station Science
du Sol, ainsi que le personnel des autres stations,
qul m'ont permis de travailler dans une ambiance
décontractée et sérieuse.



LISTE DES VARIABLES UTILISEES DANS LE PROGRAMME LPC.BAS

Menu.

CHOIX : réponse au menu proposé,

Entrée des mesures.

NOM$ : nom du fichier donné par l'utilisateur.

- Caractéristiques générales.

JOUR$ : date du jour.

NS$ : numéro de la sonde.

RP$ : écartement nominal.

NE$ : numéro d'écartement.

TC$ : temps de comptage.

NH$ : nombre d'humidité.

EH$ . erreur d'humidité admise.

NUM : numéro de la ligne a modifier.

- Cotes de mesures d'écartement.

Z0$ : premiére cote.
Z13$ : deuxiéme cote.
NUM : numéro de ligne a modifier.

- Préprogrammation des profondeurs.

NPRD : nombre de profondeurs.

T : tableau.

I : indice du tableau.

L : indice de ligne.

NUM : numéro de profondeurs a modifier.

- Données concernant un profil.

M3 : test sur le 1ler profil.
I$ : numéro du profil.
. Caractérisation du profil.
CAR$ : caractérisation.
. Entrée des comptages.
B2 : numéro de la profondeur.
J : indice du tableau.
PR : nouvelle profondeur rentrée.
variable enregistrée sur le fichier.
PC : valeur de la profondeur précédant la

profondeur courante.
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K : indice de boucle. )var. permettant de
P compteur. )sauter certaines
Jprofondeurs
C1 : ler comptage.
ce : 2éme comptage.
C3 : 3éme comptage.
NUM : numéro de comptage a modifier.
M2$ : message de fin de profondeurs.
. Mesures d'écartement.
E0$ : lére mesure d'écartement.
E1% : 2éme mesure d'écartement.
NUM : numéro d'écartement 3 modifier.
T1$ : test de mesures d'écartement.

. Commentaire du profil.

(oF] : commentaire.
T2$ : test de commentaire.
B1 : compteur comparé a 60 (nombre maximum de
profils).
M1$ : message de fin de profils.

Edition des mesures.

Toutes les variables utilisées dans "Edition des
mesures" sont les mémes que celles utilisées dans
"Entrée des mesures", sauf

NUM : numéro du profil a4 éditer dans le cas
d'une lecture partielle.

P : compteur utilisé dans la recherche du
profil & éditer.

K : numéro de profondeur (non enregistré dans
le fichier).

T$ : variable parcourant le fichier séquentiel.

Transfert des mesures.

NOM$ : nom du fichier & transférer.

T$ : variable utilisée pour la lecture et le
transfert du fichier.

Correction du nom du fichier.

NOM$ : nouveau nom du fichier.

ES : test sur la provenance de l'erreur.

Pose d'attente.

Z$ : entrée au clavier.
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10

15

20

0

40

S0

60

70

210
220
230
240
250
270
275
277
280
S00
5310
520
525
930
540
550
S99
560
565
567
570
=80
585
990
&00
410
612
614
415
616
617
725
730
740
750
760
765
870
B71
872
873
g74

CLEAR:CLS: MAXFILES=1:S5CREEN1: CUROFF: KEYOFF
ONPOWERRESUME
CHARO: LDCATEO,0: PRINT"Bon jour"

CHAR4: LOCATE? ,2: PRINT"I.N.R.A. "
CHARO: LOCATEO,45: PRINT"SCIENCE DU SDOL (AVIGNON) ™
LOCATE??,S5:PRINT" c copyright marmey st."
CIRCLE(107,3%) ,4

FORI=1TO2000: NEXTI:50UNDSO, 125

CLS: SCREENO: CURON

LOCATEL13,0: PRINT"MENU FPRINCIPAL"

LOCATELS, 1 : PRINT"—————— "
LOCATEO,3:PRINT"1 Entree mesures 2 Edition mesures”
LOCATEO,S: PRINT"3_Transfert mesures 4_Sortie programme"”
LOCATE17,7: INPUTUSING ("9",,1,E) "VOotre CHOIX ———>",CHOIX
IF(CHOIX<1)OR(CHOIX>4) THEN277ELSE280

LOCATE33,7:PRINT"” ":BEEP:60OTO270

ONCHOIXGOTO0S500,3000,5000,20000

CURON:CL.S: KEYOFF: LOCATE11,3: FRINT"ENTREE DES MESURES"

M3=0

LOCATE11,6: INPUTUSING (A$,,1,E) "Etes—vous sur?(0D/N)" ,RP$
IFRP#="n"THENZ210

IFRP#< >"o" THENSZ2S

CLS:LOCATED,2:PRINT"Buel est le nom du fichier a creer?"
CURDN:LLOCATEZ2,4: INPUTUSING("",1,8)" " ,NOM$
OPENNDM#+FOROUTPUTAS1

CLOSE#1

OPENNOM$FORAFFENDAS1

CLS: JOUR¥=DATE#

JOUR$=MID# (JOUR¥,4,3)+MID¥ (JOUR%,1,3)+MID$ (JOURS,7 ,4)
. CARACT. GEN.-————

LOCATES,0: PRINT"CARACTERISTIRUES GENERALES"

“NUM=0 .
LOCATEO,2: INPUTUSING("2",1,1,E)"1_ Numero de la sonde......:
IFNS#< >" 1 "THEN&G14ELSEAL17

IFNS#< >"2"THENL1SELSEGLT7

IFNS$< > "3"THENbL14ELLSELL17

LOCATE30,2: FRINT" ": BEEFP: GOT0D&10O

IFNUM< >OTHEN1010

LOCATEO,3: INPUTUSING("?92.9",4,4,E) "2 Ecartement nominal......:
IFRP#="15.0"THENNE$="1":GAOTA7 &5
IFRP#="20.0"THENNE#="2":6OTO7465
IFRP#="30. 0" THENNE$="2":6OTO745

LOCATEZD ,3:FRINT" "« BEEF: GOTO723

IFNUM< >OTHEN10O10O

LOCATEO,4: INFUTUSING("D?2.2",53,5,E)"3_ Temps de comptage.......:
IFTC#<>" 10.0"THEN872ELSES77

IFTC#<>" 30.0"THEN873ELSEB77

IFTC#<{>"100. 0" THENB74ELSEB77

IFTC#< >"300.0"THENB7SELSERBT 7

" sNS#

", TCH



875 LOCATEZ2?,4:PRINT" ": BEEP: GOTOB7O
877 IFNUM<>OTHEN1010
2?81 LOCATEO,S: INFUTUSING("?",,1,E)"4_ Nombre d humidites......: 9 NHF

282 IFNH#<>"1"THEN?84ELSE1010

284 IFNH#<>"2"THEN?B&4ELSE1010

984 IFNH#{>"3"THENZBBELSE1010

988 LOCATE30,S3:FPRINT" " : BEEF:G0OTO981

1010 RP#=""

1015 LOCATEOQ,7: INPUTUSING (A%, ,1,E) "Validation (O/N) " ,RP#
1020 IFRP#="o"THEN10&O

1030 IFRP$<>"n"THEN1010

1040 LOCATEZ20,7: INFUTUSING (A%, ,1,E) "Numero de ligne: " ,NUM
1045 IFNUM<10ORNUM>4THEN1O40

1050 ONNUMGOTDA10,725,870,981

1060 IFNH#{:"1"THEN1110

1070 "————— ERK. HUM. ADMISE————-

1080 CLS:LOCATES,0:PRINT"FRECISION MESURE HUMIDITE"

1085 LOCATEO,3: INFUTUSING("9.99%9",5,5,E)"5— Erreur humidite admise..: " ,EH¥
10920 LOCATEO,7: INFUTUSING (A%, ,1,E) "Validation (O/N) " ,RFP%
1095 IFRF#="o"THEN1120

1100 IFRP#<{>"n"THEN10O90ELSE1085

1110 EH¥="0.000"

1120 IFM3=1THEN13BO

1125 "'————— COTES MES. D 'ECART.-———— -

1130 NUM=0:CLS:LOCATES,0: PRINT"COTES MESURE ECARTEMENT"

1135 LOCATEO,2: INPUTUSING ("ND?.9",5,5,E)"1—- Premiere cote (cm)..: ",20
1140 IFNUMI>OTHEN1155

1145 LOCATEOD,3: INFUTUSING("ND?.9",5,3,E) "2~ Deuxieme cote (cm)..: ",Z1
1130 IFZ1<=ZO0THENBEEF:G0T01145

1155 LOCATEOQ,7: INPUTUSING(A¥,,1,E) "Validation (O/N) ", ,RP#
1160 IFRP#="o"THEN1195

1165 IFRP#<>"n"THEN11335

1170 LOCATE20,7: INFUTUSING (A%, ,1,E) "Numero de ligne : " ,NUM
1173 IFNUMSIORMUME4THEN1170

1175 ONNUMGOTO1135,1145

1180 GOTO1155 .

1190 "————— FPREPROG. DES PROF.~———-—

11925 NUM=0:I1=0:1=1:CLS:L0OCATEZ,0: PFRINT"FREFROGRAMMATION DES PROFONDEURS"
1200 LOCATEO,Z2: INFUT”"Nambre de profondeurs " ,NPRD

1205 IFNPRD>20THEN1200

1210 LOCATEO,7: INFUTUSING (A%, ,1,E)"Validatian(O/N} " ,RP¥

1215 IFRP#="n"THEN1200

1220 IFRP$<>"o"THEN1210

1225 DIMT(NPRD) : LOCATEO,Z2: FRINT" N
1230 LOCATEO,7:PRINT" "
1235 I=I+1:IFI>NPRDTHEN1250 .
1240 L=L+1

1245 IF(1/5)<>INT(I/5) THEN1295

1250 LOCATEO,7: INPUTUSING (A¥,,1,E) "Validation?(O/N) " ,RP¥
1255 IFRP$="0o"THEN1287

1260 IFRP#<>"n"THEN1250

1265 LOCATEZ20,7: INPUTUSING (A%, ,1,E) "Numnero de praf.: " ,NUM



1270
1275
1280
1283
1285
1287
1290
1295
1300
1302
1305
1310
1340
1350
13460
1345
1370
1375
1380
1385
1390
1395
1400
1410
1420
1425
1426
1427
1435
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1505
1510
1520
1530
1540
15355
1560
1610
1620
1425
14630
1640
1640
1670

IFNUM< 10ORNUM (I—-1) THEN12465
LOCATEZ22,NUM+1: PRINT" "

LOCATEZ2Z2,NUM+1: INPUTUSING ("D?.9",4,4,E)" ", T (NUM)

IFT (NUM) >50.00RT (NUM) <=T (NUM-1) THENBEEF: G0TD1280

GO0TO1250
IFI>NPRDTHEN1310

CLS:L=2:LOCATER,0: PRINT"FPREFROGRAMMATION DES PROFONDEURS"

LOCATEO,L:PRINT"Profondeur No ";I

IF(T(I) 2S0.0)0OR(T(I)<{=T(I-1)) THEN1300
GOTO1235

I=0:M1$=""

I=I+1

IFI<>1THEN13A40ELS5E1380

CLS:L0OCATEO,3

LOCATE16,L: INFUTUSING ("D?.9",4,4,E)". . ... : ", T

INFUTUSING (A%, ,1,E) "Madification des caracteristiques?(0/N)",RP#

IFRP#="ao" THENM3=1:60TOS570
IFRP$<>"n"THEN1340

CLS: SOUNDS0, 125: LOCATES, 3: FRINT"Prafil No ";I:G0OSUB10000

e CARACT. DU PROF.—————
CLS:LOCATEZ8,0:PRINT"Profil No ";I

LOCATEQ,3:FRINT"Caracterisation du profil (20car.max)"

LOCATED,S: INFUTUSING (""", ,20) CAR¥
LOCATEOD,7: INPUTUSING (A%, ,1 ,E) "Validation (Q/N)
IFRP$="n"THENLOCATEO,S: FRINT"
IFRP$<>"0"THEN1410
LOCATEOQ,7:FPRINT"

I+=8TR#(I)

IF="numero "+I¥F

WRITE#1,I1%$

WRITE#1,JOURS

WRITE#1 ,CAR%

WRITE#1 ,N5%

WRITE#1,NE*

WRITE#1,TC#

WRITE#1 ,NH#

IFNH$< >" 1 "THEN1S20

WRITE#1 ,EH¥

Jd=1:B2=1:K=0:M2%="": PC=0
CLS:LOCATEZB,0: PRINT"Profil Nao "3I
LOCATEO,1:PRINT"No de profondeur : ":;B2
IFJ >NFRDTHEN1 640
LOCATEO,3:PRINT"Profaondeur= " ,T{J)

", RP$

":60TO1400

LOCATEO,7: INFUTUSING (A%, ,1,E) "Profandeur correcte?(0/N) " ,RP#

LOCATEO, 7: FRINT"
IFRP#="0"THENFR=T (J) : J=J+1:G0T0O1750

IFRP#< >"n"THEN1620

LOCATEO,3: INPUTUSING("D?.92" ,4,4,E) "Profondeur=
IF(PR>50)0OR(FR<=PC) THENLOCATE12 ,3:PRINT"

1] B FIR

":G0TO1660



1672
1674
14676
1677
1478
1480
1670
1700

1710

1720
1730
1750
1740
17465
1770
1773
1780
1790
1800
1810
1812
1813
1815
1820
1830
1850
1840
1870
1880
1200
1?10
1920
19230
19240
19245
1230
12460
1990
2000
2003
2005
2010
2020
2022
2025
2030
2035
2037
2040
2050
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LOCATED,7: INPUTUSING (&%, ,1,E) "Validation (O/N) " ,RF&$
IFRP#="n"THEN1 4640

IFRP#<{>"0"THEN1&472

LOCATEO,7: PRINT" "
IFJI>NPRDTHEN1750

IFPR<T(J) THEN1750

P=0

FORK=JTONFRD

IFPR>=T (K) THENP=F+1

NEXTK

J=J+P

NUM=0

LOCATEO,S: INPUTUSING ("DR79.9" ,6,6,E)"Cl= " ,C1¥
IFNUML >OTHEN17920

LOCATEL13,5: INFUTUSING("D?92.%" ,6,46,E) "C2= " ,C2F
IFNUM< >OTHEN1790
LOCATE24,5: INPUTUSING ("DF99.2" ,6,46,E)"C3= " ,C3#
LLOCATED,7: INPUTUSING (A%, ,1,E) "Validation? (O/N) " ,RP%$
IFRF$="0o"THEN1820

IFRP$#<>"Nn"THEN1790

ILLOCATE20,7: INPUTUSING (A¥,,1,E)"No de comptage: ",NUM
IFNUM< 10RNUM>3THEN1812

ONNUMGOTD174&60,1770,1780

LOCATEO,7:FRINT" "
PR&£=STR#¥ (PR)

WRITE#1 ,FR#%

WRITE#1 ,Cl1¥

WRITE#1 ,C2%

WRITE#1,C3¥

B2=B2+1:FC=FPR

IFFPC>»=S0THEN1250

LDCATEO,7: INFUTUSING (A¥, ,1,E) "{s>:stapper {SFACE>:continuer ",M2%
IFASC (M2%) < >115ANDASC (M2%) < >32THENLOCATESS,7: PRINT" ":60TO1920
IFB2>20THEN1250 '

IFASC (M2%) =32THEN13540

CLS:L.OCATED,3:FPRINT"FIN DES PROFONDEURS":GOSUB10000

M2%="stop"”

WRITE#1 ,M2%

ZO¥=STRF(Z0) : Z1$=8TR$(Z1)

. MESURES D 'ECART.————

CLS:LOCATEZ28,0:PRINT"Profil No ";I

LOCATED,1: INFUTUSING (A%, ,1,E) "Mesures d 'ecartement? (0/N) " RP#

IFRF#="n"THEN2065
IFRP#< >"0"THEN2010
Tig="1":NUM=0

LOCATEZ,3:PRINT"ZO0= "3;Z0%: LOCATE15,3:FRINT"Z21= ";Z1%
LOCATEZ,4: INFUTUSING("D?.9",4,4,E) "EO= " ,E0%
IFNUM< >OTHEN2050

LOCATE1S,4: INPUTUSING ("D9.9",4,4,E) "El= " ,E1%
LOCATEO,7: INPUTUSING (A%, ,1,E) "Validation?(0/N) " ,RP$



2057
20560
2062
20463
2064
20463
2067
2070
2072
2073
2074
2075
2077
2078
2082
20835
2087
2090
2095
2100
2110
2113
2115
2125
2140
2150
2170
2180
2183
2190
2210
2220
2230
2240
2260
2280
2290
3000
3002
3004
3006
3008
3009
3010
3011
3012
3016
3018
3019
3020

IFRF#="0"THEN20647
IFRP$< >"n" THEN2050

LOCATEZ0,7: INFUTUSING (A%, ,1,E) "No d’ecart. (Ooul): " ,NUM:NUM=NUM+1
IFNUM< >1ANDNUMK >2THEN2062

ONNUMGOTO2035, 2040

T1$=lloll

WRITE#1,T1%

EF$=STRING$(B0," ")

WRITE#1,ZO§

WRITE#1,Z1%

WRITE#1,EO0%

WRITE#1,E1%

e COMM. DU PROF.—————

CLS:LOCATE28,0: PRINT"Profil No ";I

LOCATEO,2: INFPUTUSING (A%, ,1,E) "Commentaire (B0car. max)?(0/N) ",RP$
IFRP$="n"THEN2115

IFRP$< > 0" THEN2082

T2$=ll 1 n

LOCATE1,4: INPUTUSING (" ", ,80)C#

LOCATEO,7: INPUTUSING (A%, ,1,E) "Validation?(O/N) " ,RP$
IFRP#="n"THENLOCATEO, 4: PRINTEF+: GOTD2095

IFRP$< >"a" THEN2100ELSE2125

T2$="0"

WRITE#1,T2#

IFT2$="0"THENZ170

WRITE#1,C%

CLS:LOCATEO,3: INFUTUSING (A, ,1,E) "Autre profil?(0/N) “,RP$
IFRP$="0"THEN2190

IFRP$<>"n"THEN2170ELSEM1$="fin"

B1=B1+1

IFB1>60THEN2230

IFM1$=""THEN1340

CLS:LOCATEC,3:FRINT"FIN DES FROFILS":GO5UB10000

Mig="fin"
WRITE#1 ,M13
CLOSE#1
GOTO210

CLS:KEYOFF:LOCATE11,3:PRINT"EDITION DES MESURES"

LOCATELl ,6: INFUTUSING (A¥,,1,E) "Etes—-vous sur? (O/N) " ,RP+
IFRP4="n"THEN210

IFRFF{>"0" THEN3002

NUM=0

ES=0:CLS: LOCATE2,3:FPRINT"Guel est le nom du fichier a editer?"
ONERRORGDTO3400

LOCATEZ,S: INFUT" " ,NOM#

OPENNOMFFORINPUTAS1

CLS:LOCATEZ ,2: PRINT"Desirez—-vous lire"”

LOCATEZ, 3: INPUTUSING (A%, ,1,E)"tout le fichier?(O/N) ",RP%
IFRP#="ao" THEN3053



3022
3024
3025
2027
3030
3040
3045
3047
3048
3049
3050
3055
3060
3070
3075
3080
3090
3100
3105
3110
3120
3125
3130
3140
3145
3148
3151
3154
3156
3158
31460
3170
3180
3190
3200
3210
3220
3230
3240
3250
3240
3270
3280
3290
3310
3332
3334
3336
3340
3350

IFRP$< >"n"THEN3018
CLS:LOCATE2,2: PRINT"Quel est le numera"

LOCATEZ,3: INPUTUSING("D?",2,2,E) "du profil a lire? " NUM
IF (NUM<1)0R (NUM>60) THEN3024

P=0

INPUT#1,T#

IFLEFT$(T#,4)="numerao" THENP=F+1

IFT#<>"fin"THENZOSO :
CUROFF:CLS: LOCATE2,2: PRINT"Frofil inexistant.":FORM=1TO01000:NEXTM: CUR(
GOTO3524

IFP< >NUMTHEN3040

L=0: CUROFF

CLS:L=L+1

IFLL>1THEN3100

IFNUMS >OTHENS 105

INPUT#1,1#

CLS:LOCATEO,3:PRINT"Profil ":I%:G0T03110
CLS:LOCATED,3:PRINT"Prafil ";TS3#:60T03110
CLS:L.OCATEQ,3:PRINT"FProfil ";T¥

LOCATEO,,4:PRINT"————— o — . ": GOSUB10000

INPUT#1 ,JOURS$

INPUT#1 ,CAR®

CLS:LOCATEQ,2: FRINT"Caracterisation du praofil:"
LOCATEO,4: PRINTCAR®: GOSUB1 0000

INPUT#1 ,NS¥

INFUT#1 ,NE#

INPUT#1,TC#

INPUT#1 ,NH#

IFNH#<>" 1" THEN3140

INFUT#1 ,EC#

CLS:LOCATES,0: PRINT"CARACTERISTIQUES GENERALES": FORM=1T0&00: NEXTM
LOCATEO,1:PRINT"1 Date........cuciueennnnct"; JOURS

LOCATEQ,2: FRINT"2_Numero de sonde........ “at ":NS%

IFNE#="1"THENRP=15: GOTO3220
IFNE#="2"THENRF=20: GOTO3220

IFNE#="3"THENRP=30

LOCATED,3:FRINT"3 _Ecartement de travail....: ":RP
LOCATEO,4: PRINT"4_Temps de comptage........:";TC#
LOCATEO ,5:FRINT"S_Nombre d'humidite........: "« NH¥
IFNH#="1"THENLOCATED,6:FRINT"4_Erreur d’'humidite admise.:";EC#
GOSUR10000

=0

INFUT#1 ,PR#$

CLS: K=K+1

LOCATEO, 1: PRINT"No de profondeur: ";K

INPUTH#1,C1¥

INPUT#1,C2%

INPUT#1,C3%

LOCATEO,3: PRINT"Prafondeur= ";FR#$

LOCATED,S:PRINT"C1= ";Cl1%



3360 LOCATEL13,S:FRINT"C2= ";(C2:

3370 LOCATE26,S5:PRINT"C3= ";C3%

3380 GOSUB1000OD

3390 INPUT#1,PR%

3400 IFPR#<>"stop"THEN32%0

3410 CLS5:LOCATEO,3I:FRINT"FIN DES PROFONDEURS":GOSUB10000
3415 INPUT#1,T1#

3420 IFT1#="0"THEN3420

3425 INPUT#1,Z0%

3430 INFUT#L1,Z1#

3435 INFUT#1 ,EO¥

3437 INPUTH#1,EL#

3440 CLS:LOCATEO,1:PRINT"Cotes d’'ecartement:”

3430 LOCATEZ,Z2:PRINT"Z0= ";ZO$:L0CATE12,2:PRINT"Z1= ";Z1%
3440 LOCATED,4:FRINT"Mesures d ' ecartement:”

3470 LOCATEZ,3:FRINT"EO= ";EO#:LOCATE12,5:FPRINT"El= ";E1%
3480 GOSUB100Q00

3490 INPUT#1,T2%

3492 IFT2%="0"THEN3ISZ2Z2

3495 INPUT#1,C#

3510 CLS: LDEATEO,&.PRINT"Commentaire:"

3520 LOCATEL1,4:PRINTC#: GOSUB10000

3522 IFNUM=0THEN3IS3S

35323 CLS:LOCATEZ,Z:PRINT"Fin du profil numero "“;NUM: FORM=1TO1000:NEXTM
3524 CURON:CLS:LOCATEZ2,2:PRINT"Voulez~vous lire”

3526 LOCATEZ,3: INFUTUSING (A%,,1,E) "un autre profil?(0Q/N) - ", RP¥
3528 IFRP#="o"THENCLOSE#1:0FPENNOM$#FORINPUTASI : NUM=0:GOTO3024
3530 IFRFP#<>"n"THEN3324ELSEZSS0

3535 INPUT#1,TS#

3540 IFTS${}"f1n"THEN)06O

3550 CUROFF:CLS: LOCATEO,3:FRINT"FIN DES PROFILS":GOSUB10O000O
3540 CLOSE#1

3570 GOTO210

3600 e CORR. DU NOM DU FICHIER——————————

3610 CUROFF:LLOCATED,7:FPRINT"Fichier naon c¢ree.Entrez un nauveau nom."
3620 CLOSE#1:KILL"NOM$.DTA":FORM=1TO1000:NEXTM

3630 LOCATEZ,S:PRINT" "

3640 LOCATEO,7:PRINT" "
3650 CURON: LOCATEZ2,3: INPUT" " ,NOM$

3660 IFES—OTHENRE UMES014ELSERESUMESOS0

9000 f-——m————— TRANSFERT DES MESURES——————————

5010 ES=1:CLS:LLOCATE11l,3:PRINT"TRANSFERT DES MESURES"

5020 LDCATEll,b:INPUTUSINB(A$,,1,E)“Etes—vous sur? (0/N) " ,RP%
5030 IFRP#="n"THENZ10

3033 IFRP#<>"o"THENS020

w040 CLS:LOCATEO,Z2:PRINT"Ruel est le nom du fichier a transferer?"
5043 ONERRORGOTO3400

5045 CURON:LOCATEZ,5: INFUTUSING(™"",1,8)" " ,NOM$

5050 OPENNOMFFORINPUTAS1

3035 CUROFF:CLS:LOCATE2,3:PRINT"Transfert de”,NOM#:;" en cours."”
S060 INPUTH#1,T#:LPRINTT#: LPRINTCHR® (44)



S070 IFT$#<L>"+fin" THENS0&O

5080 LPRINTCHR#% (24)
5089 CLS:LOCATEZ,S:PRINT"Transfert de" ,NOM#;" termine.:G505UB10000O

5090 CLOSE#1:60T0210

10000
10010
10030
10040
10050
10060
20000
20010
20020
20030
20040
20050
20060

LOCATEZ27 , 7: PRINT "presser ENTER":Z$=""
Z$=INKEY®

IFZ#=""THEN10030
IFASC(Z#) < >13THEN10030

CLS:LOCATE10,4:PRINT"SORTIE DU PROGRAMME™
LOCATELQ,&: INPUTUSING (A¥,,1,E) "Etes—vous sur?(0/N) " ,RP¥
IFRP#="n"THEN210

IFRP#< >"a"THENZ20020

LOCATE2ZQ,7:PRINT"Merci ;a bientot..."

KEYON: CURON: END



