EPURATION DES EAUX USEES URBAINES
PAR INFILTRATION-PERCOLATION -
ETAT DE L'ART ET ETUDES DE CAS

Dyercumiernt péalisd sons la direction des Agences de UEau
et dii Ministdre de VEnvirannement.

Chargé d'étude !

Laborataive d'Hyvdvologie or Moddlisation

Liniversitd Maontpellier If

FHNET MONTPELLIER - Cedex 05

avec fa callaboration du Service Assainissement

de FAgence de 'Eau Seine-Normandie

51, bowlevard Salvador-Affendd - Q2027 NMANTERRE CEDEX
PRIX : FO0F

fous







""il'--..:‘h"

~ L. AVANT-PROPOS

L' infiltration percolation est une technigue d dpuration des eauy
undes urbaines gue M'on pewt gualifier de récenre. En France,
la premidre installafion de ce tvpe a &8 rédalisde @ Pori Lewcate,
en ORI, Cente technigue a done dix any dans U hexagone. O esi un
frop fewne dee. au regard des conditions de son daboration of de
san développement, pour gu'elle ait atteint sa marurité. Mais,
dix ans, c’ext déjd beawcoup car, dans ce délai, plus de
S insiallations enr v le jowr. O exf, on fous oas, an anniversare
tout rond et 'occasion de faive le point.

I est " aurant plus nédcessaire de le faire que cex installations ot
Eif réalisdes avec une extréme diversité et que, la profession s en
est fait I"écho, certaines o' entre elles an moing ont connu des
fortunes diverses. Or, cefte fechnigue a des capacitds dpuratrices
potentielles élevées et, comme la rapidité de son expansion
en idmoigne, elle correspond d un besoin véritable, Il est donc
wrgent d cxploiter Iexpéricnce acguise de maniére o aider
Uinfiltration percolation a se développer dans les meilleures
conditions possibies,

Ce document ne prétend pas Etre normatif [ [ 0’ est pas souwhaliable
qu'tl le soit, En particulier pour ne pas metire d' entrave &
I"évalution, d la diversification et a I"optimisation de cerre
techaigue. Nl se propose sewlement de menive Uaccent sur les polnts
sensibles du procédé er de formuler un ensemble de
reconrmandaitons., M 5 agit bc.n:.rm—.m:.rp p.fu.r a"r'ndr'.qu;er lex errewrs O
e pas commiettre gque de fournie des solutions foutes prétes.

Cette mise an point 5 appuie sur deux catégories de docurreénts.
D abord, lex suivis d' wne dizaine d' installations, commandités par
led Agences de Bassin nmortawmmient dans le cadve d' ftudes Tnrer-
Agences, qrui prerrrreftend ' Fvanlier la f.El'.'lll'ﬂl:ill'lll'.“ felle qru'f.‘.l'.l'r." o drd
appliguée au cours des 3 on 4 dernidres anndes. La deuxidme
catdporie de documents eit canstitude par les rravaux de
laboraraive gul fournissent le supporr thforigue du procddd e
permenent d' en fhaucher les Svolurions prévisibles.
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PRESENTATION DE
L'INFILTRATION PERCOLATION

L' infifrrarion percolartfon o cawy nsdexs ear mn prrocddd 3 épuration par fHIFranion
Biglogigue aéfrolie sor pn milien granuhaire fin, Ceoe définifion s appligue &
" engeriife dex procédés  Spuration par infiltraiion dans e sol, Cex procoddés sonr

- I"imfiltration percolation,
- I Eparrnclge sowtervaln,
= " dpandage superficiel,

Hig xe distinguenr eatre eux par les sysiédmes de rdpariition de ecn sore les massifs
Silerans er par fes doses appfiguées.

o L'infiltration percolation @ L' ean wsde st successivenment distribude sur
plugienwrs wnirds d imfiltrarion. Elle esr fpandue sier les plages o infiltration par des
rechnigues varfanr avee les conceprenrs. Le filtre esr canstitud par des sablex
rapportds on des safles en place. L7 eaw dpirde poursuil son infiltration dans Te sol
et e, fusgu’ad pejoindre la nappe phedatigue (figure 1) ou Bien elle est drainée
sowis e galle, refetde au ruisseau on récupdrde (flgure 4). Loy charges hvdrauligues
gonl de plusiewrs centaines de Htves par midtve carpd de massif fileant ef par jour
(e o ean de guelgues dizaines de centimdires par jowr)l.

= L 'épandage souferrain @ Les eaquy wsdes sont péparties dans un sof en place - on
rapproertd - par i Féseau enferrd (figure 2). Les charges hivdranligues vont oe
gitefgres Nives d guelgues dizaines de Hres par midire cared d dpandage ef par jour
{farrres o ean de guelgues milliménres & quelgues centiméires par jonir).

= I 'épandage superficiel (ou épandage) @ Les eaux nsdes sont réparties & la
surface du sof, selon des technigques emprumtées a celles de Uirrigarion (figure 3.
Les oharges ivdrandigues vane de guelgues Ntres & guelgres dizaines de Noees par
mdtre carred d°dpandage of par jour (lames d ean de guelgues mmdy d guelgues
cidf .

Parmd ces procédés, Uinfiliration percolation esr le plus intensif e, done, le plus
délical & concevoir ef d gérer, puisgu H frarfe les charges velumigues lex plus
forrey o plusiewrs centaines de litres par mdire carrd of par jouwr, cositre plusicwrs
dizaines de lres sewlement, par méive cared ef par jour, pour les épandages.

L'infiltration percolation exi souvent gxsocide 4 wne restifurion sourervaine des
eaiLy wsdes, notamment dans les régions calcaires on lex cones dunaires (figure 1),
Les aspeces réglemeniaires lids an rejet dexs eoawy wxées dans le milien sowterrain
Font I'objet d une récente finde Inter-Agences (BURGEAP 1991 h). Mais elle peut
dire aussi wiilisée sanx lien avec e cofrexte hydrogéalagique. Clest Ie cas lorsgue le
massif filtrant ext un sable rapportd of goe Ta Fodalilté des eawy infiltrdes ost
rfcupdrde par drainage (figure 4).







goulotte de répartition de I'nfluent

Le plus souvent, le milien granwlaive ext un sable, un sable rappored, de riviére ou
de carriére, ou un sable dunaire en place, L'infiltration percolation 5" cffectue, plus

rargment, a travers wn sol alluvionnaire en place, sablo-graveleux on sablo-
frencarnes.



112 Les points ckés d procédk

Ciltraii Gciell

Les mustidves en suspension (MES) sont arrétées @ la swrface dn massif filirant et
aver elfes, une parrie de fa pollution organigue (la DO pariicafaive ), Une pori oes
Frifcra-pEganismes patliogdRes esf refeniie o ce e,

L'accumulation des MES enfraine un processuys de colmatage superficiel, gui doit
Etre gérd pour maintenir les capacités dinfiliration et & oxydation du filtre.

Cxvdation

Le miliew granwlaive constitiee un réactenr Biologique, un support de grande surface
spécifigue, sur leguel se fixenr et se développent fexs bactéries responsables de
"oxydation de ta pollution dissoate : DCO dissoute, azote organigue et
amirmeniaead, L axyedne ndcessaire d cotte oxydation ost pris dans la phase gazeuse
du sod. L dpuration exige donc gue Uinfiltration ait iew en milien porenx non satiré
el gque la phase pazewse soit périodiguement renowvelée par Uair atmosphérigue,
o rravers o plage o infiltradion,

Llajustement du renouvellement de la phase gazense apx besodns en oxygéne est
e des clés de la technigque,

Décomtamination

Les microorganismes contenus dans [cau nsée sont éliminés par filiration
mdcanique, gdsarpiion of dégradation microbienne, L' afficacité de la
décontamination, un des intéréis majewrs du procédé, est trds Néde aux temps de
seffonr de U eanw dans e massif filiramt,

La maitrise des temps de séfour cxt essentielle & Fobiention d'une bonne
ddéconiarrinalion,

Confeaatan g (rnterone

Comme dans tous les procédés biologiques, " oxydarion de la maniére organigue
5 acoompagne o e ddveloppement bectérien oot est fo produeciion de bowes, I v oa
risgue de cofmatage interne dn massif filrrane =i cerre production n"esr pas
dquifibrée par fes processus biolagigues régrutatears de Ta Bomasse,

Les conditions de cet équilibre limitent les charges pollnantes applicables.




Plage d'Infiltration en fin de phase de fonctionnement

Flage d'Isfiltration &n fin de phase de séchage




il estime gue Uinfiltration percolarion a va e jour gwy Engrs-Unis, dars [ i
aprés-guerre (1945). Elle consisie & infiltrer les eaux usédes dans dex bassing
creusds dans le sal en place. Elle v est congue comme un fraitermeent secondoire
pour de petites collectivitds ou convme un traflement tertiafre gul gccompagne e
refel des effluents d"une station d'épuration dans une nappe phréatique. En 1987,
" Environmental Provecrion Agency recense plis de 320 feseallavions o ravers fex
Erars-Linis, dont prés de la moiild en Callfornie,

L'infiliration percolation a fair, aux Ergts-Unis, Iobfer d'imporianis programmes
de recherche, an laboratoire et sur des sites pilores ou opfrationnels. Les rravanx
cffectuds ¢ Phoenix (Arizona), sure Uinsiallation pilote de Flushing Meadows dés
TOAT, puis. o pariy de 1975, sue 16 hectares de bassing d' inftliranon o wne capacied
" infiltration de 45 K00 m? par jour, sont des repéres essentiels dans I histoire de
cefte technigue. En f981, FEP.A. publie un guide de I dpuration par nfifiraiion
dans le sol.

Le Dan Region Project, en Isradl, est considérd comme une des plus grandes
opdrarions o infiliration percolarion au Monde, puisgu’tl concerne actuellement un
flur annuel de 75 109 ', avec un projet & extension & 135 109 m?, Les efffuents
insus o wn fraitemend par bowes activdes avec mirrification-dénirificanion en opiion
sont appliguds dans 42 hectares de bassing ef infiltrds dons des safles dunalres.
La hautewr de zone non saturée sous les bassing est comprise enfre 30 er 40 m,
La mappe ainsi rechargée est exploiide powr les besoins de Uirrigafion.

La premiére installation francaise, celle de Port Leucate, sert d infilirer, pendant la
saivon fourisfigee, les efffuents d wne siation mi-biglogiguwe mi-plysico-chimigue
dars un cordon dunaive. An cowrs des div anndes swivanres, lexs installaiions e sont
mulriplides : 56 fiaieni répertorides en juin 1997 (figure &),

La magoritd de ces installations. d& raison de 60 9% & entre elles, corvespondent d dex
zones sans exufoire, on les eauy pliy ou moing rafides sont rejeffes dans le sows-
sofl par le moven de Uinfiltration percalation (figure 7). De plus en plus
nombrenses, avec déid 20 % du rotal, sont les installations situdes en zone dunaire
littorale ; elles corvespondent au choix de la nappe dunaire comme miliew réceprenr
of witlisent le sable en place. Quelgues stations, voudes d améliorer la qualitd des
caux de rividre en période estivale, sont implanides dans des plaines alluviales
eaw infilirée refoint la nappe phréatique qui, elle méme, sourient le débir d' friage
eler b Fividre,

Ainsi, les nappes phréatiques sont le milien vécepienr de la plupare des insiallarions
d” infiltration percolation sifuéex sur le territoire narional. 1l existe towiefors e peri
nombre d'installations suwr fond dranche er draindes. Elles traiftenr des efffuenis
primaires gu'elles refettent, aprés filiration, dans un milien réceprenr superficiel
{oenirs o e, ).

Ces installations desservent de petites agglomérations. 80 % d enire elles regoivent
dex fluxy infericurs d 4 0K ég, halviants (figure B). Les plus prandes effectuwent un
traitement tertiaire d "aval de statiohs o puration conventionnelles de 10 000 &

S0 i) . habitanis,




R,

station
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Le développement de infiliration percolation en France ext margné par plasienrs

spdeificinés,

Arer Erats-Unids, Uinfiliration percolation s effeciue presgue towfours dans le sol en
Place, aver recharge de la nappe phréatigue. Les frangais ont cherchd d Eendre le
damaine o application du procddd, o' esr & dire son marché, en le rerndant plus
indépendant du coantexte hyvdro-pédao-géalogigue. L' wiilization de malériaux
filtranis rapportés, les rechnigues d"imiperméabilisation er de drainage, des
fonctionnements miewy adaprés permentent d" atreindre cer obfectf. Mails ce
mrcnverment a wn revers & H orisgie de renchérir le procéde. D" o U intérél portd an
dimenstonnement des massifs fllrvants rapportés @ en effer, Te sable constitue
I"essentiel di colf des installations de ce tepe.

Cefte réflexion sur le dimensionnement @ conduit & #Slaborer les fondemenis
fndorigues gui devraient sortir cerfe techmigue de U empirisme ef de ses dangers.
Ouirre une approche ratonmelle du dimensionnement, cemte réffexion se concrétize
paar wne Evalurlon sighificative des rechrologies mises en oenvre.




Ty

L infileration percolation a plusicurs domaines d' application.

Sen app.l'rrmmn la ,nu'u-: répandue st le traltemenr des eaux uséexs des
] eaviress, Elle constitue alors le moven

de traitement principal, aprés décantation,

Dans ce créneau, I'infiltration percolation entre en concurrence avec le lagunage,
qutre technigque extensive ef rustique. Le cheis entre ces dewx technigues dépend ;

-dn milien réceptewr © fe choix de Uinfiltration percolation 5" impese quand le
milicn réveplear est pne nappe phréatique, comme c est souvent e cas dans lex
répions calcaires ef lex zones dunaires |

- des ohjectifs de qualité du milieu réceplenr (maridres organigues, COREE I R
en gzote Ritvigie ef ammoniacal, bacrériologie}) |

-di contexte local @ disponibilités foncidres, présence et coill des R TR
d imperméabilisation pour les lagunes, des granulats pour infiltration,
conditions hivdrogdologiques, o encore considérations paysagéres.

-des contrainies d entrerien - e lagunoage foir objer J imporiants fravany e
curage tous fex 10 ans, alors gue Uinfiliration percolation nécessite un entretien
plus sommaire mais aussi plns régulicr,

Une deuxidéme application rés imporiante ext le raitement fertiaive des effuents
des stations d épuration bowes activées, physico-chimiques, de tailles moyennes

{plusieurs dizaines de millicrs o habitanis), de maniédre o ©

- assurer la protection sanitaire du milien réceptewr, zones de baignade, zones
concindlicoles, nappes pliréatigues,..

- réutiliser les eaix usées pour Uirrigation de milieux sensibles, expaces verrs,
e s diverses.

n retrouve, avec oette dewviéme application, la concurvence du lagunage 1ertiaire
et, bienidt sans doute, celle de procédés plus intensifs.

L'application de Pinfiltration percolation a des effiuents autres gue domestigues
exige des précantions ef des éludes parficuliéres,

L' admizsion, méme occasionnelle, d' efffuents agro-alimentaires dars une station
qui n'a pas &f dimensionnée & cet effer n'est pas possible.  Elle entrafnerait une
dégradation de 1" épuration, voire une détérioration durable des capacités
épuratrices de I installation,

De la méme fagon. I'admission & eanx pluviales on parasites n'est Ioldrable gue
dans des limites gue I avane-projer doit préciser. La conception dex installarions de
rrairement des efffuenis de réseaux uniraives appelle dexs études pariiculidres.

I est veaisemblable que, dans un avenir proche, Uinfiliration percolation aura une
place dans les prooddes de rraltement des eaux pluviales.



En I"érar acruel des connaissances, Uinfiltration percolation permet ' atreindre les
abjectifs o Epurarion suivants |

= [ dliminanion des MES par filtranon. Les renewrs en MES dans les eaux fpurdes
ntexcedent pas guelgues mgll,

e Loxydation de la_matidre_organigie. La OO résiduelle des percolats ese de
FMordre de 50 il

La qualitd de I'eaw dpurde est done de nivean e voire f
f oy de fo circalaire du F povenhre B8R0 )

e Poxydation de 'azote. L' azote organique ot ammoniaoal est presgue

cermpléterment axvvdd, La concentration en azofe apmmeniacal réxideed exi infifriewre
SO g

Ferif g nivean NOK.2.

Dans wn dispositif convenablement approvisionnd en oxygéne, la quasi-toralitd de
UMaoote oxyvdd exr rextitud xous forme d’azore pitrigue, Telle gue infiltraion
percodation est maintenant appligude en France, toute dénitrification importante
caractérize wne gestion de 'oxygéne mal maitrisée, Concomitante o la production
simuitanée d’ azore ammonigoal et d'azore nitrigue dans Ueaw filtrée, la
dénitrification préfude aw colmatage du massif filtrane,

= La dévontgmingtion, Towtes lex installations &' infiliration percolation n’ong pas la
décontamination des eanx wsdes pour objectif. Pourtane, I'édlimination des micro-
organismes pathogénes ext "une des propriévés lex plus remarguables de ce
procéddé, Ses performances dans oo domaine sont potentivllement iris grandes,
Mais un hawt niveaw de décontamination exige une conception appropride des
dispositifs d' infiltration, en particulier wne pacfaite mafivizse des temps de séjour de
Meaw dany le massif filirand, L' expéricnce monptre gue, d copirarie, lex
cheminements préférentiels - que les tragages metten! en évidence - ruinent la
quectlitd de la décontamination,

Liusage de milfeny porenx siliceux réduir considérablement lex capaciiés de
rétention du phosphore, Mais la mise en ocavee de granwlais calealres ow de
matériauy comportant des hvdvoxydes de fer on d'alwminium permet de piéger dans
le massif filtrant wne proportion significative du phosphore conteno dans les canx
usdes wrbaines, sans fowtefois atteindre lex niveaux PTE of PT2, exigés des refets en
miliewy sensibles,

L' élimination des méraux fowrds e des micropolluants organiqgues ne figure pas
encore dany fes objectifs dua procédd,




| 15 ME

L infiltration percolation utilise le sol, en place ou rapporié, comme filtre el
comme réactenr biologigue. Cerne observation ouvee la porte & Napplication des
outils théorigues du génie dex procédés & Uinfiltration percedation, Ces inStrumenis,
Jodnts aux lois de I hvdrodvanamigue des milienxy poreax non saturés, permettent
d" dlaborer une théorie de infiltration percolation. Dans U dar actwel de la
recherche er de I expérience, cette théorie ext encore rudimentaive. En dépit de ses
imiperfections, elle a le mérite

- de proposer une explication rationnefle ef cohérente des proceisus dpurateurs,

-de déboucher sur une méthode de conception ef de dimensionnement des
installations opérationnelles.

151 Loxydation

Une dex clés de I'épuration par infiltration est la satisfaction des besoins ¢n
oxvedne de U ean & dpurer. Fauwre o aneindre cet obfectif, la gualitd de U eau filerde
se déprade, puis I'anaérobioge & installe dans le filere et, avec elle, un colmatage
irrerme difficile & résorber.

500 Les besoing en oxygéne

Lex pores du massif filirant sont assez fins pous intercepter fes MES & la surface du
sad. La DCO particilaire (DCO iotale - DO dissoure) est arréife sur fa plage
d’infiltration, La pollution & oxvder dans le sol est done consiituée de la moitére
organigne dissoute, caracrdrisde par fa DOCO divoure, f de azote organique of
ammonicacal, lni-méme caractérisd par la concentration en azore Kjeldahi, NK.

D une manidre simplifide, les besoiny moaxima en oxygdne pour minéraliser la
matiére organigiwe sonf exprimdés par fa DO dissone,

L' azeste oxf oxvdd par voie Biologigue selon lo velation globale swivante ;
I mg de N-NH4 + 4 57 mg 02— { mg de N-NO3 + ..
Les besoins en axvedne somt exprimés par la Demande Totale en Oxygéne, o

DT, en my d oxvedne par litre d' influent, somme dex besoins de P oxydaiion de a
matiere organigie dissoure et de Uazote organigue ef ammoniaoal, s0if

DT} = 0 diswonre + 4 57 NKE

Cex bevoding pewvens théoriguement Etve réduirs 1 une dénifrificarion imtervieni,

La DTO o un effluent de station physico-chimique est de I'ordre de 600 mg/l, alors
que celle d' un efffuent de station bowes activées non nitrifiante ext plus proche de

350 mgl.



1312 Lacapacied d” oxydation

L'oxyvgéne nécessaire a "épuration est fourni par la phase gazewse du massif
Sfiltrant réguliérement renouvelée par Uair atmosphérigue, d (ravers la plage
dringlirration. Il est done eszentiel gue cette plage reste dénoyée pendant o plas
grande partie du temps de fonctionnement. Denx mdcanismes o enerde d'alr frais
armosphérigue dans Te massif filtrant contribuent d renopveler VPoxygdne
far conveciion of Ja diffixion moléfculaive dons la phase gazense,

Les fchanges convectifs sont essenticllement lids aux variations du stock d' ean
dans le massif filrrane. Les vaviations concomirantes des stocks ' aiv et d'ean sont
complémentaives, tant gue la contingité de la phase gazeuse est maintenne entre le
massif filtrant et Uatmosphére. L' air frais atmosphérvigue remtre dans e miflicn
porews pendant les sdguences de drainage,

Lh'““‘-nnmm

[~ Varaion des Sooks Teiu
al Sar

T Fin dagrainage

Ll LT

i T
I S ML I

o bos §  as
Hismidhié voium ke

L'exploitation de la comvection consiste a appliguer Finfluent swe wn massif ilivane
sefonn wn processus périodigue infifiration - drafvage (fizare ),

HTuenee |I!r dralmage

'
i rfquaacs 2 ﬂ.lr—ll Eliaa

" llmesprsii o ] | |

Tempm
o o
Frage &5 Flhasr do Fhaser dr
B it s T A Sfchage = Fomed faawnnt
{mi de Ae s

Figure | o Eiagramme 8l |memat jan




Les stocks o eaw of o air dans le massif vort enx mémes connaitre des varigtions
périodigues de signes contraives. SUppOosons gue {"infiltration ne géne pas les
dohanges entre la phase gazense du massif filirant et U air atmosphérigue - if en est
ainsi avec les meilleurs svsrdmes de répartition gui permettent une (nfiliration sans
Jormation de lame d' cau sur la plage & infiltrarion. ow encare quand les parois o
les limites du massif filvrant sont perméables. Dans cex conditions, pendant les
séguences o infiliration, IU'aiv appauvri en oxygéne oxf expulse on meme Temps gue
e stock d' eau augmente. Duram les séquences de ressuyage, le stock d' ean diminue
pendant que I'air frais atmoiphérvigue ventre pour remplacer I"ean drainde.
Line sovte de pompe d oxygéne est ainsi réalisée, qui constitue U essentiel de la
capacité convective d' oxydation. I faur ajouter deux contributiong convectives
secondaires : le remplacement par ["air atmosphérigue de I oxygéne consommé par
ia mitrification et celui du gaz carbonigue dvacné en solunion dans la phase figuide.

La capacité convective d oxydation, e, qui exprime la quantité o oxygéne fournie
par la convection, en mg par litre d eau infiltrée, = éorit |

ﬂ.l:-:lf'r.r.l"..-l'.‘:'ln'l.'-l- Al fo fff

ey

i, i penene en oxyeéne de alir armosplidrique on mgll,

- ASw, fa varfation macimale di stock d”ean an conrs o @ cvcle (eRe séguence
d alimentation et la séguence de drainage gui suil] exprimée en mérre d” ean,

e, fa hawreur de la lame d'effluenr, en m, appliquée pendant une séguence
o alimeniaition,

- A, nin terme correctifs correspondant aux contributions secondaires, en m.

L estimation de la capacitd F oxydation convective exige celle de ASw et, done, wne
bonne connalssance de hyvdrodynamique de I'infiltration, ASw est fonction du sol,
de son dpaissenr, du programme d"application des influents ef de colmatage. @y est
' autant plus grande que la durde relative des séquences d infiliration est courie.
Le colmatage superficiel ou interne devient une géne dés qu' il aceroit la durde des
séquences & infiltration (figure 11). Les modéles indiquent que oy n'excéde guére
) mpdd, Les échanges convectifs suffisent presgue o assweer Uoxydartion d' wn
effiuent secondaire [ {3 sonr en revanche trés insuffisants pour fe frattement o wn
effleent primalve o physico-chimigue.

Lex échanges par diffusion moléculaire, & fravers fa plage d infiltration. entre la
phase gazense du sol et Uair atmosphérigue, appartent wne provision
complémentaire en oxvegene, Contrairement a la convection, gul est lide o
I hvdrauligue de Iinfiltration, {a diffusion contribue & Uapprovisionnement en
oxyvgene dis lors gue la tenewr en oxygene dans fa phase gazeuse du milicw poreux
ext infériewre d la tenenr en oxygdne de Uair atmosphérigque. La contribution de la
diffusion moldculaire d la capacité totale d’ oxydation croft avec la durde de la
séquence de dénoyage (séguence définie sur la figure 11-2). Elfe est inversement
proportionnelle d la profondewr @ laguelle se frouvent les substances & oxyder.

Le temps To, exprimé en heures, nécessaire powr gue la diffusion moléculaire
compléte 'approvizgionnement en oxygene @ la hawtenr des besolns régle, en
pratigue, la durde des cycles infiltration-drainage ef, donc, les charges
hvdrauligues applicables, du mains quand la DTO des influents est élevée
{DTO = ). Par exemple, pour des valeurs de ho égales 4 5 em, Th doir fere
supérieur & 5 heures pour achever I'oxydarion d effluents physico-chimigues alors
g’ une durde plus proche de I"heure suffit poar des effluenis de boues activées.



magsif trés colmats

i1-i

Teinp (Bcures)

Tenpe {hewres)
‘
|
i
i
i
i
i
i
e ddrepapr 4.“ ru;-.uun.ut

[l




La capacité d’ oxydation diffusive, od, peut 8" exprimer, en mg o O3 par litre d’ edu
infiltrde. cormmwe snir

oy = Co.g2. T hs

ot g2 ext la moveane, dans Uintervalle de temps TD (h), du fTux volumigue difftecif
d"oxyeéne, par unité de surface de plage d infiltration, en mih. Co et ho oni &0
dédfinis préoddemment,

La capacité d’oxydation totale. ., ext la somme des capacitdés convective, @, of
diffusive, oy, Le prajetenr doit 8 asserer gue o > DTO

La capacité d oxvdarion décroft guand la charge hydrauligue gquotidiennentent
appliguée augmente, Pour des charges hvdrauligues faibles, de Uordre de gquelgues
centimétres par jour, la capacité d' oxydarion est trds grande, de Covdre de
plusieurs grammes o oxvgéne par litre d'inflaent ; elle ext exsentiellemenr diffusive.
Ce domaine ext celuf de 'dpandage superficiel ef, théoriguemeni, celul de
I assainizsement awionome, En infiliration percolarion, fa charge hvdrauligne esr de
plusieurs dizaines de centiméires par jour et @ n"est plus que de quelgues cenlaines
de mg d oxvgéne par live. Pour des charges hvdrawligques supérieures ou égales d
0.5 mij, fa capacité d oxvdation devient essentieflement convective. Elle tend, dans
fes hypothéses lex plus favorables, vers des valeurs maximales de 340 mg/l.

La capacité d" oxvdation dépend du mode o application des influents. Elle crof avec
le fractionnement de 'alimentation, soit avec f, le nombre des séquences
d alimentation par jewr. Le volume de la bdchée appliguée dans une séguence
d'alimentation correxpond & wn compromis entre la capacité d oxyvdation er
"homaopénéité de la répartition de "ean usée sur fe massif filtrant. Seuls fes
procédés de répartition par aspersion peuvent fchapper @ cette régle.

1.5.2 le colmatoge

Le caolmatape des maxsifs filirants ext une canuse importante de deéfaillance des
installations o infileration percolation. I fawr distinguer deux types de colmaiage
e colmatage superficiel lid & Uaccumulation de dépies exxenticllement organigues
sur la plage & infiliration, et le colmatage interne provogué par un développement
mal contrdlé du Mafilm, ef gui provieat dex charges excessives en maiiére
arganigue on o un déficis & oxygéne. Les dewx rypes de colmatage ont le méme
vésultar - une réduction de la perméabilitd - respectivement ¢ fa surface e dans la
conche supérieure du filtre - gui entralne une réduction simultanée des capacirés
& infiltration et o oxvgdnarion, la dégradarion de I épuration, lo mixe en anaérobie
du massif filtrant et un colmatage rapidement aggravé. Le colmatage constifue un
risgue de dvsfonctionnement gui doit &tre convenablement apprécié an moment de
la conception ¢t du dimensionnement des massifs filranes, Le colmutage consiitue
la contrainte majenre de la gestion ef de Ientrefien des dispositifs o infiliration
percelation,

Pour limiter fes risgues de colmatage superficiel, Cinfiltration percolafion me
traife que des eaux ayant subit au minimum une décantation préalable.
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Le seul moven vévitablement efficace de résorber le colmatage superficiel ext le
séchage de la plage d infiltration. La prévention e calmatape superficiel passe par
I"interruption périodigue du fonctionnement dw massif filtrant, pendant les quelques
jours nécessaires & la mindralisation des matiéres organigues accumulées. La durde
de séchage dépend des conditions climatigues, I est facile de rdsorber le colmatage
superficiel sous des climars ensoleillés, secs et venids ; mais ©est beaucoup plus
difficile dans des régions humides et froides. L alternance des phases de
fonctionnement ef dey phazes de sfchage (ffpure F0) condwle & dfconper fa plage
d infiltration en unitds fdmentaires, ou en bassing, of d prévoir un plan de rotation
des portions de plage dinfiltration en fonctionnement. Dans les cas. extrémes. o
U alternance me saffit pas, i pewt frre nécessaire de travailler la plage d" infiliration.

La gestion du colmarage interne reconr? auxy mémes mdrhodes. Dans ce cas,
Uimterruption de I'alimentation vise moins a sécher Uintdvienr du filive - ce gui
serait extrémement long - gu'd interrompre le fTux de substrar organigue ef, donc, e
développenient des baciéries hétérotraphes, Dans la pratigue, la durée des phicises
de séchage ext ajustde de fagon & assurer wne gestion convenalble du colmartage
constddrd globalement, sans distinguer entre colmatage de surface ef colmalage
i rne




1.5.3 Lo décontamiration

Cest, dans fa pratique, I ojectif de décontamination qui five ' épaissenr des massifs
Sfileranes

Les micro-organismes @ éliminer (arthropodes, oeufs d*helminthes, kystes de
protozoaires, baceéries ef virus) ent des prapriftés of des railles trés diverses,
Les influences respeciives des différents processus de filtration physigue (Mocage,
interception, sédimentation et diffusion brownienne) et de Vadiorpiion sur
Pélimination de ces différentes carégories de micro-organismes sont évaludes
gualitativemens sur le tablean |, Ce tableaw montre aussi que U gfficacied globale de
{infileration percolation varie beaucoup avec la carégorie de micro-organismes
pathogénes @ éliminer, On observe aussi des différences senxibles au sefn d' une
méme carégorie. Pourtant, dans la pratigue. on ne se référe gu'a U'élimination des
sermes iémoins de contaminarion fécale ef, plus particuli¢rement, ¢ celle des
coliformes ffcawx, Cette référence n'est pas compldtement satisfaisante, mals elle
constitie un moven o appréciation facilemenr accessible aux ingénienrs, aux
gestionngaires ef auxy organismes de connedie.




Chague catégarie de processus o @limination o fair Uobfer o frudes thdorigees ef
expdrimentales. Maix e mombre of fa compleciid des mifcanismes en jen sonf fels
gi’ ume approche déterminisie de la décomiaminarion par infiliraiion restera
longremps encore hors de portéde. Le seal moyven de prédire la capacité de
décontamination o une Epuration par infiltration consiste d capiraliver Uespdrience
dcguise. C'est ce gu’a fait Schmin, 1989, pour fes germes idmoins de confamination
fécale.

L'exploirarion staristigue des donndes relatives & des installarions situées dans
plusienrs pays (Erats Unis, France, Egypre, Maroc,..) montre que. parmi les
paramidtres calenfables o meswrdés, o décontantination dépend

- i temps de séjour moven de Iean dans te massif filivant, im,

- de Iefficaciié de Ioxvdation (caractérisée par les valewrs de la OO ef de NK
pesurées aprés la traversée du mssil filrran ),

- dit fractionnement des apports (du nombre de ségquences d’alimentation par
Jereer, f1,

- de I"homagéndind de la répartition des infleents sure le massif filtrants.

Les modéles empirigues gui emplofent ces variables peavent éfre wtilisés en
pridiciion, pour des dimensionnements, mois avee beauconp de pradence. 5§ one
installation ext congue et gérée de manidre & parantir une bonne oxydarion et une
bonme ewganisation dex apports (valear ofe 0 élevde, homogénéind de {a répariiticon ),
ces modéles permettent d érablir une correspondance entre Uefficacitd de la
dicontamination et le temps de séjour moven dans le massif filtrant. Ce femps de
séjour moven twm, exprimé en jours, est le rapport entre fa charge hyvdraaligue
guiotidienne appliguée, fho, en mij, et le stock o' eau dans le massif filtrant exprimé
en miim? . Ce stock est égal a 8.2, avec 8, U humiditd movenne du massif filtrant ot
£ KON Eparssenr.

Pour lex influents de DT élevée, of au moins supérieure a 250 mg!/l, la charge
hvdrawligue guotidienne, ef la superficte correspondante du massif filtrant, sonf, en
prafigie, fixées par fes nécessités de (M oxydation, Ef o est Uobjectif de
décomamination gui détermine ' épaissenr du massif filirane. Pour des influents pen
chargés, de DTO < 2500 muil, ¢'est moins " oxydation qui limite lex charges
frvdrandigues applicables gue lex tempy de séjeur nfcessalres d la décaniamingtion,
Pour un objectf de déconfamimation dosnd, la charge hydrauligre applicable est
approvimativement propeovtionelle & U dpaissenr d massif filtran:,

L huwmidité mevenne, 8, est lide & la granmloméirie du milien porewx. Plus celwi-ci
ext grossier, plus 8 ef to somnt faibles e moing bonne est la décontamination.

On observe aussi, dans la pratique, que la qualité de la décontamination est sensible
& la régularité du fonctionnement de U infiltration percolation {Ruoms-07 ).

Au dela de ces considérations, gut ne constitnent gue "exploitarion d’ une
compilation statistique de résultats antériears, des données récentes, en nombre
significatif, témoignent de performances décevantes. Ces dernidres attirent
artention sur un point exsentel de I'infiftration percolation : la maitrise des temps

de séfour.

€n note une forte présomprion de corvélation entre les décontaminations
décevantes of les cheminements préférentiels mis en fvidence par tragage




(5F Syvmphorien de Lay-42, par exemple). Cenn-cf pewvenl avoir plisicnry caises -

« une mauvaize répartivion de infTuenr sur fa plage d infiftration, Lex sones
surchargdes donnent lieu @ des vitesses de percolation plus fortes gque les vitesses
nominales. Ume mauvaise répariition a aussi des rdpercussions sur fe gualite de
I Epreration plivsico-chimigue,

« les perturbations lides au sysidme o alimentation ; affouilfements an pieds des
surfaces de réceprion on des déversoirs, impacts de jeis, ..

- da géomérrie des massifs filtranrs ; les hantears de percolation & travers les
portions de massil siiedes & Uaplomb de parois inclindes sont inféricures d la
heawtenr mominale du dispositif (figure 12), Les temps de séjour sont diminuds
d aurant. La décontaminarion en est d'autane plus affectde que lex bassing
élémentaires sont de petires railles,

Des décontaminations dlevées sont possibles a condition gue la géomdétrie des
massifs filirants ef gue le mode d"alimentation des unités d*infiltration permettent
wune parfaite maitrise des temps de séjour de eau dans le filire.
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TECHNOLOGIE
ET MISE EN GUVRE

2.1 U'mhltrafion percolation, rarement principal jogglméntions < 2000 habisnt|

Une station, dans laguelle Uinfiltration percolation constitue e moyen principal de
traitement des cauy usdoy, comporte fex organes suivanis -

- wn ddfversoir d arage,

- N préfraifement,

- une décantation,

- wh Sfockage,

- W sysréme de répartition entre fes bassing,

- wn dispositif d alimentation dex bassing on des wnirés G infiltrarion,

- le massif filtrant,

- fa restitution d la nappe ou le drainage et le rejer.
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2.1.2 Uinfilirafion percolation, fraitement lertiaire

A la swire du traitement secondaire, une installation o infiltration percolation
aEsurant fin fraitenieil ferticive 50 coRSiiinde comme st

- un stockage,

= un systéme de répartition,

= wrr disprosinlfl d" alimentarion des bassing ou des wniiés d'infiltration,
= de massif filtrand,

- da restrfntion o fa nappe ou e drainage ef le rejer.
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Chague fois gue le milien de rejer est le milien souterrain, ce qui est le cas de la
majorité des installetivns existantes, on gue le massif filirant est le sol en place, Ies

drudes préalables revétent une Imporfance foule pariiculiére.

Campre renu de fewr couil, ellex ne doivens &ire engagées gu’ aprés avair choisi e
sire de Uimplantation du disposingt & infilvrarion percolation. Le choix de ce site o5t
fait dans le cadre du schéma & azsainissement, en s appuyani sur fes données
pfologigues of hydrogéologiguey existanies f, venruellement, sur des

FECORBAISSances sommaires effectuées d la pelle mécanigue.

Les ftudes préafables doivent vérifier, en premier lieu, gue le terrain sur leguel
I"installation est prévue ext apte & infiltration des eaux épurdes. En effer,

I expérience a montré gque, dans certaing cas, Uinfiltration pouvait étre fortement
limitée pour des raisons non décelables avant les reconnaissances du site (couche

 aliox, dalle calcaire,.. ),

I convient enswite o examiner xi Uoagoaifére récepienr est en mesure " évaconer le

débit infiliré o1 xi la remontée de la nappe sous Uinfiltration laisse une épaisseur
non saturée suffisante, 2 & 3 méwres, pour gavantiv les objectifs du traitement. Si el
n'frait pas le cax, le recours au drainage (Anbenas) on U extension de "aire

" infiliration { Lacaman ) pepvent permertre néanmaing d aboutir.

Le dernier ohjer important des dmdes préatables est U évaluation de I'impact de (a
pollution résiduelle des eaux traitées sur le milien souterrain ou le milicu

réceptenr final,

L arpanigramme of-aprés représenme I organisation conrante des tudes préalafles
(figure 15).

Le comi d une #rade préalahle peur varier de 15 000 a 30 000 F, selon la
complexité du contexte pddo-hvdro-géologique et la raille de I installation.

2.2.1 Conirile de o capacité d'inffiration

Les sondages a4 la pelle mécanigue sont un excellent moyven d identifier la marure

dex terrains sur les 3 ou 4 premiers méires. s sont pea anéreux ef doivenl Etre
réalisés svardmariguement. Iy permettent de déterminer la siructure des couches
superficielles, le degré et la nature de leur hétérogéndité, la présence
dintercalations impermdables falios, dalles calcaires,.. ), ¢f, dans les
zones calcairve, I"érar de fracturation de la roche er le degré de colmatage des
fissuresx, Le cas dchéani, des échantillons seront préleviés afin d' éffectuer, en
lahoraioire, des gramdoméiries e des tesis sur Uaptitude des matérioux a lear

réemplol e remblais,

Cex sondages permeitent d' effectuer, & différentes hauteurs, dex 1esis de
perméabilite in site, selon la méthode d infiltration en franchée {pratiguée pour les
frndes d assainissement auionome, figure 16) ou celle du double annedi.

La permdabilité des matériaux sablenx peur étre approchée & partir de lenr
granulomérrie (Hazen, Mualem ).



ETAPE 1

Queand lex sondages d la pelle sonr impraticables (terrains bowlaats ), on a recours
aux sondages mécanigues. Dans fes zones dunaires et alfuviales, ces sondages sont
effectiuds & la soupape dans un mibage mdtalligue provisoire, L observation déaillde
dex purrériay extrairs par passes de 0.5 moa I m permer d” identifier les variations
éverminelles de facids, la présence d intercalations d argile ou  de towrbe, 5
necessatre, des diagraphies sont effecrudes,




Dans les zones caleaives, la réalisation de sondages mécanigues esl nécessaire
quand la nappe est 4 faible profondeur, guand on soupgonne la présence de niveanx
pen perméables (passées de marnes et de marne-calcaires), ou un colmatage
important des fissures par de argife. Les forages sont réafisds an marteau-fond-
e =irene on G Perary.

2.2.2 Contrile de lo copacité de transfert

L' évaluation de la capacité de la nappe & rransférer les dibies qued i koni apportés
par I"infiltration er celle de la houreur de la zone non saturée sons fes plages
d' smfilrration (figure [7) nécessive la détermination ;

- et pidzomérrie,

-de I Eparizsewy de I aguifére,

-dex paraméires hvdrodynamigues (transmissivité el coefficienr d’ emmagasi-
HERFEnLl.
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La pidzoméirie résulte de la mesure du niveau de " eau dans un réseau de
pidzomdtres. Les paramétves ivdrodynamigues sont déterminés par des essais par
pompage. Enfin, ' épaissenr de la nappe est donnée soif par des sondages
mécanigues suffisamment profonds, soit par des méthodes géophysigues.

DPes solutions analytigues {Glover, Hamiush) permettent, pour des cas simples, de
calculer la remontée de la surface libre, Le recours & des modéles numériques,
mrairtenant frés gocessibles, peut Sre nécexiaire.

223 Contrdle de limpact sur lo nappe phréatique

L importance gqu'il convienr d attacher aw contrile de Timpact du refer soulervain
sur la qualité de la nappe phréatigue dépend des usages existanis ou polentiels de
I'eau de la nappe, Ceux i doivent étre inventoriés, avec leurs exigences de qualite
d' ean rexpectives,

Limpact du rejet ext dvalué en fonction de la nature de usage of dex autres



alimentations de la nappe, Les exemples extrémes poureaient Etee les sulveamts

- d"une part, wne pappe défd rds contaminge en nitrates par e lessivage des sols
agricoles et utilisée sevlement powr Uirrigation,

- o auire part, une nappe o can de Porne graliid exploiide ou susceprible de U énee
penar adtmentation on eoan podalile,

Dans le premier cas, une Etnde o impact irés sormmaire suffie, Dans e dewviéme,
il fareer a abrard montrer gu' il n'y a pas de meilfleare solation gue fe rejer o fa mappe -
an Bien gue U aménagement proposé améliore substenifellement I étal anidricar -,
puis démontrer gque Ualiération de Ta qualitég chimigee of bacrériodogigne des eaux
de Paguifére par lex rejets n' interfdrera pas avec Pean prélevée por I adductiog
o ean porabie. La méthode géndralement emplovée consiste & vwrifier, & Uaide o un
modéle mumérigue, gue aire d infloence du rejer ne recokpe pas la zone
d’ alimentation du caprage. Un moddéle restitiant les cavies des lignes de courant
peui suffire. On peat préférer un modéle hvdreo-dispersif gui simule le panache
carrespordant aux rejers, en assimifant les eany wedes & an tracenr parfail,

Los meadddes aiplivent fransmissivites of coefficients o emmagasinenent |"§ 222 &1
wne bonne commaissance de fa piécomdirie de fa mappe, Le modéle hvdro-disperail
nécessite une estimation dex coefficents de dispersion, La meilleare solution
cowsinte alors, guiand o est possible (ot est e cos guand la nappe foir déia office de
mifien réceprenr), d calfer cex cocfficients sur U observation de o propagation des
chiorures conlenus dians fex refels,

Lo moddéle permetira e choisier Uemplacement des pidzomdires de surveillanoe.

Le contenn des drudes préalables esr exposé de maniére plus déatllde dans le
elercnmpent suivarr, Slabord par BURGEAP, dans le cadre des ftudes fnrer-Agences ©

Svarhése concernant les ftudes préalables & Uimplaniarion des dispositifs
d'Epuration par infiltration percolation avec fvacuation dans le milicu souterrain
{preie FST )




23 LFS ELEMENTS DE LA FILIERE

231 le déversoir d'oroge

Le déversoir o oraee sert o prévenir lex dvsfonctiomnermeniy

{eolruiraees) of les dégaiy (submersions, Pavinemenis) que

|'I-:-|'|'r'|"e.|'|;¢'|'|'." Créer [ex ey _.'.l.|'|r1 fales, dans le cas dex réxeama

umitaires, et lex déhite parasites des réseaqux séparatifs en

FRCT N TR |'..l'1.|'|" Pl T T T e

Far crdation o wn dfversoir ||r.|'='.|'ll.'.\.'i' FLfIFIErE & O e " ar ait CHRVESQEE ol

i armvenabl ement r'r"ll.:.l'n:" e el erbal@rrnin x Irl.-H..r;'. o e i EFeEl Sl " aFvironRerent

Le déversody d'orage 0’ est pas nécessaire qud el fe pefsean exr sdparatif of ey défitx
parasites falbles (= 20 % du débit & ean usée ), I w" et pax installd non plus Iln'fln.l.uul'
fe schima d'assainissement comporte le traitement de foute I eaw collectée par un

I"l.: N e LEFTRELRIIET.

232 le préaifement

Um déprilloge prossier suffit, avee une distance entre
barreaux de UNordre de 5 cmi. La plupart des stations en

—  service men disposent fuis,

C—_




2.1.3 Lo décanlation

La décantaiion ext destinde & rfdwlre la renevr en MES des
canx pxfer de 50 8 70 % of & retenir ane partie des

_?F'ﬂ_.b?.f_' graisses ; il s"aglt de prévenir le colmatage des plages
'5,| e ] o infiltration et de réduire la charge polluante admise dans
et | les massity fleramis, Le cheix ' un prétraitement prend en
1"1}'-'2-&--1'? cennpte le devenir des refus e lex contrainies d”entrerien.

Denx procédés principany sont urllisés @ le décantenr-
i geatewr of Ma lagune de décantarion, Le famisage 0ot pay wn sysidme appraopefs.

Le décantenr-digestenr cst plies cowrant en France { Monipeyroue-34, Souillac-46).
I a wn volime dan moins 0065 mf par habitane. I doit faive I'objer & un entretien

régulier fenlévement dex fTottaniy, towus les 15 jours o widanige dex boues enive 2 et 3
fois par an puis séchage sur lits Eventuellement). La fosse sepiigue collective
& apparente an mdme principe.

Les lagunes de décantation anadrobivs, peourtant rés répamdues o U Eranger,
commencent ol fuste & ffre wiifisées oo France (51 Symiphorien de Lay-42.
Fontette-10), Profondes de plas de £.5 m, (2.5 & 3.5 men moyenne ), lewr volume est
d'an moins de 0.5 m? par habitant, Eiles sont étanches ef équipédes de cloisons
siphoides. Elles comportent uneé sur-profondenr en rére. Lex bowes gui 57y
aecumalent sont vidangées fous lex & mois a tois les ans. Les procédds de vidoange
re fond pas " objer o wne docirine bien fablie. Selon les mioyens mis en ocuvree, les
bowes sonl cxirgifes xany ou aprés asséchement. SO Uinstallanion d fpuration a an
fonctioanement pérenne ef 5@ lex bowes sont extraites aprés asséchement des
bassins, i fouwt constriire deny lagunes en paralléle,

Dians rous lex cax, fes possibilités J" weidizer leg Bouwes en agriculiure dotvent étre
activement recherchées




i obzerve alissi courammaent, en France, des dispositifs o infiltration percolarion
installés & I"aval de lagunages dimensionnés @ 5 m? par habitant, en un ou
plusiewrs bassing (Chamouille-02 et Limogne en Quercy-46, par cxemple ).

Le siockage est indispensable & I'alimentation par biichées,

234 le shockoge

a7 F

A Paval d"un décanteur-digestenr on d un frafrement
secondaire, [ ext constited d"une bdche dong le volume est
Iépdrement supériewr d celni de fa bdchde Sémeniaire, soif
ler verfiwme Egeiivalent & celui d wne lome d eau de Uorvdre de
[ cm appliquée sur une surface égale a celle de la plage
d’ infiltearion de I unitd alimentée, La vidange gravitaive o
stockape #8f commandée par npne cloche giphofide

iMontpevroux-34) ou nun xiphon (8f Symphorien de Lay-42) ou bien encore une
vanne motorisée commandée par des détectenrs de niveai {Arcey-25). Cey derniers
CORFFRGRACRE aussi lex viclanges pad porpnage,




L'alimerntation des rampes mebilexs d"aysporsion exige aissd gH shocage. Son
dimensionnement prend en compre le débit de pointe en sortie de station ef le débis
Fa |'|.l [T .,_|"|.l."|'.l.l.l."rr.'.'.l]'.'.-.l|| |,"¢ |'|,| -'l-'.".'J'?I' ,|'_|;.| th.lrhlr:lq' 5 CERERGILee por oty FACIEF N
i FEVE TR,

La lagune de décantation fait aussi office de steckage. Sa vidange peuf &
wraviaire, avec cloche (Ravignies-G0 1, siphon (5¢ Symphorien de Lay-d2 ), olhass
pendwlaire, par vanne motorisée ou pompage asservis @ des dérectenrs de niveaw ou
mun sysidme combing horloge - dfrectenrs de niveaw, L' usage d' uwne horloge est
.l.l|'|,|'| (ERF R |_|l|'|l|;,|r|.g|' |'1' ARG e TN TN et @ wene Bachée ext .r'r-'l'.'r 7] fedel o e

danz la lacune dair érre aménagde de manidre @ eviter fd repuase o saspension Jes

MES.

g

Partiiisateur de débit instalé & Chenehutie fes Tiffeaux (49),

TN o son A

Figure 20 : Schéma de chasse pandulaire fdoc. Wavin).




| 235 La réparfhion enfre les bassins ou les unités d'infitration

Llans lex instalfotions o fonciionnement puremeni EraEVvifaire

g er gans fnergiec fSlecirigue sur le site, le dispositif de

— s répartifion enire les basging est constitnd o wn jew de vannes
A TLaTl manoeiveéeys o ba main par wn préposd on J e paviifenr oe
— didhis mécanigue. Quand une alfmeniation &lectrigue ext

:-l'l".‘-,ri'-'-'-'n'll-"ﬁlll'. 0 e SR heoisir des vanmnes molorisees

COFPTIN G C ey PEr LR cLilfesrtare programmalle.

Almention or sphon ovoamorgnt bt SINT)

Nans fe cas o wne alimentation par rampe mobile o aspersion, des repéres

sisceptibles d' frre Tus par la rampe délimirenr les wnieds dinfilevarion. Selon les
caonsignes données par un awiomare programmable, les uniltds renconirées somi on

it TARFEF Il1.l.|'l\. arliprre nides

234 Les unitds [ou bossing] d'infiliration

fes rimiles ||'"|Ir|'.|'I.I|'.I":.|'I'|'-'-'|'|' cerriatitiient e oéd P .*~-'-'..'||.'-".|'|'I red
ol e -."h.l:,l" filtrant. Elles SoRl SOMVERT G000 Ifes Basxing
d irfilfreiton, parce gloe He il acddds d alimemtation les
Ira-n'rr L] _|'.|'-::'-:|I'H-I".l'.lr.l.llr' Frl .-:.-.l'.-.r|r.=.'r'.'. FUPRafeny NRe l|"-e'h"-'-'-:-"-e' e

vaelarreer s plos o iedng fovgue de fa plage d' infiltrasion
+ Lappellation ext done fondée, méme 2 un bassin doif rester
dénové pendanit la plux grande partie de la phase de

fonctionnement, 2any fex versions fex plag Pécenres de cetre fechnigue
lafimenraiion par aspersion osf réglde de manidre & co gue la plage d infilirationn
ne Foil pas swbhmerede, Lans o cax, la novion de bassin esf bean CRUEF TR
el .-Ir:l."l'.--'u' {f " en demenre o mcelns, oy fa perennine i l|'Ir'-'=-"-":|-'--'_ e fer mmeeaxnif
filtrane n' est famais en phase de fonctiionnernent sir Lo fofalitd de sa surface et gu il
¥ @ fenfours wne partie de massi en séchage Y adl o nécessitd a” wne partifion ou



massif d infiltration en wnités Eldmentaives, partitfon virtwelle guand la plage
d" infiltration o’ est pas submergde, partition phivsique dans le cas contraire.

Poarfifion plhivsigue

Dans e cas, sewvent le plus Sconcmigue, o Iinstallation comporte wn massif
filtraee pwigue, texs nnités o infiltration somt délimirdes par de simples cloizans,
hautes de guelgues dizaines o centimétres, de 20 @ 30, au dessuy de la plage
da’ infiliration. 1 n'ext pax nécessaire oe cloisonner le¢ massif filrrans dans son
dpaissenr




M arrive aussi o e, FROr des raisons I'-a-l.-:lr.l_t'ﬂ'-:'r_f:n'.'r'-f.'u:'\' [ praviie J'.'r.';:u.l."l'un'.'n'n:'j. *h
.|'|_1_'|:.|'r|l_i_|,;'| .|J.|'.|'.l_|_l-4.|:'lu|_'_'|. [ F g'r.l'“.lﬂri':'-q_' ||,.|||' ||'.||' I'r.rJPPI:'J. Y R o CariiEe l'.IIE" ||I-I'.l' SEFLeC Ty e -I:FI'I'
parcellaive dévolu d Uinstallation d épuration, il faille réaliser plusicurs bassins
totalement distincts les uns des autres, aver séparation compléte des massifs
filtraniis.

Danz le cas d une TR ErEr :ll"q':'-'pn."'.l".'.'.r.rr rrvcafride, o f.lr..lr]'.']'fr.l.rl exf constitide de ﬂ'l',!l'{:'n"e'.'ll
susceptibles o' fire reconnus par fa rampe,

(Y] j:l-.-_:r'r”.l'ﬁn ,l'.'-'{'ﬂ'f restdfer ;.r.r fed STFRirCT i .r'u.r.u:;ﬁ-:fi-' o WE PER e |'.II--|:J."|":|'I:'|"‘Z'|'-I."H|'.'|'.|'I-'.1.'-I".'I: .
VNaceéds a chagme ramcail s _l;.rr.r.r.l'r-': Jredd Eedre dlecrrovanne commandde rar nn

e frrrcdle.

=, et -




Nl " witd
Le mewmehre d wnités est foncrion |

- e la surface rorale e massif filtrant,

- de la swrface maximale de ' unicé &' infiltvarion compatible avec wne réparfifion
uniforme de U efflient sur cetfe méme wriic,

Srerface tofale dy massll flirans
Lex didmenis de dérermination de ceffe surface sont donnds § 2. 3.8,

Surf — 16 o' infilirati

Cefte swiface n'a de sens gue powr les svsiémes o alimentaiion gui exigent la
submersion momentande de la ploge o infiliration, Efle est telle gue, pendant Ta plas
grande partie de lo durde o nne afimentation, fa rotalitd de Ta plage o infiliration de
{ wnité soit submergée. Cette suface est forction du dispoxing’ de répariition dang
fex bassins (caraciérisé, par exemple, par o densité des poines o alimentation ), du
déhir d alimentarion et des vitesses o infiltration.

Les vitessexs o infiliration sont o {ordre o métre par heure, Le colmaiage peur fes
réduive, mais celd w'est guére souhaitable, car "allongement de la séquence
o infiltration compromer fa capaciré o oxvdation. FPowr wne bonme répariition, fe
débil d” alimentation doit Fve supéricur ou fgal au débit infiliré, La figure 21 donne
dex correspondances entre le débic o' olimentarion, Ta vitesse d"infilirarion et la
surface de bassin, A couse des dimensiony dex siphons commercialisés (fe plus gros
débit est de 288 miih), dex coilts des unités de pompage et des vitesses o infiltration
dans Tes sables habitpellement utilisds, la suefoce d une uninég o infilteasion ne
devreait pas excéder 300 m=,

Surface maximale (n°)

Débit d'alimentation (m-v/h)

La surface totale et lo surface mavimale unitaire fivent le nombre minimum de
Boassing d infilrrarion guand I alimenialion suppose ane sibmersion remporaire de
fa plage o' infiltration. Aw contraire, guand I alimentation est faite par aspersion, le
momibre minimal d' wnirés ne dépend gue dex durdes relatives des phases de




Sonctionrentent ef de séchage [ les durdes de séchage Hennent aussi compte des
rizgpues de cofmatage accideniel,

Pour les petites stations (gquelgues centaines d Equivalents habitants), la notion de
surface unitaire moaximale n'est pas opfratoire [ la division en unités flémentaires
correspond sewlement d la nécessité de ménager les phases de séchage nécessaives
d la gestion dn colmarage. Une station desservant ane petite agglomdration, dans
laguetle I infiltration percolation est le moven de traitement principal, comporiera
au moins deux bassing ou unités d'infiltration, La prise en compie des @venemenis
exceprionnels pewt conduire ¢ augmenter oo chiffre o wne unité, Il apparait donc
prudent de fiver & 3 le nombre minimum des unirés d infileration,

237 L'alimentation clas unis o' infiltration

Le dispositif d alimentation des anités d' infiltration est wne
dex parties les plus sensibles des installations d (nfilrration
:rm| percalation. I doit asuwrer une disiribaiion uniforme de
i iafluent ef "homogéndéite dex charger hydranligies
uniraives, de maniére & maitriser les vitesses de percofatfon,
les remyps de séjonr e, donc, o décontarmination. O est alissi
la poasibilivé de concevair des régles de dimensionnement,

On distingue dewx tvpes d alimentation trés différenis ; Calimentation par
submersion temporaire o " alimentfation par aspersion.

! ; : :

L' alimentaiion obdit & plusicurs exigences -

= ber lame d’ean délivede dans une séquence d” alimentaiion n'excéde pas F0a 15 cm,
pour dex raisons lides & I"objectif de décomtamination el pour satisfaire la
dlemande en oxygdne,

Ao jemips de submersion de la plage d infiltvation deit tre relativement court, de
mariédre & ne pas ampiter fa capacitéd d" oxvdation,

- enfin, la répartition sur Uunité d infiltration deilt 8ire uniforme.

Ces objecrifs sont atteints en déliveant la bdchée sous un fort débie, pendant un
inrervalle de temps court @ &1 le débit & alimentation de Punité, Qa, est grand par
vaprrort ai dEbin infilerd, 8, ensemble de la plage d"infilirafion cst rapidement
niix en eawn, & condition gue la plage soit bicn horicontale. Le nivellemernt des
plages d" infileration fair pareie de " entredien.

Encore doir-on prendre du soin d conceveir le dispesitif de répartition de la bichée
sur I wnité, de telle sovte gue la mise en ean de la plage soif la plus rapide possibie,
gu'il n'y alt pas Saffouillement du massif filtrant et crdation de cheminemenis
préférentiels er gu' il ne soit pas fait obstacle @ Fentretien de la plage d' Infllivation
paar dex enging mécanisés. Plusicurs systémes ont €08 mis ef Deuvee, avec des Succds
Virids.

Le plus rudimenraire ext I alimentation en un point enigue. Celle-ci exige des débirs
trés imporiants, avec des risques d" qffouillement a la limite de la semelle de
récepiion (Montpeyroux-34, Anbenas-07, Biscarosse-40,., . ).
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Une auire selution consiste & multiplier lex podns o alimenranion, au sein o wn
bassin (Graw da Rol-30) ow & wrilizer uwne gounloite (Savignies-60,
St Symphorien-42), dont le calage par rapport & ' hovizontale est réglé sur place,




Réseau de gouloties de réparitin  Savignies (40].

Y arretres l||||'.-|.:'.--'.-|'|il., i FIE iy e e R VRS, ROl HIFFIERT ae s I"i:_rill'.'."l"n'.fl.l.'.u.' Jrar FLNany on
atemels charge (Andouillé-53). Les inconvémients corvespondants sonr " encombrement de
%, fa plage o infiftration, le colmatage des orifices, le vieitlissement ders fuyanx ef la
vl nérabilind aw gl

!"-_ 3 Réseau superficiel de huynux d répariition & Andouillé {53,

'_:':- ! s ¥yl ey _l|'r|.1|| Iicaridtered Scrdive sl ofe ll';.'-,.'l.l.'n' _|.\,'."||l'.'.l.l'||ll'|"|". i e E P fes |lh'.'|:.l'|".
installations, Pour les plus orandes. ou bien guand la ropographie ext défavorable,

{e reconrs au pearipage exlf indispensable




S

L’aspersion exige pompage ¢t installarion flectrigue, mais elle donne beaucoup de
liberté au concepteur, Elle permer de ne pas submerger la plage o infiltrarion ;
il xyffes. ponr cela, o apperter wrn deébilr spdfeifigue inférienwr & fa vitesse o infiltration,
Elle permet de déliveer des lames d influent véduites a quelques centimdires par
séguence d alimentation. Efle est moins exigeante guant au nivellement de la plage
dinfiltration, Elle met en peuvre des marériels dprouvés en agriculture, qn'il
cevieRt Cependani r..l";n'.ﬁ';ﬂfrr gy eauy wxdes. Danx Iérar actuel des réalisarions,
Malimentation peur étre effectude par wun résean fixe de sprinklers
{Porte Veechin=2A), ou par une rampe miohile d' aspersion (Lacanau-33), ou par
wn fowrniguet ydraulique (Doux-79 ).

Les matdriels dolvent Sire adapids aux eanx wsdexs ef tenir compie des exigences des
autoritds saniralres vis & vis de "émission dex aérosols. Des @aiperieurs ne
produizsant pas d adrosols peuvens équiper des rampes mobiles (Lacanau ).

I parair wtife, sinon indispensable, de protéger les ajutages par des filtves, au moins
guand Iinfiltration traite des efffuenis primaires, La nature dexs filtres approprids
Sadr encere "objer d' investigations,

Lexs lames d'ean délivrées an cours d une séquence d' alimentarion sont facilement
ajustables. N suffit de modifier les durdes o alimentation (résean & asperseirs) ou
la vitesse de déplacement de la rampe molsle, Il est également possible de changer
lex buses

d

(g

o



238 Las mossifs filtrants

— ¢ Milien filtra
i e

Le milieu filirant est géndralement constitué par du sable,
gu' il Tagizse de yable dunaire en piace ouw de sable
rappartd. Qarre sa granwlomdieie. e gable permet de
réaliser wn massif filvrant homogéne, gialitd esxentielle @ une bonne gesfion ef d
P obteniron de borms mivedaiy de ddfconlamington

Les matériany alluviennaires en place sonl wiilisds plus exceptionnellenient, [y ol
des granulomdtries plus hditdroclites (sables gravelenx, sables imopeiy, () 1R SoRt
curtont beawcoup plus hfrfrogénes. I o des risgues imporianis de cheninems s
préferentiels ol de colmatage, Plusienrs dizaines de méfres d” fpaisseurs de sowe
mon sgturde peavent Stre ndcessaires pour affeindre la déconfaminalion foguiye,

.l.l.l.'.-uu.l' " tnxraflarion o r.':_.l'r.l'rf'un'rl.u T arion ext insrallidfe sur ces marériany

La caractéristione cssentielle du  sable est sa granulométrie. I est difficile de
parlfer de gramddomdirie idéale. Néanmoing, de trds bons résultats one 86 obtenus
assi bien avee du salle dundgive (d50 = 200 W ; U = deddio = 2) qu’ avec des sables
dle magon (o = N er U = 6 d 7). Quelgiees régles méritent o £ire précisces

fe sahile doir v lavd, de facon & fliminer les fimes,
fex mifivix mal classés (U > 10) some & éviter ;e transport des graing au sein de
preassily comstitnds de vables mal clascés induit des séprépations gui se tradwixent

par des cheminemenis préfdrentiels,



- des vabley plus fins gque le sable dunalve ne sont pas wrilisés s paraissent frop
valnérables an colmatage (le sable duraire denee de bons pésuliars parce go' (1 ese
trds Bien classé),

« e 58l colondsation pare fe Biofilm modifie lears propeiéiés hvdrodynariigues,
fes safles rrés grossiers comdwisent d des viresses de percoelarfon ncomprariBbles
avec wne bonne décontaminagtion, La limite supdeiewre du d50 pavail poavedrs &ire
raixonnablement fivée a 2 mim,

Fractions massiquen cumuldes

Dipméire des graing |(micions)

Lex sables pewvent ausst Bien Stre rowlés gue concassés (dans o dermier cas, i
convient d éviter lex granwlométries lex plus grossicres),

I oesr ' wsage de recommander des sables essemticllement silicewes, Mails on peur
penser gue, sauf cay particaliers, Pemplol de sables g forte composante calcalre est
admissible.

Adfuvions en place

Hormis e cas particolier des milteny dunatees, o areoee gue Te miblien filivanr putsse
fire constiiud par fe sed en place, 0 8 api alors, Te plas sowvend, o affavions gue
lewr granwlomérie permet de classer de sablo-groavelenses o sablo-limoneusexs. Un
proped d infiftrarion peroolation dans cex milicny passe par une Stade détallee de la
porméalilité du sol on place e de FhSérogéndéitd de certe formaiion,

Lne manidre die limiter fex risgues inhérents @ oos maliouxs consisie o remplacer e
xed en place par un sable rapporté sur une épaissenr de Uordre du mérre (Ruoms,
Anmbenas). Lo sable permer de maiiriser fes processus o oxydaiion of de répartitia,
Son fpaixsenr oxt fonction de la noatere do sel en place ef des objecifs de
P épuration, La mise en place o pre conche de graviers enire ie salde er fe a0l en
place entraine wne discontinuité capilfaire dont Ueffer doit @ire sodgnewsement prriy
OO,




Dimensiotberiertt

Le dimensionnement des massifs e sable comporie la détermination de leur surface
of de leur dpaisser.

Dg b dic i ;

Soienf |

Q. le débit journalier de la station, en miij,

Q. la surface totale du filtre, en m?,

H*. la charge hydraulique movenne, exprimée en mif par m?, (awirement
alir, en miif),

H, la charge hvdrauligue appligude sur la portion du massif en plhase de
fonctionnement, en mif ; avec H = fho (cf § 1.5.5),

TE et TS, respectivement les durdes des phases de fonctionnement er de
sfchage.

L surfoce di weassil filerans exe
£ = ™.

Par aillewrs, H*® ef M sont relids pav la relation

H==HTF/!({TF + T5)

@ et H* sont susceptibles de varier dans Uannée. le premier avec les variations
saisonnidres de population | le dewiéme avec les conditions climatigues. L) est pris
dgal & ln plus forte movenne hebdomadaire du rappore (VI

Deux paramétres esxentiels doivent érve dérerminés ; fa charge hydraulique
appligude guotidiennement sur la fraction du massif en phase de fonctionnement, H,
ef lex durdes refatives des phases de forctionnement et de séchage.

Charge hvdrauwligue, I

Les installations gui traitent des influencs de faible 70 (DTO < 250 mgil),
assurent géndralement un traitement tertiaire avec wun objecrlf de décontaminarion,
gud détermine le tempys de séjowr moven des eanx wsées dans le filtve, tm. Pour ine
dpaissenr Z de massif filtrane, la charge hvdrawligue guotidienne, H, esi calculée
cenrme suit (" aprés § 1.5.3)

H = &€ ) im

Pour dex influents plus chargds (DT > 250 mgfl). la charge hyvdrawlique
acceptable, H, est telle que la capacité & oxydation, @, seit dgale & la DTO de
Uinfluenr. La charge H est fonciion de fa narure de U influent, de son mode
o application, notamment du fractionnement f, des propriéiés hvdrodynamigues ef
de I épaisseur du sable ef du colmatage éventuel, Des modéles numérigues ou
analvrigres permetfent de calculer H.

La figure 23 indique la fagon doni H varie avec la DTO de Uinfluent. Elle donne
wne rendance e dex ordres de gramdenr de £F, Elle ne preétead poas &ve normarive,



Capacité d'oxydation (mg 4’0z par 1)
1000
800
G0
400
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Drarite de géchage ©

L'alternance entre lex phases de foncrionnement et les phases de séchage devrair
comtenir fe colmarage dans des limites telles gque Ta duréde de la séguence
d infilirarion, pendant loguelle o plage O infiltration exe submergde, v excéde pas,
por exemple, 1o de la ducée de la séguence de dénovage (figure {1,

La durde de séchage ddpend de la natere de UinfTuenr et des corditions climatigres.
Cest done wne variable propre & chagie profer. On peut donner deux exemples
reprresenialifs de sitiaiions rés différentes ©

- apparait gu'une alternance régulidre de phases d'égales durées de séchage of
de fonctionnemen! permed, médme on River, de fraiter 30 cm o offlrecnts décaniés
praar four de fonctionnement d 5t Symphorien de Lay-42,

< il semble gie, powr une installation ne fonctionnant gue ' éré dans le Sud Quest de
I Framce, le traltenent de plus de 60 om par jour d efffuents issus o wne station
de boues activées faible charge n'exige pas forcdment de phase de séchage
(Lacanau-33),

L'éventualied de surcharges en MES ouw en DCO, lides & des fvénements
exceptionnels {essentiellement des dvsfoncrionnements dans la chalne de traitement
o I arrpensd dde U infireation) dodr Sire examinde cay par oas.,

Dérermination de U épalssewr

Quernd la décontamination ne ffgure pas au nombre des objectifs assignés &
Iinfiltration percelation, une épaisseur de massif filtrant de | métre parair
suffivae,




Dans le cas, le plus fréguent, on Iinfiltration percolation ¢ pour fonction
I"élimination des germes pathogénes, Uépaisseur du massif filtrant dépend du
mivean de décontamination affiché. Cetre dépendance est exprimée dans la
corrélation eatre lex abartements des coliformes fécawy of les femps de séfour
maovens de i ean dans le massif filtvane, Ces corrélations {Schmitt, 1989, «f Cherier,
1991 ) peavent fournir une base moyenne empirique de dimensionnement. La figure
24 donne, pour des charges hydrauligues, H, comprises entre 0.2 et 0.6 mif et une
hnemiditd volumigque, J égale 4 0.2, lex abattements des colfformes fécanx en fonction
de " dpaissenr du massif flrrant.

I faur souligner gue I écart type de la corvélation utilivée pour constriire U abague
de la figwre 24 est supérienr d une unité logarithmique. Celd tient 4 ce que bien
d autres paraméires interviennent dans la décontamination (qualité de la
répartition, cheminemenis préférentiels, fractionnement des apports, degré
o ovvdation des efffuents, nature du sable...). Chague lecteur trouvera o des
installations avant des perfarmances meains bonnes ou, au contraire, bien meilleures
que celles prédives par la flgure 24, Chague preajetenr dlady deome moduler son
dimensionnement en fonction des caractéristigues de son projer et de la capacité du
maitre o ocavee d en contedler Uexdonbion.

Dans Fhvpothése ob fe sol est un miliew alfuvionnaire en place, la relation entre
I épaisseur de massif filtrane et la décontamination est plus délicate a établir,
Elle exige une appréciation de " héiérogdndind du sol Tl est pradent de muliiplier fex
épaissenrs du diagramme de Schmite par un factewr au motns égal 4 2.
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Drain Mappe peu profonde
Sysrdmie non draind Svxtéme drainé
{er sovne dunaire, par exemple ) (exemple : Aubenas - 07 )

Dans e cas on la mappe est trop proche de o surface pour (aisser wne Zone mon
safurde suffivanument Eprisse sows le radier des onfeds d'infifrarion, un systéme e
draimage permet de rabeatire la nappre phiréatigue (Anbenas), (fig 25).

I v a avantaee d atiliser fe matériau extrail comme remilai,
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Un fit de graviers peur ére intercalé entre {e sol en place et lex sables, de fagon
éviter lex pidges e Uhdeéragdndité de fa formation en place,

IREEEN

Sable

Lit de gravier

: ﬂi‘m-ﬂ”ﬂ.l".l' -l?l't'.ﬂ.”'l‘-‘

I et Goaart iy Ay

Une cowche de graviers (20040), de 35 & 40 cm d' épaissewr, draine fe massif de
sable. Lex drains (rvpe tivany de répartition des asainissements individuels. avec
iraiis de scie tous les 30 cm), de Uordre de 125 non de diaméire, espaceés fous les
4 ¢ 5 m Svacuent les eaux épurées vers un puits de relevage ou vers un exwiowre
superficiel. 51 le sol en place est perméable e 5§ towte ean traitde doift étre
récupérée, fa partie de la fouille contenant le massif de graviers doir éire dranchée

e e membrane imperméable, H o'y a pas lew d drancher la fouille d la hawtewr
alie massif de safile.




Frefails gle CoRsIriciion

Les pareis des fouilles doivent érve verticales chaque fois que o esr possibie.
Il s agir de faire en sorte gue, sur toue Uépaisseur du massif filtrant mis o
contribution, le cheminement vertical de I eai soit bien égal d I épaisseur du massif
filtrant. de maniére gue ses temps de séjour soient uniformément £gaux d cenx
prévas par le projet. Quand le sol en place ne permet pas des fouilles verticales,
o guand Te massif de sable ext conteny dans un rembiai (figures 27 ef 28, la partie
du massif filtrant dont la profondear n'atteint pas o valenr nominale ne doit pas
dtre arrosée (figure 12), L aive d"infiliration autorisée sera éventuellement
diéfiminde maréricllement.

Trop souvenr, Tes semefles ofe réception des inflnenis ne consfifuent pas oae
provection suffisante contre les affowillements du massif filtrane [ il est nécessaire de
dizposer des obstacles capables de briser efficacement U énergie du flux incident
EFFBCHEMENIE, ...

N E——

Le hauteur des revanches (berpes des bassing an dessus de fa plage o infilivation )
ext foncrion de Ta manidre dont sonr gévés les débirs parasites, lex eanx pluviales, ef
lex risgues de colmatapge. La submersion de la plage d infiftration sous des lames
d" eau supérieures & nne dizaine de centimétres ne vorrespord pas d un
foncrionnement normal. Desy revanches hautes de 30 cm devraient émre rés
suffisanres. Des surverses doivent, de toures manidres étve installées, pour faire face
Ay wrgences ef dvacwer les ddhits en excés, sedl vers un milien récepienr. soit vers

g™ irres Dasxing moing choerges.




Lox fafes formoant fes berpey diex baasins sond prodégés, poar dex pilagies cler Pépeare, i
Hffan prafeld, o HRe VEREIGHON SRpropriie,

Lies plapes dF infiftration doivent #ire enirelenies, M cormvien! donc de mdnager des
plans inclinés powr permetire aux engins o ecodder awy plages o infilirarion,

La vépétalizsation des plages o infiltration ext ermvisapeable, particalidrerment dans
lex irstallationy a foncticnnement seisonnier, Elle o des avantages esthdtigues
imcontestables, Elfe impose, maturellement, wn eniverfen appeoapeid. N n'y a pas de
prewve, d notre connaissance, gu' efle nuive & la gqualied de I épuaration




229 Rejet de ' filrée

2.3.9.1 Dispositfs non drainds

Les rejets des systémes non drainés ne sont aecessibles gue guand ils one rejoing la
nappe. Le dibit du rejet n'est pas meswrable. 1 fawr installer un sysiéme de mesure
é " emtrde de la station.

Deux pidzomdtres sont installéx en bordure immédiare des unités o infiltration,
de part et d awtre du disposinf o infiltrarion. lls sonr crépinés de maniére
intercepler le 1ot de Ta nappe, L'un o entre pux, au moing, permet de caraclériser
It qualité des efffuents raités par Uinfiliration.

Un résean de pidzométres permel de surveiller Uinfluence du rejel sur
It pidzewnétrie et la qualisé de Ieau de Ta nappe.

2.3.92 Dispogitifs draindés

Le rejer des dispositifs drainés est équipé, comme les stations d puration
comventionmelles, d wn sewil de mesure des débies,

La base du massif drainant doeit e suffisamment haure par rapport au milicu
Fecepreur ponur gie le massif drainoant ne se fropve pas périodiguement noye,
e periode de hautes eanx,




24,1 Surveillance des unités o'infitrafion

Le fonciionnement des massifs filtranis, mérite une information particuliére des
ersonnels geSonRnaires,

Le principal risque a éviter pour le fonctionnement d'une station J infiltration
percolarion est le colmatage de ses massifs flltrants. Ce risque es8 raremsted
imputable & des faures de conceprion il est beancoup plus souvent lié a des
inctderns 0 déversements dans le résean de charges polluanfes nen préviees o miert
gitorisées, sous-évaluation des débits parasives, mauvais fonciionnement des
syardmes o Spuration amont (départ de boues d un décantenr secondaire, e, ).

Au deld d un certain degré de colmarage, fe fonctionnement de U unité o infiltrarion
derir feve arréed pour laisser place o la phase de séchage. Un critére de colmatage
critigue, défini pour chague méthede de surveillance du colmarage, déclenche le
passage de la phase de fonctionnement & la phase de séchage, 57 e colmatage
critigue est aireint avane fa fin de la durée normale de la phase de foncionnement.

La facon la plus simple o apprécier le colmarage consiste, an moing pouwr fous les
svarémes alimentés séquenticliement (par bichées|, & norer Uévalution du temps de
disparition de fa lame d'can, autrement dit du temps gui sépare fa fin & une
alimentation du moment on I'ean disparait de la surface du massif filtrant. Plus ce
temps est grand, plus le colmatage ext prononcé. Un remps critigue constifue alors
le crivdre de colmarage critigue.

L'enregistrement, par captewr de pression, appareil & wlirasons - on fopl auire
dispositlf de mesure de faibles hawrewrs d"eau -, de la hautewr d' eau au dessus de la
plage & infiltration pewt étre wtilisé pour une éidswrveillance on la mise en place
o ure gestion automarisée. La gualité de Finformation est fonciion du nivellement
de la plage d'infiltration. Le critére de colmatage pourra étre la vitesse
d' ingfilrarion.

Dans les syseémes d alimentation par rampe & aspersion mobile, on observera la
rendance an flaguage,

Une autre fagon de contrdler le colmatage consiste @ swivee U'évalution de
" humidité des couches superficielles des masxifs filtrants. Pour uk méme
Sfonctionnement hvdrawligue, cetie Svolution est directement reflide a U expansion du
Biafilm ou & I"accumulation organique dans le sol. La méthode de mesure la plus
commode ef la moing onéreuse consiste & mesurer la résistivité élecirique du sol,
price a4 des flectrodes laissées on place dans chague unité dinfileration,

Dans le cas d installations draindes, et si une seule unité o infiltration esr en
foncrion en méme temps, 'effer du colmarage est facilement observé sur lex
évalutions des débits drainds, Le suivi des débits de drainage peat constituer un
meven de confrdle de calmarage des pedtes installations.



Il peur éire utile de prévair les dguipements nécessaires powr surveiller la
pidzométrie des massifs drainanis, notaomment guand cenx-ci servend o faire foce
aiex hasards de U infiliration dans un subsiratum perméable (figure 29},

24.2 Visiles de coniride

Les starions d infiftration percolation n” fchappent pas aux régles géndrales
d enrrerien of de swerveillance applicables oux srafions d épurarion, Méme si e
procédd est rustigue, oun précisément & canse de sa rusticité, des visites réguiiéres
sond indisponsaties.

L installation de svsiémes sophistiguds de rélésurveillance et Uanromarisation des
eprérations o entretien fes plus asireignantes (par exemple, le dégritlage ), peuvenr
permettre dex visites moins fréguentes er lenr déclenchement aux momenis
oppartuns, Dans ce cas, I enrretien des caprenrs d”informations devienr priovitaire.

On distingue les visites de routine, lex visites de contrdle menswelles et les visires de
contrdle annueiles.

2.4 2.0 Vigites o royoting

Dans roures fex installations ok la répartition de Uinffeent entre fes unirds
d infiltration ext manuelle, o fréguence des visites de routine est imposée par
Palternance entre les phases de foncrionnement et les phases de séchage. Ce sont
des visites d assistance au fonctionnement, Une fréguence de principe est rablie an
difmarrage de Uinsallation. Effe est adaprée au fur et @ mesure de I expévience
acguise, Elle peut varier avec les conditions climatigues. On recommande
d' effectner au molns wne visite par semaine.




En cas de fortes plafes (débiis parasites imporianis) ou en cas de gel prononce,
Uintervention d' un préposd est, le plaes sowvent, indispensable.

Clatre e manoewvee de vannes, la visite de rowline comprend

-fe netrovage di dégrillage.

-"ebservation du degré e colmalage de ta swrface des unicrds d infiltration,
fventieliement fa hoautenr o cow sar fa plage o infiliration,

- e temps de disparition de la lame d ean,

- " hemidité des massifs fflrvvanes (i un dispositif de mesure ext installé),

-le fornciionnement des aspersenrs oo Bublifers, pour les sysfdmes qui en

CeNnportent,
~dany les installations non gravirairves, U observarion du débit des pompes.

Le prépasé tient un cahier de bord de la station dans fequel il note, d chague visite :

<lex dates ot hewres de mise en foncrlonnement ef de mise en séchage des différentes
unités d' infiltration,

les observations relatives o Uétar de Ta plage d imfiltration (inondée apres Uarrét
de Ualimentation, colmatée, plurdi colmairde, en cours de séchage, séche,
Propre, b,

lex temps de disparition de Ta lame d ean etlon 1" humidité des maxssifs,

-lex observations particuliéres (débits exceptionnels, fonctionnement du déversoir
d"orage, gel, ..}

Sur oo méme cahier de bord, seront aussi reportées ;

- lex opérations d’ entretien, de routine ou exceptionneiles,
- lex phyervarions faites au cours des visites de contrale mensuelles e annuelles.

La visite de routine dure enire 15 minures er une hewre. Dans la mesure du possible,
"emplové tachera de lex falre colncider avec une sfquence d alimeniation.

2.4.2.2 Visites mensuelles

copverture des regards, conirdie du bon éconlement des caux, de Uaspect des
effluenis,

- cortrdle du chapean (décantenr digestewr ), du nivean des bowes (lagune anaérobie
o décanfeur digestenr ),

«comrtrdile des régwlations de nivean, des hawtenrs o ean moximales dans la bdehe,

- cerrmieiile des vannes ou dispasinify de répartition,

~phservation des affouillements et des défanrs de nivellement dex plages
o infiltration,

-cenmiride des crépines,

-observation de I'exutoire de la station (sysiémes drainés) el de la gualiré des
refers,

-cantrdle des regards de préldvements el des dispositifs de mesure,

=camiride dex iy de séchage des Dones.

Cefte visite oare erdre 30 melnures of whe Reure renie.



2.4.2.3 ¥isites annuelles

- comirdle des pompes, des fléments électro-mécanique. des armoires de commande,
- contrdle des dispositifs d alimentation | siphons, gomfonfes, eic, b,

- contrdle de la pidzomérie du massif drainant,

= caaretrdile des herges, des rembiais,

La durde ext de 'ordre d" une hewre., La visite gnnuelle des instaliations 4
SJoncrnionnement saizonnier a few wn mois avant Dowvertare de la campaghe |
e diftal doit permeitre de remeitre en étar les organes défaillans.

24.3 Eniratien

2430 L enirelien conrgnt

L entrerien courant est, pour "essentiel, colui des plages d"infiltration. Ceite
opdration pewr durer une demi-fournée tous les | @ 2 mols environ, pour une
installation de guelgues milliers d° équivalenis habitanis.

L entrerien des unirds d” infiltration pose dewy guestions

-gquelle est la destination des résidus du colmatage superficiel d issu des phases
de sfchage ?

- e Rl Iraire-t-on fa vépdration qui 5 installe s lex plages o infiliration ?




Laes réstdus du colmatage

8t le elimat est suffisamment favorable, aw terme des phases de séchage, les
gocumiidations organigues sont réduites & des copeany ey facitement désachables
du xable, qul pewvent Stre rdfissds ef fvacuds en décharge. Ces vdsidus ne sont pas
foredment évacués & la fin de chaque phase de séchage, mais selon une périodicité a
afusrer empiriguemeni. La fréguence de cette opération varie nartwreilement
beancoup avec la nature des influents © frégquente avee un effluent simplement
décantd, elle sera beanwcoup plus espacée avec un offfuenit secondaive. L' essentiel du
el est effecind d la main,

Drarns wni clivnar hmide, I peat Etve nécessaive & dvacner le dépdt organigue sans
arfendre e sdehage compler,

e aumre maniére consiste & herser lo plage J infiltrarion pendany le séchage. On
accdldre @insi fo destructiraiion des dfpdiy orgoarigues e fewr aération, sans frop
midlanger dépdrs organigues ef sabile,

L' usage d un rotavarer est un mode d' entretien gui concerne aussi bien les résidus
de colmartage que Tes véoéraux. If mélanpe, sur place, lfexs résidns de colmatage avec
le sable, eréant un sol superficiel, Certe pratique est pet-éire acceprable quand les
dépdars superficiels sont frér bien dégradés, mais elle comporie Ie risgue o une
aocdidrarion du colmatage des svstémes o ffilirarion,

Un dispositf & infiltration pereolaion convenablement congu ne ndcessite pas le
renouvellement du marérian filevane, N fowt wn dysfonctionnement (rés grave ef
profongd (par exemple, le maintien e anadrobiose pendant plusienrs mols) pour e
arriver & cefte exrrdmine,

L entretien de la plage d'infiltration inclut le maintien de son nivellement,
indispensable a une répartition correcte. Lex ddfaves de nivellement sont facilement
repérés & chague mise en cau o wne unitd o infiltration.

a vhedtalisari

La vdgdralizsation des plages o infiliravion est fréguente, g’ elle soit sponfande -
comme o' est trés souvert fe cas guand lex ploges & infiltration restent longtemps
hors o ean - o gu’elle soir délibérde,

Elle parait &tre la bonne sodution pour les staiions effectuant. en é6é, un traitement
rertiaire des offfuents de stations bowes acriviées (Aubenas. Ruoms, par exemple ).

Les plages d infiltration doivenr éire alors réguliérement fauchdées. En cas de
nécessing, un hersage IWeger prewt compidrer I emnirefien.

Dans Ueatretien courant, i faut aussi mentionner U enlévemens des flotants dex
décantenrs-digestenrs,

2.4.3.2 Autres opérations d”entrefien

D auires opérations d' eniretten dofvenr étre faites, selon des rythmes spécifiques. er
en fonction dex obrervations effectudes durant les visites de contrade. 1 faut citer :

- la vidange des boues des décanteurs-digescenrs (2 4 3 fois par anl ow des lagunes
ele cdoaniarion (1 & 2 fois par an).
- fes trovanx de malntenance awtony des lagunes (favcardages des berges, ... ),



- lep vidange des bdches, en cax o acowmalation de Doues,

le pertovage des aspersewrs of des filtres (lows lex mois),

= bt malntenance des dispositifs dectro-mécanigues (1 & 2 fois par an).

T
- ]




244 Evaluation des performances

2441 Contrdles institutionnels

Les administrations compétentes, Agence de 'Eau, SATESE, contrdlent les
performances des systémes o infiltration percolation, comme elles le fomt pour les
performances des stations d° Epuration classigues,

Les contrdles d'dpuration cffeciuds sur les stations dralndes ne posent pas de
probléme particelicr, Elles comportent an reégavd ou un aménagement qid permer
de prélever les efffuents et de meswrer les débits refetés,

Dany les stations gon drafndes, le conrrdle le plus représeniarif est celul de la
gualitd de 'evan de la nappe & 'aplomb du dispositif d'infiliration. Deux
pid¢zométres sont installés a cof effet, a proximié immddiate di dizpositif
o' infiltration (ils ne sond pas placés divecrernent dans les bassing d infiliration de

manidre o dviter des cheminemenis proférentiols le fong da tubage ),

2.4 .42 Conmrdles complémentaires

Hormis les meswres périodigues effeciudes pav les autoritds compdienies, un auio-
contrdle assez simple de la qualivé de I éparation pewt Etre effeciud par I exploitant
des stationy gdrainédes, N congizie & swufvee la tenewr en pxyvgéne dizsgous ou le
poteatiel d' oxydo-rédduction de 'ean de dralnage. Ces donndes renseignent sur
I'"équilibre entre la demande d' oxygdne et la capacitd d' oxydation du svstéme, sur le
degrd o oxvdation des matidres organigues ef de I'azote et, aussi, sur les risques de
CENRC TR e,

D pels contrdles sont envisageables ser des statlons non draingdes, dans la nappe
récepirice. Mais ilx peuvenr fire aussi effeciuds dans des Echantillonneurs (nsralléds
dans e massif filtrane i méme, Pour étre fiables, ces disposiilfs demandent une
installation trés soignée, la mise on place de puits de visite ou de gystdmes de

PR,

.T.
échantilionneurs
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245 Contrtles de ko noppe

2451 Pidzcomdérrie de la nappe phréatigiie

Lex dnfiltrations en nappe phedatigee dofvent donner New & wn contrdle de Ta
pizoméirie de la nappe, an moing guand celle-ci est peu prafonde. Ce contrdle doit
dtre effectid par le service gestionnaire. Les contrdles Tes plis importants sond ooy
effectiuds sur fes pldfzomdires fmplanids au plus prés des wnités o fnfiltration,

2452 Qualivd de la nappe

LUin péfzean de pidzométres. gdndralement préve dans I auborisaiion de refet, permed
de contedler Pinipact des infiltvations sur Ia gualitéd de ean de la nappe {pour o
gui concerne les autorisations de rejet, lewr consistance,. les procédures
dinstriection, les conditions d exemption, .. on se reporterd an docwment Burgeaps,
F09F civd au § 1.6). Ce réseaii sert & Svaluer la gualird de I fpuration acoomplie par
U ensemible du svstéme (percolation & fravers la zone non safwréde ef parcours dans
la nappe ) mais, surtowt, d contrdler Uextension de fa zone concernée par le refet.
De ce paint de vue, la meswre des OO, des concenfratians en azoted ef oh
celliformes est indispensable. Celle des concentrations en chiorure, généralement
exvcellenr marguenr des offlients, ext aussi précicuse.

La fréguence de cex contrdles pent figurer dans ' autorisation de refer. Une fois par
LI @51 LR R,




25,1 Coifs de réalisation

L ordre de grandeur des frais d investissemens relatifs awx dispositifs o infiltration

percolation est déduit des cofits de 18 installations et projets dispersés sur le

territoire national. Ces colits ne somt pay homagdnes, En effet, lex sitnations de

chague insiallation ne sont pas direciement comparables. Hls varient metamment

aved :

- lex caractéristigues hyvdro-pédo-géologigues du site o implantation et,
en parriculier, la présence cu non du mardriau filerant sur place,

- lex prise en compte dw prix des rerrains,

- fex hases de dimensionnement,

- les objectifs du dNsposieif.

Ces didments expliguent I'essentiel de la variahilité des codis unitaires (collis par
dguivalent habitanit). L' influence de U objectif dpuratoire assignd an dispositifl es
grande, elle conduit done d distinguer fes dewx grandes applivations de Uinfiltration
percelaiion :

- Uinfiltration percolation comme traitement principal,
-Iinfileration percolation conme fraifement ferifaire.

25,00 Traitemens principal des agglomérations de meing de 5 000 habitants

Le graphe des cofts unitaires hors taxes actualisés, ramendés a Uannéde 1992,
mantre un effer d dehelle specraculaire (fignre 32 ). Le coiit unitaire passe de plus de
2 M) F pocr les petites installations de 300 éq. habitanes & moins de 500 F pour
4 (N0 éq. halbiranis,

Powr wne miéme taille d installation, la variahilité des colits est importanie. Elfe esr
ol ereetenrit prlies gramde que Uinstallarion est de perire raifie.

Coldt unltaire (F HT)

3800
2000 F = —
2500 - =Rir— e — = E =
000
1800 b P N N S ¢ e

o —————t—a_— — =L se

B

=

0
© 500 1000 1500 2000 2800 3000 3500 4000 4500 S000
Equivalent habitants




2502 Traitement terfigire

Les coirs de ces @gquipements e sant pas fotalement comparablies, dans fa mesure
od, dans chacun de ces cas, les massifs filtrants ont des consiitniions différentes.
Le faible codr wnitaire de Port-Lewcate oxt di a U neilisation due sable en place e d
wn dimensionnement minimum (avec wne charge vdrawligee moyvenne de T om).
Le coit e plus flevé, cefui duw prajer  Argelés correspond & un massif filteane
EALErement Napporie.

25.2 Cotls d exploitaion

La disporind des codts d exploffation peal étre imporiante, d cause de la varidte des
mvpes d installarion, du climot, de lo nature de Penteetien, de PPénergie & fourniv o

eRcore din cardaotére saiyornier do fonciionnement de Ta stariforn.

Cuelgues fiémeniy disponibles permertent de sitwer Iordre de grandenr de ces
CONlER, exprimés en velear F992 (raflean 3 ).




BILAN DU FONCTIONNEMENT
D'INSTALLATIONS EXISTANTES

Newf installations, réparties sur le territoire national, ont fair I objet de suivis

suffisarment documentés pour gu' i soit possible de dresser une photographie de la
pratigue de U infiltration percolation en France a I'orde des anndes 90,

Dans cet ensembie, 7 stations assurent e traitement principal des eaux usées de
papulations comprises entre 250 er 1 700 habitants, Les 2 awires, situdes le long de
Ardéche, effecruent un rraitement tertiaire des effluents de stations o bowes
gofivées de 9 NN e 24 00 habirants, Certaines insrallations admedtend, non sans
pravlémes, des efffuents pluviawx et des efffuenis agro-alimentaires, notamment des
efffuents vinicoles,

3.0.1 Troilements préolobles & inflration

Fo0. 00 L infiltratien percolation, sraitepient principal

La dévammation est assurée d Souillac Paille Basse (46) et @ Sorges (24) par des
décantenrs-digestenurs. Ces dispositify, apparemment sous-dimensionnés, produisent
des efffwents rés chargds, avec des DTO supéricures & 800 mgil et des tencurs en
MES de 117 et 164 mg!l. Ces charges sont excessives powr les dimensionnemients
copranls e Uinfilirarion percedation,

'-h'l.r]'.f-ﬁ:‘.“drn{ﬂﬂﬂr. -
Tr. Ty Divivde d fonctismemm!, dinér de sérfiage.




La station & Arvcey (25) est Squipde & un décanmienr d une capacité de 03 m' par
hahirant effectivement desservi, qui produit des cffluenis de 350 mgil de DTO
movenne. Le dimenstonnement de cer ouvrage le rapproche des lagunes de
clécantation, )

La station de St Symphovien de Lay (42) est, quant a elle, dorée de dewx veaies
lagunes de décanrarion fonctionnant en alternance. La capocité de décaniarion en
service ext de ordre de 0.5 m? par habitanr. La DTG moyesae des offTuenes
correspondants, 433 mgll, ext supérienre d celle des efftuents du décantenr d’ Arcey,
en raison de la forte concentration en NK des eanux de St Symphorien. La lagune de
décantarion de Fontette (10) est encore plus largement dimensionnde, avec wne
capacité de décantation comprise entre 1 m' par habitant en période de vendange
et 2.7 m® par habitant en temps normal (chiffres calculés sur la base d”une
profondear extimée & 1 m). Ses efftuents ont une DT variable entre 193 et
405 mgdl, selon I'importance des apports pluviawr ef vinicoles,

Lo infileasion & Chamoeille (021 esr précédée d' wae lagnne wnigue dimensionnde sur
la base de 5 m? par dguivalent habitant, Le dimenstonnement du dispositif de
traitement préalfable de Limogne (46), constitid de dews logunes en séeie, est d peu
prés le méme, soft 4.8 m?} éq. hab.. La DTO des effluents de la lagune de
Chamonille, station dont une grande part des canx usées proviest d wne base de
foizirs, est rés fatble (90 mel) o celle des efffuents des fagunes de Limogne, dont la
population ext plux stable et qui regoivent des efffuents de conserveries, est gualifide
de fearble (197 mgilh.

2.0.1.2 L infiltrarion percolation, traitement ferfiaire

Les stations de bounes acrivées de Ruoms et " Avhenas prodduisenr des effluencs
secondaires qul, en dehors des périodes exceptionnefles, sonr o excellente gualicd.
La DT des effluents de Ruoms exi ofe §ordree de 80 mg/l [ la DOCC de cenx
d* Aubenas va de 65 mg/l en aoilr 4 40 mgil en septembre,

31.2 les bassins d'infikration

La surface unitaive des bassins & infiltration est comprise entre 130 et 485 m?, d
Fexception de la station de Chamouille équipée de deay bassing de 2 500 m?,
Malgré le recours & peu prés pénéralisé a dex alimentations par bdchées, ces
swrfaces He permeitent pas une répartition satisfaisante des efffucnes sur les plages
o tnfilrvation guand les débits o alimentation ne sent pos suffisamment dlevds.

Pour foutes les installafions de iralfement principal, lex massify filtranis sont
corstituds de sables rapporiés, aveeo des granuwlomérries proches de celles
recommanddes pour ce genre d omvrage. Les époissenrs de sable varient de G606 m a
Lilmogne & 2 métres a Sovges.,

Les syvstémes [Tlirants de St Svmphorien of de Chamewille sont drainds e les eaux
dpurdes referdes dans le ruissean voisin, Les eawr dpurées des 5 auires installafiomns
effectuanl un traitement principal sont rejetdes oans les rappes COrstigies Sous-
JelcEries,

Les massifs filtrants des installations de traitement tertiaire sone des seratifications
de sables rapportés, de sables en place remaniés et de sables en place non
remaniés, Les épaissenrs totales sont de Uovedre de 3 mdtres, Le milicu réceprenr est
fa nappe des allwvions puis " Ardéche, Lo proximiné o un subsiratum marnens o
contraint & installer des draing sous lex bassing O Anbernas.




31.3 Modes de fonclionnement

F.4.3.0 L alimentarion des bassins o fnfiltration

La majorité des installations disposent d wne alimentation par bachées,
Ce premtier pas vers une gestion rationnelle s accompagne de succés indgaux en
ce gui concerne la rdpartition des efffuents sur les plages & infifirasion ef, par
vede o consdgruence, la gualind de I dpuration.

Pour lex installaffons assarand on fradfement principal. o hawrenr & can
momimale de o bdchde varie de 007 & 0,24 m, sans corvélation &vidente ni aveo
les charges hvdrauligues guotidicnnes ni avec les dpaisseurs des massifs
Sileranes. Par exemple, fawie o wn systéme o alimentation auromalique, fes
bdchées délivedes sur les bassins de Forntette sont parmi les plus fortes, alors
que fa charge quotidienne movenne tratiée est la plus faible et que U épaissenr
du sable exr relativement Faible, Pans lex installations done les débirs
d" aliimenration sonr insuffisants, seale une fraction de {a plage o infiltration est
mise en service ; celle-ci recoit nne bichée effective qui peat éfre fe triple de la
bdchée nominale. La station d” Arcey, parmi o autres, illustre cotie réaling.

La lame o ean délivrée par une bachée dguivanr sensiblement, o Ruowrs ef o
Aubenas, d la charge hvdrauligue quotidienne. La bdchde - si on pewt I appeler
ainsi -, dure, & Ruoms, 8 ou 16 h, voire plusieurs jours en fin de semaine ;
le débir d” afimentation est celuf de la starion o Epuration ef la mise en ean totale
A en baszin non colwand ext difficile. A Aubenas, le fractiomnement de la plage
& infiltrarion en 15 unités permer, quand celles-ci sont alimentées & tour de rile,
au il de Uean de fa station, de donner d la notion de bachée un confenu pliss
cenforene & U drar de Mart.

3.1.3.2 Les charges hydrawligues

Les charges hvdrauwligues nominales appliquédes guotidiennement, {soul H, el
que défini au § 2.3.8) dans les installations de traitement principal varienr de
007 & 0.77 mére par jour, sans rapport rationnel avec la DTO a traiter. La
charge hvdrauligue la plus forte est celle appliguée @ Souillac, soit (1,77 o
0.5 mij, dont les eqicy décantées ont une D10 de U ordre de 860 mgit | la charge
hvdranlique o plus faible ext celle appliquée a Fontette, (007 miy. dont fa DTO
est, au moins pendant les périodes de temps sec, parmi les plus faibles, avec
193 mgil. La charge appliquée & St Symphorien, soit (033 mif, représente umne
valewr movenne [ elle constitue un exemple de dimensionnement veértiabilemenr
ajusté @ la poliution d traiter {la DTQ movenne est égale a 433 mgli)

Les charges hvdrauligues, relativement fortes, des stations o Iraitement
tertigire sont justifiées par lo DTO faible dex efffuents des stations de boues
activées ef par I épaisseur du meessif filirand.

Les charges hvdrauligues considérées ici sont des charges nominales, calculées
comme le rapport du débit effeciif de la starion 4 la surface totale des bassing en
fonctionnement. A cause des défaurs de réparticion évogués cl-dessus, fes
charges hyvdrauligues effectivement appliguées sur lex plages d infiltrarion en
[fonctionnement xont souvent bien supériewres, Par aillenrs, cerfaines charges
hvdranliques nominales paraissent faibles parce que, comme cela arrive souvent
pour des installarions récentes, le débit effecif ext rrés en dessons du débit de
projet (faibles tawx de raccordement, urbanisation en développement,..).



J.0.3.3 Phases de foactionnenent et de séchage

Oueand e alternance entre les phases de fonctionnement et de séchage ost
abservée, tewrs durdes respectives sont fgales. Ces durdes varient, selon les
dnsrallavions, de guelgues Jours o guelgues medy, reflétant dey conceptions
serstblement diffdrentes du procédé, Les phases de fonctionnement et de séchage
durent 3 jours d Fontette, oun 3.5 jours d Saint Symphorien de Laye : mais elles vone
Jusenita £ a2 meix & Arcey avec des débordements par suite de colmatage,

L' exploitation saisennidre de Uinfiltration percolation a Aubenas ef @ Ruoms et la
Jaibie charge poffuanre des efffuenis de bouwes activdes w exigent pas de véritabiles
phases de séchage,

3.1.4 Epuration physico-chimique

Jb4 0 Sratlions de raitement principal

Lews efffuents fex plus difficiles a traiter par infiltration percolation sont ceux de
Souiflac er de Sorges, avee de wrés fortes DTO (860 e 814 mgil), L' insratfation de
Seillare cumule Texs handicaps, avee des charges hvdrawliques guotidicnnes #levdes,
877 b 0.5 mij, et une fpaissenr de massif filtrant faible © 08 m, Dans ces
conditions, la DTQ reste élevde 4 la sortie du massif filtrant. Les charges
hvdrawligues iraitdes a Serges sont plus classigues pour ce tvpe & efffuent, de
Fovdre de 0.2 mif, et le massif filtrant est beawcoup plas épais © 2 m. Mais la
répartirion m'y esr omogdne goe 5 e colmatage entraine fa submersion de rouee o
plage ' infiltration [ cette suwbmersion arrive rapidement, an bout de 3 jours
d alimentation, tant la fenear en MES dex eanx décantdes exr #levde. Malgré ce
Soncrionnement wn pen archalgue of fods risgud, Uoxydation est importante, mdis
Todme ' Stee Comrpléte.




Les installations de 5t Svmphorien et d' Arcey raitent des efffuents de DTO plus
conformes, 433 et 347 en movenne, respectiverent. Les dpaissenrs de sable sont
semblables, de Uordre de 1.7 m, mals les charges hvdrawliqgues théorigues sont davis
un rapport de 350, Mais, compie tenn de Uefficacitd des systémes de PEpariilion
respectifs, les charges hvdrawligues effectives semt beaucoup plus proches, Les deux
installations produisent des cawx filtrédes de qualités voisines, avec des niveoauy ¢ of

eNKZ.

Les efffuwents des lagunes de Limogne et de Foutette {avec des excepfions pour o
période des vendanges) omt une plus faible demande en oxygéne, Les résiltals
abtenus @ Limogne apparaissent décevarnis | ils le doivent easentiellement o wn
mode " alimentation inadapid et d la faible dpaissenr du massif filtrant, Grace d dex
charges hvdrawliques plux faibles et & une dpaissenr de sable plus importante, les
résulars ohtenus a Fometre sond sensiblemens meillenrs, avec des niveans f et NK2

hors période de vendange,

Aver wne DO de Vordre de 90 mg!l er une charge hvdrawligue de 0.2 mij,
{"oxvdation des efffuents de la lagune de Chamouille est pratiquement fofale.
Le terme o affinage corvespond bien au rdle de Uinfiliration dans ce cas ld,

F.0 4.2 Srations effecinant e tralte el ferfiaire

Les DTO des efffuenis de bowes aciivées de Ruoms ef o Aubenas sont suffisament
Ffaibles, au plus de Pordee de 1080 mgtl, powre gue Tewr oxydation s offectue sans
difficulté, méme pour des charges ivdrawligues rés fortes .. pourve gue e mode
séguentie! d” alimentation assure wne répartition correcte oe U ingfluent,

3.1.5 Lo décontomination

A4 5. Stations offectvcnt i (raitesre Al principal

La décontamination n'est pas Uobjectif prioritaire de ces installarions |
en consdguence, bex résuliats apparaissent globalemens modestes.

Les mellleurs abattements des coliformes fécaux somt ceux de Chamouille er de
Fomterte, avec 2 unités logarithmiques, malgré dex épaisseurs de massifs filtranis
fuales ou g peine supérieares d § métre, Wy correspondent o des charges
Fvdradiques modérées of d des offfuenes, Te plus souvent, trés bien oxydds,

Dans "ordre des performances, vient enswite 51 Symphorien (1.4 unirds
fogarithmigues). Le massif de sable est plus épais (1.7 mb, mals la charge
hyvelraligue est aussi plus forte (033 mif), Le swivi a peemds de mettre en Svidence
cles coprts-cirewirs fovdrawligues.

Les résultats gu'on pourrail attendre de la station ' Arcey ne sonr pas atteinis.
L abartement des coliformes v est o une unité logarithmique sewlement ... en raison,
sty denate, de la manvaise répactition, B e eéseldre, en effer, gue les lames d" ean
délivedes par chague bidchée sur fes surfaces effectiverment en service sont de
Fovdre de 27 om alors gu’elles ne sont.gue de 10 cmoa 8¢ Svphorvien, Les remps de
séfjour de Pean dans fes massify filtranis sowt done sensiblement plus grands o
L Symiphorien g’ a Arcey of, la décontamination meillenre.



Les installations de 5t Svmphorien et d' Arcey raitent des efffuents de DTO plus
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hors période de vendange,

Aver wne DO de Vordre de 90 mg!l er une charge hvdrawligue de 0.2 mij,
{"oxvdation des efffuents de la lagune de Chamouille est pratiquement fofale.
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321 SORGES [24)

Ohjectif de U'épuration | protection d” un aguifére karstigue.

Population desservie  sration dimensionnée pour 5530 dq. hab., donr 220
SN SCHTITICTS,

EffTuents industriels & non.
Résean © séparatif.

Iébies

- débits effectifs par temps sec hors saison towristigue © 20 md i,
- déhirs movens jowrnaliers - 34 a 39 m? i,

- débirs parasites, fusgud 200 mdj,

- dlébirs en saison touristigue ; 50 mfij.

Décamation : décantenr-digestenr de 19 m? (récupdration d un owvrage existant ).

L2 S

s i S




Alimentation : par bichées de 12 m7.

- La station dispose & une bdche de 9 m? (extensible G 20 m ),
- Lalimentation est effecinde par pompage, an débit de 65 me A,
- da distribution enire fex bassing esr manwelle (4 vannes murales )

Bassins 4 bassing de 165 we de surface umitaire,

Massif filtrant :
- sabfe rapporié (dio = 035 mm [ dio = 07 mm ;U = 2,6} ; épaisseur ; 2 m.
= mywterTe. fon draine,

Rejer : nappe phrdarigne.

Fonctionnement © {1 varie ai cours o @in swivi @ caraciéne expérimeniedl.
Pour la péricde da 903 au T2/ 03790 ©

- charge hyvdrawlique gquotidienne - 18 cmdj,

- etfimrenination pear bdelides de 7 a & om.
- prax dfe phose de séchagpe,

Performances de 'infiltration percolation

Camirre niaires |

Certe expérience montve gue, malgerd wne pollution irés concenirde - Hide d un
difcantenr inadapté - une oxvdation honorable est possible, & la condition J ajuster
comenablement la charge hyvdrawligue appiigede swr fes bassing, Les résulials
serdient bien meillenrs 5i fa répartition de UVinfloene soe lex bassing rait mienx
ELRRUFSe,

La décontaminarion est rds faible, en dipit oe conditions o pricei asse: favorabies |
faibles charges hvdranligues, bon fractionnement de ces charges, épaissenr de
sable importante, granulométrie satisfaizanie. Ces contre-performances laissent
supposer existence de cheminements préférentiels er de surcharges hyvdranligues
locales. Elles sont aussi vraisemblaoblement en partie impurables a "anoxie
chronigue du massif filtrant,




322 SOUNLAC PANLE BASSE (dd)

Objectif de I'épuration : protection de I aguifdre karstigue.

Population desservie | 900 personnes (1 200 & terme ) essentivifement saixonniére.
Résean : séparalif.

Effluenis industriels : mon.

Débit journatier : 100 m[j en période de painte.,

Prétraitement : pomipe dilacdratrice.

Décantation : décantear-digestenr feap.; § 200 ég. hab. ).

|
PUITS D2 BECERAE mofree  pRESTIE FEEIT TR LT

Alimentation : par bichées de |7 own 3d m?, selon la capacité de bdche en service,

- Alimentation par pempage a 40 miih, Les pompes sont commandées par des
fTofrenrs.
- Lat distribution entre les bassing est commandée manuellement.
- Lax répartition sur les bassins a &40¢ spcoessivement la suivante :
-configuration initiale ; 3 poiafs ' alimentation par bassin, avec égqur-

FEpartition par SHrverse,
-configuration définitive - 2 points ' alfrmentation par sous - bassin,

Bassins
-gonfiguration initiale - 2 basiins de 400 m? chacun.
-configuration défnitive ! compartimentage des bassing en sous unités de

{30 au 200 me.



Massif filirant :

- sable rapporté (dio = 0,21 mm | U7 = 2.4}, fpaissenr : 080 m,
- copche dreafmante | 20 a 40 cmr de graviers.

Rejed : infilerd sur place vers la nappe phréatique.

Fonctionnement ©

- Alimentarion par bdchées de 0,13 ou 0,26, et de 0,085 o 017 m (dans la
denxiéme configuration ).

- La durée des périodes de fonctiomnement est extrémement variable, de [ jour a
prés d un mois. En général un seal bazsin est en service,

- Lame d' ean guoridienne sur le bassin en fonctionmement © H = 77 4 30 ooy

Performances de Uinfiliration percolation

* movenne infTuencee par guelgaes votesrs erceprinusellemext fortes

C ot niaires

La réduction de la raille des bassing a permix &' amdliorer la qualité de la
réperrrivion sur chagoe wnité d infiltration,

La charge polluante des efffuents décantés ext telle que lewr oxydation n'est
possible qu'a la condition d'appliquer des charges hyvdrauligues quetidiennes an
plus fpaftes a 15 cmij. Comme fes charges appliquées sont au moing de 3 a 5 fois
plus forres, "oxvdation n'ext que partielle. La solution consisterait ¢ changer de
sous-bassin @ chague nouvelle bdchée ; mafs il fandrait powr cela des dquipemernis
s sophistigués (vannes motorisées (élécommandées ).

Les charges hvdrauligues imporiantes ou teés importantes pouwr une faible épaisseur
de massif filtrant ne permettent pas o atteindre wn rivean de déconfamination éleve.




323 SAINT SYMPHORIEN DE LAY (42)

fHectif de 'épuration ; protection de la riviére récepirice, le Gand,

Population desservie ; 500 Equivalenis hoaltants.
population permanente,

Efftneniy indusiriels : non.

Résean  wnitaire,
e soir :.f'r..lrux: & Fermroans ofe fo siction.

Débits journallers : 70 4 80 m? par temps sec [ jusqu’a 1490 m? par temps de pluie.

Voametn @sliamiodion e B

[ T

Prétraitement ;: pas de dégrillage, cloison siphoide en Wéte de lagune,

Décantation - 2 lagunes de décantation en paralléle (capacités : 200 et 250 m? ).




Alimentation : par biichées de 20 md (soir une lame d" eau de 10 cm). La lagune
sert de stockage,
- L alimentation ext gravitaire, commandde par un siphon auto-amorgant place

dons fa lagune di décanieation,
= Fa diseribusion entre ey bassing exr manwelle Ovanne comfissanie o visl,

- La répartition sur les bassing esr assurde par des gowlottes d débordement.
PRassins - 2 bassing de 225 m? chacun.

Muossif filirant

- sable rapporté (d50 0.6 &4 0.8 mm ; U =7) ; épaissenr - 1.7 m,
- svshdere draine.

Rejer © an cours o eau.

Fonctionnement

- Alimentation par Bbdchées représentant une lame d'ean de 10 cm,

- Lame d eau quetidienne sur le bassin en fonctionnement ; 3.3 cm jour,
- Durée des phases de fonctionnement, TF = 7 ou 3.5 jours.

- Pirde des phases de séchage, Ts = TF.

Pecformances de Uinfiltration percolation

O arre niaires

Le rythme d'alternance séchage-fonctionnement, TETS = 1, et la durde des phases
respectives, 3.5 & 7 jours, permetient une infiliration ef une spuration sarisfaisanres,
¥ Campris en périede hivernale,

Tourefois, e caractére unitaire ow résean e wn corétement insuffisant des débits en
périoede de plufe (nduisent des permurbations temporaires. 1 fawr, soil améliorer e
calage du déversoir d orage, soift concevelr spécialement I"insrallation pour
aceeprer of raiter les débits de temps de pluie,

La superficie des massifs filtranty ext appropride, L oxydanion des effluents est irés
satisfoisante, avec, d la sovtie oe liz staffon, o nivean @ asseed © e miveas NK2 est
crtredrt la plupars du femps,

Par contre ["abatiement des coliformes fécaux n'est que de 1.4 unirés
logarithmigques. Ces modestes performances sont frés certainement moins
imipatables d wne fpaizsenr insuffisante du sable gu'a des cheminements
préférentiels mis en évidence par tracage. La cause de ces courts-circuits n'est pas
identifide.




324 ARCEY [23)

Objectif de Pépuration : protection o un aguifére karstigne.

Population desservie |
- Projet effectud powre 1 200 habiraris.

EffTuent industriel : non.
Résean vnitaire gui collecte des efffuenis issus de foxses sepligues,

Diébits journaliers © 100 m® par jour par temps sec ; jusqu'd 400 m7 par jour par
feniprx e plude.

Décaniation : décantenr de 120 m?.
Alimentation : par bichées de 34 m?. La bdche de 40 m? est accollée an décanteur.

LT alimentation o5t gravitaire [ des Slectrovannes commandent I alimentation
alternde dex bassing en fonetionnerment.

-Les alternances fonctionnement - séchage sonf commandécy par des vannes
rrceredfes,

- Lin perinr " alfimeniation par bassin,

Bassiis @ 4 hassing de 300 m chacun,



Maxsif filtrant -
- Sable rapporté (dso = 1 mm o U =41 dpaissewr .8 m.

-Un bassin étanchéifié ef drainé pour le swivi, Les 3 autres disposent d'un drain
pour Evacher ce gui ne serail pas divectement nfiliré dans la nappe.

Rejer ; dans la nappe karstique,

Fanctionnement ©

- Derex bassing sont simultanément en phase de foncrionnement, fes deix autres sont
e phase de sédchage (TF = T%).

-Les durées des phases de fonclionnemend et des phases de séchage sont de Uordre
di moizs o T ow 2 mois.

-La lame d cau nominale correspondant a ane bdchde est de 11 cm. A peine la
maitié de la plage d'infiltration est mise en eau, en début de phase de
fonctionnement. La lame o van appligude sur la plage effectivement en service esit
supdriewre & 200 e,

Performances de infiliration percolation

* Cex MES sowmt essemtielrmeny comritudes oe particales neadrales ef oe metien pas e couse b qaalied de " épuration.

et e pbaires

La répartition, assez médiocre, de I eau usée sur les bassing pewt étre améliorée par
' acoradsvernent diu débit ' alimeniarion ef fe mivellement des plages d infiltration,

L charge hvdrawligue guotidienne et fa charge polluante sont relativement faibles ;
oo gl permet wae ocvvdation trées complére, sauf pendant les périodes de gel
prodongd on de sebeersion fonguae des bassing o infiltration.

Les durées dex phases de fonctionnement et de séchage mériteraient o frre réduires.

Lar rigueur diu climat de cette région ne constitue pas un obsiacle an foncrionmement

de la starton, 3 semaines de gel, aver des tempdralures n permdnence comprises
crdre - 2 of - 107 1 onr paz empéohé Iinfiltration.

Le nivean décevant de fa décontamination ext vwalsemblablement 1ié a la répartition
des efffuencs, qgui indwitr des surcharges focales ef des temps de transfert des
efffuenis courts, comme semble le monrer U enregisirement des débirs a U exntoire,




325 FONTETTE (10}

O hjectif de Pépuration : protection d' wne nappe karséigue,

Population desservie - population permanente © 250 habitanss,
population saisennidre (vendanges) ; 00 personmnes.

Effluenis industriefs : efffuenis vinicoles (300 hectares de vignobile).

Bézean | urmifaire,

Débits - débits de pointe de 4 m*th en périade séche & 230 mih en périvde
e plries,

Detsablenr
- = L]
H tian
i * swm e oLy “"'“'b
BV BF 2 BF 1 DEC.
- -
& {} [ | |
l-- - - ‘--F ------ J
W case lysimétrigue 1m2 bassin vinicole V= 1990 m3
plits da collecte bassin filrant2 = 47T0m2
— — circuit collecteur bassin filrant 1 5= 470 m2
snvsas SUNVErSE hauteur de sable @ 1.15m
== == CICU traitement

Une particularité de cette station est I'existence o un bassin vinicole de 2 000 m?
gui réceptionne et stocke les efffuents de 3 caves particulidres, de la cave
coopérative ef des eanx de drainage. Ces gfffuencs sont restitids par bdchées dans le
décantenr hors période de vendanges, de tefle maniére gue la charge sur da ligne de
traitement principal n® excéde pas 2 000 égq. hal,

La ligne de raitement principal regoit la totalicd des débits du résean unftaire ;
eany isdes, cauy plaviales er efffvents de 3 caves particulidres,

Pritraitement : Dessablewr rustique of réoupdérarear de Tostames.
DNécantation :
- Lagune de décantarion { sirface : 684 m2).

-Surverses vers bassing & infiltration et prafries (fonctionnens par temps de fortes
pleies).



Alimentation : par bichées de [13 m?. La lagune sert de stockage.

- L alimenrarion est gravitaire, commandée par pune manoeuvee de vanne,
= La disiribprion enire les bassing sy manuelle,
- Un sewl point d' alirmentation poar bassin aveo dissipatenr o 'énergic.

Bassing @ 2 bassins de 470 m? chacun.

Massif filtrany ;

= Seabrle rappornd {ded = 03 mm 2 UF = 2 épalssenr 705 m,
- Coche drafnanre © 20 cm de graviers poter faciliter I évacuation souterratne.

Refer - vers la nappe phiréatigue.

Foncifonnemens

- Allmenrarion par bichées de 24 cm.
- Changement de bassin aprés chague bdohide.
-TF + T5 esr en moyvenne de 3.5 jours.

Performances de Minflitration

Commeniaires

Cette installation, spécialement congue pour accepter les eaux pluviales ef lex
effluenis de caves vinicoles, constitie un exemple frés original.

Par temps sec, les charges hydraviligues movenies appligudes sont suffiiamiment
Saibiles pour asswrer une bonne oxyvdation, sauwl en période de fort refer vinicole.
Line part imporianie de Uazote parait dénitrifide.

En pdfriode plfuvieuse, lex bassins  infiltration sonr siebwmergds de maniére quasi-
continuwe, La dilution par fes eanux pluviales rdduit considérablerient la
cancentration de fa pollution. Par ailfeirs, on observe, durant ces périodes de
pluie aine tendance an colmatage aggravée par les rejets vinicoles.

La décontamination, soit 2 unités logarithmigues d' abattement, est bonne compie
tenn de U épaissewr de sable (0 0 m).




326 UMOGNE EN QUERCY [44)

Objectif de 'épuration : profection d un aquifére barstigee,

Population desservie - 450 habitants permanents + halitants saisomnniers,
base de dimensionnement; 600 &g, habifans.

Effinenis industriels : Conserveries.

Résean @ unitaire, éguipé o un déversoir d orage, avec envol des flux en excés sur
mn diex dey bassins o infiltratio,

Débit - 500 g 80 mdif.
Préfraitement : dégrillage manuel.

Traftement primaire . lagunage & 2 bassins,
surface ;1 440 + 1 430 m?, soir 4.8 m?7 &g. hab.,
profendewr = 105 m.

Infilbration

Suface | Projmdens | Vil

Banin N i i fuu
A |t [I280m ] L0Sm |1 460w
Logmnage ™5™ T 1430 | (200w | LS m |1 600
Fire | Sabie | Soble | Sable | Sabie
A J0a | stow’ | Lm | 0w
i ar | W | L0m | 20

Alimentation © gravitaire centinue (par débordement| on par bdchdes. la derecidme
lagreme servamt de stockage.

I alimenrarion des Bassing exr commandée par dex varmes & commance manelle.

-Lin bassin est éguipé d un répartteur central cxpérimenial, qui dessert 4 sous
bassing o " auwire bassin dispose dune alimentation peaciaelle cenirale,

Raszxing © 2 bassing de 340 w7 chacun.



Massif filtrant -
- Bable rapporté {dso = 0.8 mm ; U = F) ; Epaissenr © o0 o
- Lime sons-conche de répartition oe $8 cm de graviers,

Rejfet © dans fa nappe barsiige,
Fonctionmement : varialie selon lex périodes du swivi expérimenial,

- A fil e ean, avec chamgement oe barsin clague semaime,

- Girandes bdchdes @ 2 a 3 jours, puis & jours de steckage dans la denxidme lagune,
I jour de vidange sar le filtre.

Performances de Uinfiliration percolation

Cenmmenfaires

L' épuration complémentaire produite par 'infiltration est modeste, malgrdé la
charge palluante relativement faible des effluents de lagunage et des surfaces
d'imfiltrarion confortables. Les modes d'alimentation entrafnent des difaurs de
répartition {alimentation continge) o bien ley bichées, avee des lames & eau de
0,55 a I m, sont beawcoup trop forfes ponr un filire de si faible épaissenr.
L' amdlioranion de I'oxydation passe par des apporis plux fractionnés et un débi
a alimentation plies &levd,

Les défaurs des modes d"alimentation combinds a la faible épaissenr du filire
expliguent le nivean rés faible de fa décontamination,




3.27 CHAMOUILLE f02)

bjecrif de I"épuration : protection de {a riviére réceptrice (nivean NK2).
Population desservie - 300 éq. habitants permanents,
TN dg. afitants temeporaires,
I OiKY éq. habitants base de loisis,
débits entre 200 er SO0 m?j en é1é,
Efffuents fndustriels @ bowillewr de crm,

Résean & séparatif,

Débit journalier - 200 g 500 m*j,

Prétraitement © chenal longitndingl ponr dégrillage, dessablage er déshuilage
SORalires.

Décantation : lagune de 10 000 m?, seir plus de 5 m?iéq. habitanr, avee un volume
de 0 OO0 e,

Répartition entre les bassing - manuelle,
Afimentation | auw fil de ean.

- La distriburion entre les bassing exf munuefle.




Bassing © 2 baxsing de 2 500 wid chacii.

Massif filtrant ;
- Bable (deo = 021 mm, U = 2), épaissenr @ | mdire.
- Svstdme dralnd,

Rejet © au cours o ea,

Ferrnc i ar e el o PR &AL

Performances |

Comumteniaires |

La lagune prend la plus grande pare d Uépuration et Iinfiltration percolation ne
corstitae gu’wn ratfement tertlalre. Les véswltais obtenns sont irds satisfaisants, N
e5t Fond o fair mormal, drant donnd la faible DT des efffuenis de lagunage. gue lenr
evydation compléte soit mende & bien & ravers Iinfiltration percolation.

On note fa bonne pecformance en déconfamination @ 2 oRités logaritchmigques
o ahartement peier 1 omedtee de sabie. Un rracage monive une bonne maiivise oes

termpxs de séjour dans le filtre.

Joog - - - injection du sel ’
E 200
8
1 &0
L
= 00
=
‘| |temps de pramier passage:
E ﬁﬂ'ﬂ'h O e L e : H :1me
"gﬂjﬁ.‘I,l.l I-.|||I-||-|||- g+ 4t &
o 20 a0
TEMFPS (FOITRS }




328 AUBENAS [07)

O bjectif de ["'épuration : respect de la gualité can de baignade dans UArdéche
pendant ' éré. L' installation & infiltration a un fonctionmement stricfement
faizonnier.

Population desservie - 24 (0K} éguivalenia-habifanis,

Débit : 3 600 mij par temps sec.

Résean ' le réseau est unitaive, Un déversoir d orage protége la station.

Prétraitement - dégrillagr, dégraissage-dessablage,

Traitement : boues activées avec bassin d aération de 3 700 m? (4 furbines de
F0KW) et clarificateur (2 675 m?).

Pl .. e AN

P Adppwy B TR O

Alimentation des bassins @ Elle 5'effectue gravitairement au fil des débits de la
starion. La durée d alimentation de chague bassin n'excéde pas 2 & 3 heures
- dventuellement plus la nuit - si bien gue ces apporis sont assimilables & des
Michdes,

-Lralimentation des bassing est contrdlée par des flectrovannes paenmatigues
commandéex par un automate programmabile,

- Chague bassin dispose & un point & alimentation, avec dalle brise jer.



Bassins : 15 bassiny d'une surface unitaive de 485 m?. délimiréds par un
cloisonnement superficiel,

Massif filtrant ;

Bable 0.2 - 2 mm  fpaizsenr [ 0.3 m

Sable en ploce (allivions) remarnmié, forété o 5 mm
50 =09 mm ;U= 3
dpaissenr ;0.7 m

sable en place {alluvions de " Ardéche)
HEHRL PO

dpaissenr ;de 1 58 2.5m

drainage g 3 m sous la serface

[ ehwwowees

Rejet : les eaux de drainage sont rejetées dans U Ardéche.

Performances de 'infiliration percolation :

Cormme niaires ;

La période de suivi est caractérisée par la mise an point ¢t les rédglages de
I infiltration percelarion :

M massif filtrant o &ié remanid sur 60 cm d' dpaissenr pour IFouver whe capacitd
renrmanle o infiltrasion,

-la répartition entre lex bassing, d"abord manwelle puis gérée par I"auromare
prograsumable. a donnd liek & des dionrnemenis,

~dex by pass de ["infiltrarion par suite de dédparts de boues secondaires ou d calse
d' orages ont &1¢ nécessaires.

Les mesures phvsico-chimigues er bactériologiques montrent gue les obfecrifs
a" épuration sont sensiblement atreints. Elles portent néanmoing la margie des
incidents de fonctionnement et des aldas de la période de mise au point.




J.29 RUOMS (07]

O hjectif de Mépuration - respeod de la gualitd eau de boigrade de " Ardéche
perdanr I efé. Lo stalfon a an fonclienniemens saisomnnier.

Popualation desservie ;9 000 habignes,
Effluents industriels ; caves vinicoles,
Résean @ séparatif,

Débirs jowrnaliers ; 450 a 650 mil} par temps sec [ fusgu'd 930 m3] par remps de
pluie.

Traitemens | bopes aofiivies.

Afimerntation [ o T da adébie de fa srarfor.
- Lo distribwtion entre les bassing est réglée par des vannes manunelles.
- Lin povint o' alimentation par bassin, avec dolle brise-jer,

Bassing © 4 bassins de 450 w® de superficie uniraive.

Massif filtrant :

Salle bazalrigue (de = 2 mm ; U = 8}
émrisrenr © 0.7 m

Sable des allwvions de VArddobe rapporié
dpaissenr > 03 0 08 m
Sabile des allivions de UArdécihe en ploce
deo =065 U= 13
dperizseur an dessus de fa nappe 2 15 m

Rejet : dans la nappe phrdatigue gui, elle-méme, alimente la riviére.




Fonctionnement ; En semaine, les efffwents de la station alimenrent alternativement
2 bassins, Fun de 10 a 18 h, Vawre de T8 B a 10§ le jour suivant, Soit pne biichée
par jour, 5 jours par semaine, Le week end, les mémes 2 bassins sont alimentés au

Sil de " ean.

- Lame d' eau appliguée sur les bassins en fonctionnemeni: H = 0.6 mij en moyenne
fde .42 8 0,97 mij).

- Pas de phase de séchage,

Performances de Uinfiloraion percolation

Cammentaires

Lex débits ' alimentation sont faibles et la submersion compléte des bassing n'est
possible gu'aver un colmatage imporiani.

La faible charge polluante des effluents de la station permet o appliguer de forres
charges hvdrauligues, jusqu’a prés de | mij, sans phase de séchage, L'oxydation ext
triw poussée malgré un mode d'application pew faverable d la gestion des apports
Ny e,

L élimination des germes ext irds importamie © les abatfements sont de 4 & O uninés
logarithmigues guand le fonctionmement de U ensemble de la station est régulier. La
décantaminarion est sensiblement affectée par lex d-coups d alimenration,
notamment ey vartarions brutales de charpe pollvante, Lex tracages me mieffent ¢n
Fvidence aucun clieminement préférentiel,
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