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a préservation de la biodiversité est, avec la lutte contre I'augmentation des gaz a effet de serre et
I'anficipation de l'épuisement des carburants fossiles, I'un des grands enjeux auxquels nous: sommes
confrontés, car de l'efficacité de hos actions va dépendre la vie de nos enfants et des générations futures.

Face aux enjeux sociaux et économiques actuels, la préservation de la biodiversité/nappardit pas toujours
comme une priorité ; et d'ailleurs, malgré des extinctions majeures dans le passé, la vie a toujours repris
le dessus sur Terre... Chaque espéce constitue pourtant une « assurance » par les services qu'elle nous
rend aujourd'hui, ou qu'elle est susceptible de rendre aux générations futures dans une infinité de
domaines (alimentation, santé, industrie, loisirs...). Or, toute extinction est définitive et il faut plusieurs
centaines de milliers d'années pour qu'une nouvelle espece émerge. Il ne peut donc y avoir de « dévelop-
pement durable » sans préservation de la biodiversité.

On pense parfois, et méme au sein de la communauté scientifique autre que celle de I'écologie, que I'¢tude
de la biodiversité est une discipline dont la rigueur n'‘est pas fout a fait celle des sciences dites dures.
L'étude des processus évolutifs, des adaptations morphologiques, physiologiques et moléculaires des
organismes vivants, du comportement des animaux, du fonctionnement des écosystemes et de la dynamique
des populations ainsi que de I'écologie du paysage sont bien des disciplines scientifiques a part entiére,
indispensables pour comprendre la biodiversité et les services qu'elle rend a I'humanité.

A la demande de la Ministre de |'ecologie et du développement durable, le Conseil Scientifique du Patrimoine
Naturel et de la Biodiversité (CSPNB) a été chargé de réunir des exemples permettant a chacun d'appré-
cier les enjeux en présence : l'importance de la biodiversité, les menaces qui pesent sur elle, mais aussi les
pistes pour retrouver un équilibre entre les hommes et les autres espéces qui peuplent notre planete.

Ce document, qui fait suite a un travail collectif, constitue un ensemble d'exemples qui proviennent de
I'expérience des membres du Conseil, de publications scientifiques nationales ou internationales, comme
d'opérations concretes menées localement.

Il ne s'agit en aucun cas d'un état exhaustif de la question, mais d'une sélection subjective d'éléments
parfois ponctuels qui nous semblent représentatifs et souvent méconnus.



N orgé dans les années 1980 par des biologistes préoccupés par une dégradation continue
de la diversité du vivant, le concept de biodiversité s'est surtout développé a l'occasion de
la Conférence sur |'Environnement et le Développement organisée par I'ONU en juin 1992 a
Rio de Janeiro et qui a donné lieu a la convention sur la diversité biologique. A partir de
cette date qui marqua un tournant décisif dans I'usage de ce mot parce qu'il pénétra la
sphéere médiatique et politique, des centaines de définitions lui ont été données. Pour
résumer I'état des lieux qui pourrait d'ailleurs étre l'objet d'une intéressante recherche
épistémologique, on peut reconnditre trois principaux sens a ce concept, chacun étant par-
faitement Iégitime de sorte que personne ne peut prétendre se l'approprier de maniére ex-
clusive.

m La premiere approche est de considérer la biodiversité comme un concept abstrait
désignant la « variété de la vie ». Il s'agitd'une vision holistique et généraliste, irréductible
a la connaissance scientifique. Un archétype en est I'hypothése Gaia de Lovelock qui considére
la biosphere comme un organisme autonome dont le fonctionnement et la survie sont plus
importants que celles des différentes parties qui le constituent.

m Une deuxieme approche est de reconnditre que la biodiversité est une hiérarchie
d'entités objectives organisées en systemes en perpétuelle évolution (dimension du temps),
systémes animés d'une dynamique (dimension de |'espace) et assurant des fonctions.

C'est l'approche des biologistes-qui ont développé des outils pour nommer et étudier ces

entités objectives que sont les communautés, especes, populations et genes. Ils portent
une attention foute particuliere aux mécanismes qui générent la biodiversité (dimension du
temps ou évolution) ainsi qu'a ceux qui assurent leur régulation (dimension de I'espace ou
écologie). L'analyse des fonctions revient a analyser les interactions entres entités au sein
des systemes écologiques, les services que ces entités rendent aux écosystémes et
I'ensemble des processus qui assurent au jour le jour le fonctionnement de ces derniers.

m Enfin, la troisiéme approche reconnd’ & la biodiversité d'étre une construction
sociale, économique, juridique et politique dont les enjeux relévent de ses interactions avec
les sociétés humaines dans ces différents aspects que sont l'acces aux ressources offertes
par la biodiversité, leurs usages, les bénéfices que les sociétés peuvent en tirer, leur par-
tage équitable, leur gestion et les mesures a prendre pour assurer leur durabilité.

Si l'on situe la biodiversité sur la fleche du temps, son contenu actuel n'est qu'un
instantané, une infime partie de la biodiversité totale qui a vécu a la surface de la Terre a
un moment ou l'autre de I'histoire de la vie qui s'étend sur quelque trois milliards et demi
d'années. En effet la durée de vie des espéces n'est pas infinie et on a pu calculer a partir
des archives fossiles que cette durée de vie, trés variable d'un groupe a l'autre, est de
l'ordre de deux a dix millions d'années. En gros, le taux naturel d'extinction est de
I'ordre d'une espéce sur mille et par millénaire.

A ce taux d'extinction « de routine » se sont superposées uh certain hombre de crises, au
moins cing, dont les plus séveres se sont traduites par la disparition de plus des deux tiers
des familles et des especes. Nous sommes actuellement entrés dans une sixieme crise qui
présente, par rapport aux précédentes qui étaient dues a des accidents climatiques ou
astronomiques, la particularité inédite d'étre due a l'impact d'une seule espece sur
I'ensemble de la biosphere, cette espéce étant I'Homme. Sachant qu'il faut plusieurs millions
d'années, entre 5 et 25 millions, pour cicatriser les dégdts de ces grandes crises, il faut se
faire a l'idée que I'érosion actuelle de la biodiversité est un phénoméne irréversible & notre
échelle de perception du temps...

Jacques Blondel
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L'humanité dépend totalement du monde vivant pour sa propre existence.

Les especes animales et végétales qui peuplent la terre lui ont depuis toujours
apporté des ressources fondamentales. La modernité change notre rapport a la
nature, mais pas notre dépendance vis-a-vis d'elle.

La biodiversité nous apporte la vie... et la mort qui va avec..Les maladies dont nous
souffrons proviennent largement de virus, de bactéries, de parasites, parfois
véhiculées par des animaux. Certaines substances issues de plantes ou d'animaux peuvent
constituer de puissants poisons. Ainsi va la biodiversité, liée a nous pour le meilleur
et pour le pire. Le pavot nous apporte d la fois la drogue et le soulagement...
Et puis, hous faisons partie de la biodiversité !

Le viaduc de Millau, célébré comme une merveille de I'ingéniosité humaine, illustre
également le réle du temps dans la formation des « services » fournis par la
biodiversité. C'est en effet l'action des &tres vivants au cours de trois grandes
périodes géologiques qui a produit les matieres premiéres nécessaires a cet
ouvrage :

il y a 2,3 milliards d'années, des algues bleues (cyanobactéries) ont commencé a
produire de l'oxygene au sein de l'océan primitif. Cet oxygéne a oxydé le fer
dissous et ces oxydes se sont déposés pour créer les gisements a l'origine de |'acier
d'aujourd'hui.

il y a 300 millions d'années, c'est la biodiversité végétale de I'époque Carbonifere
qui, en captant le gaz carbonique, a produit I'essentiel de nos ressources en
charbon. Il en est de méme pour notre pétrole - qui date d'environ 100 millions
d'années - et cette énergie a été abondamment utilisée pour construire le viaduc.

enfin, il y a 150 millions d'années, d'innombrables algues microscopiques a coque
calcaire ont formé en s'accumulant les sédiments que I'on exploite aujourd'hui dans
les carrieres pour produire le ciment.

S'il a été construit en quelques mois, le viaduc de Millau a donc bénéficié de millions
d'années d'activité de la biodiversité.
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Lnfre un gazon anglais et une prairie naturelle, quel est le
milieu le plus productif ? La réponse n'est pas forcément celle
qui vient spontanément a l'esprit.

En Amérique du nord, des chercheurs ont réalisé des semis de
prairies, en tirant au hasard le nombre et la nature des espéeces
utilisées, parmi un choix de 32 herbacées. Cette expérience
a montré que la productivité, c'est-a-dire la quantité d'herbe
produite chaque année, augmente fortement avec le nombre
d'especes (jusqu'a un certain point).

Le facteur le plus important pour une forte productivité est la
coexistence d'espéces au fonctionnement écologique distinct
(par exemple, capacité ou non a capter l'azote atmosphérique).

Des études menées en Europe ont confirmé le lien entre biodi-
versité et productivité. Cette relation est avant tout due a la
complémentarité et a la coopération entre especes.

‘h Barbault R., Chevassus-au-Louis B., 2005. Biodiversité et changements
globaux. Enjeux de société et défis pour la recherche. ADPF, ministere des

affaires étrangeres. 241 p.

© Jean-Louis Michelot
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Dans la nature, les plantes a fleurs dépendent largement des
animaux (insectes, oiseaux, chauves-souris...) pour leur repro-
duction : pollinisation, transport et plantation des graines... En
matiére agricole, les céréales n'ont besoin que du vent pour
transporter leur pollen, mais les insectes sont nécessaires a la
plupart des cultures fruitiéres, légumiéres ou oléagineuses.
Pour les tomates par exemple, la pollinisation s'effectue géné-
ralement sans que le jardinier du dimanche ne s'en apercoive.
Des insectes viennent sur les fleurs pour boire le nectar sucré
qu'elles produisent, et ils transportent involontairement le pollen
de I'étamine vers le pistil d'une autre fleur.

Sous serre, ce mécanisme fonctionne mal, par manque d'insectes.
La solution classique consistait a polliniser mécaniquement les
fleurs a l'aide de vibrations et de courants dair.

Depuis quelques années, une méthode plus naturelle et moins
consommatrice d'énergie se développe. Il s'agit d'installer dans
la serre des ruches de bourdons (les abeilles ne visitent pas ces
fleurs au nectar inaccessible pour elles).

Au jardin, tout ce qui peut favoriser la présence des insectes
pollinisateurs est bon : limiter les fraitements chimiques,
accueillir les ruches d'un apiculteur, acheter une ruche de
bourdons, mettre en place des dispositifs favorisant l'installa-
tion des bourdons et abeilles sauvages (différentes sortes de
« nichoirs » peuvent &tre fabriquées facilement).

Pour les professionnels, aider la pollinisation est un bon place-
ment : pour chaque dollar qui a été investi dans un service
d'apiculture par un producteur québécois de pommes, le rende-
ment de sonh verger a augmenté de 185 dollars !

'h Pour en savoir plus :
http://www.inra.fr/presse/pollinisateurs_et_alimentation
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ARGUIN
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Dans un milieu aussi contraignant que le désert, les hommes
doivent en connditre parfaitement la biodiversité et ses usages
potentiels, clé de survie des nomades et de leurs animaux.
Ainsi, les nomades du Parc National du Banc d'Arguin (Mauritanie)
ont appris d connditre les espéces végétales de leur milieu en
leur donnant des noms locaux, qui changent en fonction des
saisons pour certaines, et a retenir leurs caracteres et leurs
propriétés. Ils savent distinguer les espéces qui servent de
paturage a leurs animaux (dromadaires), mais aussi identifier
les plantes & vertu thérapeutique (vermifuge, dermatologie....)
et les especes toxiques.

La comparaison de leur appréciation de la valeur fourragere des
espéces consommeées par les dromadaires avec les résultats des
analyses chimiques (Bromatologie) a montré des recoupements
partiels entre ces savoirs empiriques et la réalité biologique.
Elle a également révélé une divergence qui s'explique par le fait
que les nomades raisonnent aussi en fonction des préférences
des animaux, sur la base des associations d'especes consommées
sur toute l'année.

Il est important de sauvegarder ces savoirs locaux qui méritent
d'étre pris en considération par les scientifiques. Ces connais-
sances empiriques integrent I'évolution des plantes dans le
temps et leur distribution dans I'espace ; elles pourraient non
seulement complémenter les données scientifiques mais aussi
constituer le plus slir moyen de gestion durable des milieux
désertiques.

Pour en savoir plus :

Correra A., 2006. Dynamique de l'utilisation des ressources fourragéres par
les dromadaires des pasteurs nomades du Parc National du Banc d'Arguin
(Mauritanie). Thése de doctorat MNHN - Paris. 247p.
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tA PYRETHRINE est un insecticide naturel extrait de la fleur
d'un Chrysanthéme, cultivé et récolté au Kenya. Elle est tres
efficace dans le traitement de la cochenille, des pucerons, des
chenilles et de nombreux autres insectes.

Cette substance est tres peu toxique chez les humains et autres
animaux & sang chaud, ce qui permet de l'utiliser dans les
maisons. Elle posséde le grand avantage de se dégrader tres
rapidement une fois épandue, sous l'action de la lumiére.

La connaissance de la Pyréthrine a permis la synthese de
substances voisines, les pyréthroides, possédant les mémes
caractéristiques de faible toxicité pour 'homme et de faible
rémanence, qui sont largement utilisées comme insecticides (ex :
perméthrines).

Ses principes actifs sont par ailleurs utilisés en médecine, par
exemple dans le traitement des poux.

Il existe beaucoup d'autres insecticides naturels, parmi lesquels
on peut citer :

= LA ROTENONE, extraite & a partir de racines de plantes
légumineuses. Elle est utilisée pour lutter contre les chenilles,
les vers des acariens et les pucerons

m Les PURINS D'ORTIES, de consoude, de fougéres... qui sont
bien connus des jardiniers bio.

Tous ces produits sont intéressants parce qu'ils sont d'origine
biologique, souvent moins rémanents et plus sélectifs que les
anciens insecticides “chimiques”. Ils doivent tout de méme &tre
utilisés avec discernement pour ne détruire que les insectes
posant de véritables problemes. Une application inappropriée
entrdine la destruction d'insectes alliés du jardinier, tels que les
coccinelles.
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Fabacées (Iégumineuses) Divers haricots dont le vert, petit pois, lentille, arachide...
Liliacées Asperge, safran
On pense parfois que quelques espéces animales et végétales suffisent a nourrir Malacées Néfle, coing, pomme et poire..
I"humanité. En fait, |'analyse montre que notre alimentation provient d'especes Moracées Figuier, miirier
aussi variées que nombreuses. Ainsi, au Laos, sur les 6000 plantes que compte le Musacées Banane
pays, 3000 sont consommées ou ont été consommeées ; sur I'altiplano argentin, sur Orchidées Vanille
les 1000 plantes connues, 700 étaient utilisées et avaient un nom avant |'arrivée Palmacées Noix de coco
des Conquismdor‘s. Poacées (graminées) Mais, blé, riz, avoine, mil, orge...
Polygonacées Rhubarbe, oseille, sarazin...
Rosacées Fraise, miire
Rutacées Orange, citron
Solanacées Pomme de terre, fomate, tabac...
Virus Vitacées Vin, raisin
Bactéries Elles participent a notre digestion. Invertébrés 10000 = Eponges
Elles sont indispensables a la fermentation des laitages 10000 ' Cnidaires
Sans elles, les sols ne seraient pas fertiles 20000  Plathelminthes
Protozoaires 40 000 25000  Nématodes
Champignons 70 000 Truffe, girolle et cepe - Le bleu du Roquefort - 75000  Arachnides Le fromage du Velay avec ses « artisons » (des acariens)
La levure du pain et de la biere 40000  Crustacés Langouste, crabe
Algues 40 000 50 espéces comestibles (laitue de mer, kombu, haricot de 950 000 Insectes Miel - Cochenille comme colorant - En Afrique, en Asie ou
mer...) ailleurs : criquets, termites, fourmis...
Végétaux 250 000 120 000 Mollusques Escargot de Bourgogne, bigorneau - Huitre, moule,
supérieurs coquille Saint-Jacques - Calmar, poulpe
Gymnospermes (coniféres) Pignons - Miel de sapin 12000  Annélides Les vers de terre sont indispensables a la fertilité des
Acéracées Erable a sucre (pour le sirop d'érable) sols ; des études sont en cours pour les utiliser dans
Alliacées Ail, oignon, échalote, ciboulette... I'alimentation humaine.
Amygdalacées Abricot, péche, pruneet cerise 6 000 | Echinodermes Oursin, concombre de mer
Apiacées (ombelliféres) Carotte, aneth, fenoil, persil, coriandre... 1500 = Ascidies En France, le violet: D'autres espéces au Japon, Chine, Chili...
Asteracées (composées) Salades, chicorée, tournesol... Vertébrés 26 000  Poissons Dorade, thon, truite
Cactacées (cactus) Figuier de-Barbarie, Tequila 4000 = Amphibiens Les grenotilles et leurs cuisses
Brassicacées (cruciféres) Chou, navet, radis, colza 7000  Reptiles Crocodile, iguane
Chénopodiacées Epinard, quinoa 9700 Oiseaux Poulet, canard
Cucurbitacées Pasteque, concombre, cornichon, melon, courge... 4300  Mammiferes Beeuf, lapin
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Figuier de Barbarie

Aux alentours de 1870, en Californie, les agrumes dépérissaient
sous |'action de la Cochenille Icerya purchasi provenant semble-
t-il d'Australie. Pour lutter contre ce fléau, LA COCCINELLE
Rodolia cardinalis fut ramenée d'Australie et implantée dans les
vergers californiens. L'opération réussit et les coccinelles ont
peu & peu contrdlé les cochenilles.

La lutte biologique ne date donc pas d'hier ; elle a sans doute
été éclipsée temporairement par les produits chimiques, mais
elle revient en force depuis quelque temps.

Son principe est simple ; il s'agit de lutter contre les organismes
ravageurs des cultures en introduisant ou en favorisant leurs
ennemis, qu'il s'agisse de prédateurs, de parasites, de bactéries
ou de virus. Ces méthodes tendent non pas a éliminer totalement
les ravageurs mais a réduire leurs populations a un niveau tel
qu'ils ne produisent plus de dégdts significatifs.

On estime qu'actuellement environ 50 especes de « mauvaises
herbes » (souvent des espéces invasives) et 500 especes
d'insectes « nuisibles » peuvent &tre combattues efficacement
par des agents biologiques.

Outre les fameuses coccinelles, on peut citer d'autres exemples :

m LES TRICHOGRAMMES sont des micro-Hyménopteres
(famille des guépes) qui sont élevés puis lachés par millions par
les agriculteurs dans les champs de madis menacés par la chenille
d'un papillon, la Pyrale. Les Trichogrammes pondent dans les
ceufs de Pyrale, empéchant le développement du papillon.

m LE PAPILLON DE NUIT Cactoblastis cactorum a été introduit

pour limiter la prolifération du figuier de Barbarie, espéce in-
vasive en Australie.

m LES SPORES DU CHAMPIGNON Trichoderma viridae permettent de lutter contre diverses
maladies des arbres fruitiers et de la vigne.

m LE BACILLE DE THURINGE est vendu sous la forme d'une poudre contenant spores et cristaux
protéiniques de la bactérie Bacillus thuringiensis, une maladie naturelle des chenilles. On I'utilise dans
la lutte contre les larves de moustiques, les chenilles processionnaires du pin ou certains ravageurs
des potagers.

La lutte biologique demande une démarche complexe : identifier un prédateur ou parasite efficace,
provenant généralement de la région d'origine de I'espece a probleme, puis mettre en place son
¢levage et sa dissémination.

Cette approche est intéressante par son caractere écologique, mais requiert une expertise ; si l'on
improvise, |'espéce disséminée peut devenir prédatrice ou concurrente d'especes locales jusqu'a
entrdiner leur disparition.

{4 Pour en savoir plus : www.inra.fr/opie-insectes/lutte bio.htm
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rizieres de I'Inde et de 'Indonésie, otl était cultivé un riz a haut
rendement. L'institut international du riz a dii tester 6 273
types de riz avant de trouver une variété porteuse des genes de
résistance a cette maladie : il s'agissait d'une espéce indienne
Oryza nivara, par ailleurs de qualité médiocre, découverte par
les scientifiques quelques années auparavant seulement. On l'a
croisé avec le type cultivé le plus répandu et 'hybride résistant
ainsi obtenu couvre aujourd'hui plus de 100 000 kilometres
carrés de rizieres en Asie.

. Barbault R. 2006. Un éléphant dans un jeu de quilles. L'homme dans la
biodiversité. Seuil. 266 p.
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i.e projet de restauration du caractére maritime du Mont Saint
Michel a amené a se poser la question de l'utilité des marais
salés. Pour définir le programme de travaux, il a en effet été
nécessaire de d'identifier les milieux naturels qui devaient étre
protégés.

L'intérét des prés salés est connu et reconnu par de nombreux
acteurs. Les agriculteurs y voient le lieu de production du
fameux mouton de pré salé. Les chasseurs y cherchent les
canards siffleurs qui se nourrissent en hiver de la Puccinellie,
petite plante favorisée par le pdturage. Les naturalistes y voient
le milieu de prédilection d'une oie protégée, la Bernache cravant.

Les marais salés « naturels », non paturés, semblaient a priori
moins remarquables. En particulier, la partie moyenne des marais
salés est occupée sur de grandes surfaces par une espéce tres
commune, |I'Obione (Atriplex portulacoides) qui forme une
végétation peu accessible et apparemment sans intérét.

Dix années de recherches dans la baie se sont traduites par un
autre regard sur ce milieu.

L'Obione est tres productive : plus de 20 tonnes en moyenne de
matiere organique seche par hectare et par an, et jusqu'a 36
tonnes et ce, sans labour, sans engrais et sans pesticide. En
comparaison, le mars utilise 140 a 180 kg d'azote par hectare,
pour une production valorisable de 10 & 13 tonnes de matiére
seche.

L'essentiel de la matiére organique produite par I'Obione est décomposé trés rapidement sur place,
en particulier grdce au travail des bactéries et d'un petit crustacé « déchiqueteur » du genre
Orchestia. Il en résulte une production de matiere organique sous forme dissoute et sous forme de
particules fines, ainsi que des nutriments (azote et phosphore) qui, exportés vers le milieu marin,
viennent enrichir les vasiéres voisines des marais salés. Cet enrichissement permet d'expliquer la
capacité de production de ces vasieres en micro-algues, les diatomées. Reprises par le flot lors des
marées montantes, ces diatomées, vivantes ou mortes, et les microdétritus organiques permettent
d'expliquer en partie pourquoi la baie du Mont Saint-Michel est capable de produire chaque année en
moyenne 10 000 tonnes de moules commercialisées (premier centre frangais d'é¢levage de moules sur
bouchots) et 4 & 6 000 tonnes d'huftres... sans compter la production d'invertébrés consommés par
les oiseaux migrateurs.

Qui plus est, si 'on observe de plus preés le fonctionnement de ces marais salés « naturels », pourtant
inondés par moins de 40 % des marées au cours d'une année, on s'apergoit que lors de chaque
submersion (qui dure moins d'une heure par marée) ils sont visités par des poissons comme les
mulets et les juvéniles de bars de premiére année. Pour beaucoup, ces poissons arrivent le ventre vide.
Les mulets se gorgent de diatomées qu'ils prélévent sur le fond des chenaux. Les jeunes bars
repartent |'estomac plein d'Orchestia ; la capture de ces petits crustacés permet ainsi d'expliquer
jusqu'a 90 % de la croissance des bars lors de leur premiere année de vie.

Ce nouveau point de vue a permis la protection des marais salés dans le cadre du projet d'aménage-
ment de la baie.

‘h Pour en savoir plus :
Lefeuvre J.C. 2000. La Baie du Mont Saint-Michel. Actes Sud. 45p.
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10 des 25 médicaments les plus vendus aux Etats-Unis sont dérivés de sources naturelles. Au total,
environ la moitié des médicaments de synthése ont une origine naturelle.
Le chiffre d'affaires des médicaments dérivés de ressources génétiques a été de 75 a 150
milliards de dollars aux Etats-Unis en 1997.
Le seul Ginkgo, ou arbre aux 40 écus, a permis de découvrir des produits trés efficaces contre les
maladies cardio-vasculaires, pour un chiffre d'affaires de 500 millions de dollars par an.
75 % de la population mondiale dépendent de remedes traditionnels d'origine naturelle.
En Chine, sur les 30 000 especes recensées de plantes supérieures, plus de 5 000 espéces sont
utilisées a des fins thérapeutiques.
Prés de nous, de tres nombreuses plantes communes présentent un intérét thérapeutique :
Milpertuis, Aubépine, Sauge, Genét, Verveine...
L'exploitation thérapeutique des plantes demande trois conditions bien illustrées par le Calophylium,
arbre de Bornéo aux propriétés anti-SIDA récemment découvertes :
m maitrise de leur identification : 'action anti-SIDA ne fonctionne pas avec une variété voisine ;
m protection des habitats : il s'agit d'un arbre rare ;
m respect des pays et communautés d'origine des plantes : les brevets issus de cette décou-
verte profiteront a la Malaisie.

5
=
2
=
s
L2
5
o
I
=
&
ki

Le saule est a I'origine de la découverte
de I'acide acétyl-salicylique

© Denis Palanque

i.e Castor se nourrit principalement de I'écorce et des feuilles
des saules et peupliers, arbres de la famille des salicacées. Il
n'est donc pas étonnant que le « castoréum », produit d'une
glande du rongeur, contienne de grandes quantités de salicine.

L'écorce de saule était elle-méme connue depuis Hippocrate
comme antalgique ; la salicine fut découverte au début du 19°
siecle et, apres la synthese de |'acide acétyl-salicylique, I'Aspirine
fut commercialisée en 1889.

Le castoréum était largement utilisé en pharmacopée, pour
lutter contre les maux de t&te, mais aussi pour bien d'autres
usages (antispasmodique, stimulant..). On l'utilise aussi en
parfumerie.

Le pauvre Castor était dailleurs un animal un peu trop utile en
France. En dehors du castoréum, il était chassé pour sa fourrure
et pour sa viande. Avec ses moeurs aquatiques et sa queue écail-
leuse, il était considéré comme un quasi-poisson, ce qui autori-
sait la consommation de sa viande le vendredi | Le saucisson de
castor était alors réputé.

Tous ces facteurs expliquent la disparition presque compléte du
Castor en France. Depuis sa protection et sa réintroduction dans
certaines régions, ses populations sont en expansion.
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© Alain Gérérd

i.a médecine utilise des milliers d'espéces végétales a travers le
monde, soit en extrayant le principe actif dans les plantes, soit
en s'en inspirant pour la création de molécules de synthese.

m LA QUININE

On peut bien siir citer la Quinine. Au XVII®siécle, les indiens du
Pérou ont fait connditre aux missionnaires jésuites le quinquina,
I« écorce sacrée ». Des pharmaciens frangais isolérent en 1820
I'alcaloide concerné (la Quinine). La synthése totale de la molé-
cule fut réussie en 1944,

m L'IF DU PACIFIQUE

Le paclitaxel (nom commercial Taxol), a été isolé en 1967 dans
I'écorce de I'Tf du Pacifique (Taxus brevifolia).

Ce médicament est utilisé dans le fraitement du cancer du
poumon, de I'ovaire et du sein. La trés faible concentration de la
molécule dans l'arbre a menacé de disparition I'Tf lui-méme, mais
aussi un hibou qui lui est étroitement associé.

Actuellement, on produit une molécule treés voisine du paclitaxel,
avec les mémes propriétés, a partir d'une actinobactérie, le
Nodulisporium sylviforme. En 2000, les ventes annuelles de ce
médicament ont représenté 1,6 milliard de dollars US.

m LA PERVENCHE DE MADAGASCAR

La Pervenche de Madagascar (Catharanthus roseus, anciennement
Vinca rosea), est utilisée en médecine traditionnelle sous forme
de thé. Dans les années 1950, les chercheurs ont découvert
qu'elle contenait une série d'alcaloides inhibant la division cellu-

“f

laire. On en tire la vinblastine et la vincristine, utilisées comme cytostatiques dans le traitement de
certains cancers (leucémies, maladie de Hodgkin).

Un anti-cancéreux, la Navelbine®, a ét¢ préparé a partir de la Pervenche de Madagascar et il a été mis
sur le marché dans le cadre d'une collaboration entre I'Institut de chimie des substances naturelles
(ICSN) de Gif-sur-Yvette, et un Laboratoire pharmaceutique frangais. Cette collaboration scienti-
fique fructueuse entre le CNRS et l'industrie a également conduit en mars 2000 a I'émission par La
Poste d'un timbre officiel consacré a la Pervenche de Madagascar. Cette émission a constitué une
« premiére » pour le CNRS.
Cette plante est aujourd'hui menacée & Madagascar par le déboisement et I'agriculture sur brilis.
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tes animaux produisent également des molécules utilisables en
médecine.

Ainsi, des chercheurs américains de I'Université Wake Forest
ont découvert que des toxines issues du venin de Céne, un
mollusque marin, pourraient permettre la mise au point de
nouveaux antalgiques capables de soulager les douleurs rebelles
d'origine neurologique. Testées chez des souris souffrant de
névralgie, ces toxines ont donné d'excellents résultats. La
toxine de Cone peut arréter la douleur neurologique en bloquant
les récepteurs cellulaires, ouvrant ainsi un vaste champ de
recherche pour la mise au point d'une nouvelle classe de médi-
caments antalgiques.

Les grenouilles semblent également trés intéressantes. Des
chercheurs ont identifié chez l'une delles une substance
permettant de prévenir les piqlires de moustiques. D'autres
especes produisent des substances antibactériennes particulie-
rement efficaces.
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Structure tridimensionnelle d'une défensine
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Une grande partie de la médecine consiste a trouver des
moyens de protection contre les « microbes » qui nous agressent,
qu'il s'agisse de bactéries, de virus ou de champighons. D'hier a
aujourd'hui, cette lutte passe par l'observation des défenses
naturelles d'organismes vivants tres diversifiés.

L'AVENTURE DES ANTIBIOTIQUES

L'une des plus grandes découvertes du XXeme siécle provient
sans aucun doute du médecin militaire frangais Ernest Duchesne
qui observa en 1896 que le champignon Penicillium glaucum peut
éliminer totalement la bactérie Escherichia coli dans une
culture contenant ces deux seuls organismes. Il montra également
qu'un animal survit a une dose mortelle de bacilles de typhoide
s'il a été préalablement inoculé avec Penicillium glaucum.

En 1928, c'est parce que sa souche du champignon Penicillium
notatum avait colonisé certaines bottes de cultures de bactéries
voisines et éradiqué ces cultures que Sir Alexander Fleming a
redécouvert la pénicilline. En fait, on sait depuis peu que les
antibiotiques sont utilisés depuis des millénaires par certaines
especes de fourmis...

Les antibiotiques ont permis de soigner de nombreuses maladies
considérées jusque la comme incurables. Il s'agit d'un succes majeur
de la médecine mais on constate que des résistances sont appa-
rues chez les bactéries, notamment en raison de la surconsom-
mation d'antibiotiques. On estime ainsi que 50% des souches de
pneumocoques résistent a ces substances. Les multirésistances
apparues chez le staphylocoque doré rendent incurables les
premiéres maladies fraitées avec succés par les antibiotiques.
On appelle maladies nosocomiales celles qui se développent dans
les hopitaux, lieux ol la concentration de microbes et des trai-

tements favorise l'apparition de résistances. Ces nouvelles maladies constituent un véritable défi
pour la médecine actuelle.

LA RECHERCHE DE NOUVELLES ARMES

La découverte de nouveaux antibiotiques donne des résultats, mais ces produits induisent aussi des
résistances.

Une autre piste se dessine aujourdhui. De nouveaux tueurs de microbes ont été découverts chez
I'homme en 1985. Il s'agit de petites protéines appelées défensines et qui, contrairement aux anti-
biotiques conventionnels, ne s'attaquent pas seulement aux bactéries mais aussi aux virus et aux
champignons. Ainsi, nous produisons plusieurs centaines de milligramme de défensines par jour, ce qui
est considérable, notamment dans ce milieu aqueux et chaud qu'est notre bouche.

Or, & partir de la fin des années 1980, on a découvert des défensines chez des insectes comme les
mouches a viande Sarcophaga peregrina et Phormia terranovae et la libellule Aeschna cyanea qui sont
incroyablement résistantes aux infections microbiennes. On a ensuite trouvé des défensines dans les
plantes, les moules Mytilus edulis et Mytilus galloprovincialis et |'huttre Grassostrea gigas. On vient
méme de découvrir une défensine chez un champignon saprophyte qui vit sur les litieres de pins en
zone boréale. Nommée plectasine, elle s'est révélée avoir une structure et des propriétés antimi-
crobiennes voisines de celles reportées pour les défensines de vertébrés, de la moule et de la libellule.
Les défensines dériveraient donc d'un gene ancestral d'environ un milliard d'années...

La plectasine se révele aussi efficace que la vancomycine et la pénicilline contre les agents pathogénes
responsables de la péritonite et la pneumonie chez I'animal de laboratoire. Qui plus est, elle agit
également sur des souches bactériennes résistantes aux antibiotiques conventionnels. Enfin, le mode
d'action des défensines est différent de celui des antibiotiques et permet de penser que les
défensines rendraient beaucoup plus difficile la résistance des microbes a leur action mortelle

ou paralysante.

Pour en savoir plus :

Thomma, B. et coll., 2002. Plant defensins. Planta. 216(2):193-202.
Bulet, P., 2004. Anti-microbial peptides: from invertebrates to vertebrates.
Immunol Rev. 198:169-84.

Ganz, T., 2004. Defensins: antimicrobial peptides of vertebrates.

C R Biol. 327(6):539-49.

Mygind, P. et coll. 2005. Plectasin is a peptide antibiotic with therapeu-
tic potential from a saprophytic fungus. Nature 437: 975-980
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mouche verte du genre Lucilia

Daniel Zachary
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UN GRAND VOYAGE

Les centaines de milliers de manchots royaux qui se reproduisent
a I'Tle de la Possession dans I'Archipel de Crozet vont en nageant
chercher leurs proies, des poissons lanternes ou des calmars, a
100 ou 200 metres de profondeur dans une zone qui s'appelle le
« Front polaire » et qui se trouve a des centaines de kilomeétres
de leur colonie. C'est en effet au niveau de ce front, qui
correspond a la limite entre les eaux subantarctiques et les eaux
polaires plus froides, que les populations de ces proies sont les
plus importantes.

La localisation du front peut considérablement évoluer selon les
années, cette évolution interannuelle étant essentiellement liée
au phénomene climatique de 'ENSO-EI Nifio. Ce réchauffement,
qui provoque un effondrement des ressources marines le long
des cotes, se propage avec un certain délai dans I'océan austral,
ot il induit un éloignement du front polaire vers le Sud. Par
conséquent, en année froide, les manchots royaux vont pécher
a environ 300-400 kilometres de la colonie, alors qu'en année
chaude, ils doivent se rendre a 500-600 kilométres.

NE ADAPTATION EXTRAORDINAIRE

Chez le Manchot royal, le mdle et la femelle assurent I'incubation
a tour de rdle. C'est généralement le mdle qui prend en charge
les 2 a 3 derniéres semaines de l'incubation, la femelle revenant
alors au moment de I'éclosion pour hourrir le poussin. Lors d'une
année froide, la distance étant alors plus courte entre la colonie
et le front polaire, elle est donc susceptible de revenir plus

© Cécile Touzeau et coll.

Culture in vitro d'Aspergillus fumigatus
avec les spores

© Cécile Touzeau et coll.

La sphéniscine provoque la supression des spores

rapidement et donc avant I'éclosion. Par contre, la durée de son
voyage en mer augmentant avec la distance lors d'une année
chaude, elle peut he revenir qu'environ une semaine apres
I'éclosion. Le mdle s'est alors révélé capable de nourrir le poussin
pendant une dizaine de jours avec de la nhourriture conservée
dans son estomac. Cette démonstration, qui a été considérée
comme l'une des principales découvertes du CNRS en Sciences
de la vie lors du rapport annuel de I'organisme a « fait » la
couverture de Noél de la revue Nature en I'an 2000.

UNE MOLECULE AUX PROPRIETES REMARQUABLES

Une étude précise de la flore bactérienne présente dans ces
différents contenus stomacaux a révélé qu'il existe une forte
proportion de bactéries mortes ou en condition de stress dans
le contenu stomacal au cours du jeline d'incubation. Une molécule
anti-microbienne a ainsi été isolée et caractérisée a partir du
contenu stomacal de manchots mdles n'‘ayant pas digéré la
nourriture ainsi stockée durant leur jeline d'incubation.

La composition de cette molécule, une petite protéine de 38
acides aminés, ainsi que sa structure tridimensionnelle, ont ét+é
déterminées. La protéine, qui a été appelée "sphéniscine", s'est
révélée d'une grande efficacité contre certaines souches
microbiennes associées d des maladies nosocomiales, notamment
des staphylocoques et Aspergillus fumigatus qui est responsable
de |'aspergillose. Elle pourrait également s'avérer treés utile
pour la conservation des aliments.

Pour en savoir plus :

' Thouzeau C. et coll. 2003. Spheniscins, avian beta-defensins in preserved
stomach contents of the king penguin, Aptenodytes patagonicus. J. Biol
Chem. ; 278(51):51053-8.
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© Pierre Laboute-IRD

’.es chercheurs qui travaillent en physiologie humaine utilisent
des « modéles biologiques » pour répondre aux questions qu'ils
se posent. Si chacun conndit la « souris blanche » des labora-
toires, on sait moins que de trés nombreuses autres espéces
sont utilisées. Pour qu'il soit intéressant, le modeéle doit réunir
des caracteres particuliers, souvent spécifiques a chaque étude.

Une analyse des prix Nobel de médecine montre que les modéles
marins ont souvent été a l'origine de découvertes fres impor-
tantes :

m E. Metchnikoff, prix Nobel 1908, a découvert la phagocytose
a partir de travaux sur LETOILE DE MER ;

m C. Richet, prix Nobel 1913, et P. Portier découv,r‘en'r le choc
anaphylactique, suite a des travaux a partir de MEDUSES lors
d'une campaghe océanographique en Méditerranée ;

m A.L. Hodgkin et A.F. Huxley, prix Nobel en 1963, utilisent le
nerf de CALMAR, mille fois plus gros (en section) que celui de
I'humain, et grdce a lui, mettent en évidence les mécanismes de
base de la transmission de l'influx nerveux ;

m En 1980, E. Kandel regoit le Nobel pour ses travaux sur les
bases moléculaires de la mémoire sur une petite LIMACE DE MER ;
elle lui a permis de découvrir de fres importantes protéines et
des connexions neuronales fondamentales lors de la mémorisa-
tion, ce qui pourrait avoir des applications pour le traitement de
la maladie d'Alzheimer ;

m T. Hunt regoit le Nobel en 2001 pour la découverte des

complexes de cyclines avec les cdc, molécules-clés dans le phénomene de cancérisation, en travaillant
sur L'ETOILE DE MER.

Nous pourrions encore citer la découverte des clés moléculaires du soi et du non soi (la capacité pour
les organismes d'identifier les corps étrangers) a partir d'ascidies, l'isolement et la caractérisation
du premier récepteur membranaire de neurotransmetteur gréce aux organes électriques de raies
torpilles, la mise en place des yeux chez une méduse, le systeme immunitaire des requins proche de
celui du nourrisson...

Notons enfin que la biologie moléculaire a pu connditre des progrés décisifs grace aux extraordinaires
molécules que sont les protéines fluorescentes des méduses.

'h Pour en savoir plus :
gboeuf@obs-banyuls.fr

Boeuf, 6., sous presse, 2007. Océan et recherche biomédicale. Annales de la Société Frangaise de Biologie.

«... il y a des expériences qui seraient impossibles chez certaines espéces animales et le

choix intelligent d'un animal qui présente une disposition heureuse est souvent la condition
essentielle du succes et de la solution d'un probléme physiologique trés important... la physiologie
comparée est une mine des plus fécondes pour la physiologie générale...».

« ..pour chaque probleme de physiologie, il y a un modele vivant idéal... »

« .. pour s'attaquer a un probléme important, pour avoir une chance raisonnable de lui frouver
une solution, le biologiste doit s'adresser a un matériel convenable... »
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i'obésifé et le surpoids sont devenus, a cause du diabete et des
risques cardiovasculaires qu'ils induisent, un enjeu médical
majeur. Cependant, aucun régime suffisamment efficace pour
faire disparditre le tissu adipeux en exceés ne permet actuelle-
ment d'empécher la perte de protéines et donc la réduction de
la masse musculaire (muscle cardiaque inclus).

Ainsi, dans l'obésité tres sévére, les réserves de graisse pour-
raient théoriquement disparditre avec un régime draconien d'une
durée de un a deux ans alors que la perte de protéines devien-
drait dangereuse apres deux ou trois mois seulement...

Or, il existe un mamifére, et c'est apparemment le seul, qui est
capable de ne mobiliser que ses graisses. C'est 'Ours brun en

%
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© Jean-Louis Michelot

© Yvain Dubois, Ecosphére

’
{. 'importance de I'observation des animaux dans les décou-
vertes médicales n'a rien d'une nouveauté.

En 1752, Réaumur chercha a comprendre le mécanisme par
lequel les rapaces rejettent des boulettes de poils et d'os. Il fit
avaler a I'un d'eux un tube métallique percé de trous et conte-
nant de la viande. Lorsque l'oiseau recracha le tube dans une
boulette, Réaumur constata que la viande avait disparu. Il fit
alors avaler un morceau d'éponge a un rapace, qui le recracha.
Le scientifique put ainsi récupérer le suc gastrique et aider a
comprendre le mécanisme de la digestion, qui apparut alors
comme un phénomene chimique et non physique.

« En tant qu'économiste, je peux recommander |'adoption de diverses politiques
d'innovation pour favoriser les activités de recherche-développement menant a la
fabrication de nouveaux médicaments, mais a titre scientifique, je ne sais pas trop quel conseil
Jje pourrais donner aux chercheurs qui tenteront, en 2050, de créer de nouveaux produits

médicamenteux a partir d'espéces disparues ».

Source : http ://www.idrc.ca
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© Andrew Syred-Microscopise

Acarien Demodex foliculorum adulte sur la peau
(grossissement : 363)

4 cRE
TENE APART ENTIE

t.a biodiversité est décidément partout, y compris ld ol on
l'attend le moins, par exemple sur notre peau. Vue par les
micro-organismes, la peau est un vaste paysage plein de pics et
de vallées, de recoins et de cachettes habités par des commu-
nautés d'organismes incroyablement diversifiés. C'est une sorte
de terreau habité par un monde fascinant, écosysteme discret
obéissant aux regles habituelles de tout systéme écologique.

La frange la plus superficielle de la peau est un environnement
instable car il s'agit d'une couche cornée faite de petites écailles
continuellement renouvelées. L'épiderme vivant est un bain de
culture richement nourri par des secrétions glandulaires qui
assurent le maintien d'une flore et d'une faune faites de
myriades d'organismes et de microbes. L'accés aux couches
profondes se fait a la faveur d'orifices variés (glandes sudori-
pares, follicules capillaires d'ot surgissent les poils, glandes
sébacées), dont les secrétions sont des nutriments pour les
microorganismes

Les organismes de la peau baignent dans un véritable paradis ot
tout leur est offert gratuitement et a profusion quoique de
fagon variable selon les endroits puisque la densité des bactéries
peut varier entre 314 bactéries par cm? sur la peau du dos a
quelque 2,5 millions par cm? dans les régions les plus riches.

Dans une prairie, on distingue les producteurs (I'herbe), les
consommateurs (les vaches) et les décomposeurs (les microor-
ganhismes du sol). Sur la peau, le systéme est un peu différent
puisque le réle de producteur est assuré par la peau elle-méme ;
il n'existe qu'un animal consommateur, le petit acarien Demodex



folliculorum, qui vit et se reproduit dans et autour des cils, des follicules capillaires ainsi qu'autour
des narines. On compte aussi quelques passagers clandestins indésirables comme les poux ou les puces
qui ne font pas a proprement parler partie des communautés cutanées permanentes. Les autres
orgahismes sont des levures, des bactéries, peut-€tre quelques virus parasites de ces derniéres. La
plupart des bactéries sont inoffensives sauf une, le staphylocoque doré Staphylococcus aureus qui
peut 2tre la cause d'infections séveres, surtout depuis qu'elle a acquis la capacité a résister aux
antibiotiques. Les communautés d'organismes de la peau he sont pas des univers clos isolés sur leur
hdte comme des naufragés sur une fle. Elles voyagent d'hdte en hdte sur de minuscules radeaux de
peau qui fombent de leur porteur, chacun pouvant transporter des milliers de passagers qui ne
demandent qu'a trouver un autre héte pour s'implanter et se multiplier.

A QUOT SERT CETTE BIODIVERSITE ?

On considére qu'elle joue un rdle protecteur pour notre santé. Elle contribue tout d'abord a
éliminer les déchets que nous produisons.

Par ailleurs, elle limite 'arrivée d'organismes pathogenes. Comme dans tout écosysteme, il est plus
difficile pour des « microbes » de coloniser une peau déja fortement occupée par des organismes.

Ne soumettez donc pas votre peau a trop d'agressions chimiques, notamment celle de déodorants
agressifs..., bref, lavez-vous correctement, mais sans exces !
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En 1997, la revue Nature publia la synthese (Costanza et coll.) d'une centaine d'évaluations portant
sur 17 services rendus par les écosystémes (régulation des gaz, du climat ou des perturbations,
pollinisation, production alimentaire, récréation...). Aprés une extrapolation a I'échelle mondiale, les
auteurs de cette étude ont abouti pour ces services d une valeur de 33 trillions de dollars, a comparer
aux 18 trillons de dollars que représente la somme des produits nhationaux bruts de la planete.

Des économistes ont cherché a estimer foute la valeur des biens que I'numanité, depuis son origine,
a tiré des découvertes sur la biodiversité. Ils sont parvenus a une valeur moyenne de 400 000 euros
pour chaque espéce qui peuple la terre !

© Jean-Louis Michelot

A cheval sur les départements de I'Isére et de la Dréme, le Parc
Naturel Régional du Vercors couvre 140 000 hectares et
héberge 40 000 personnes. Ce massif des Préalpes est marqué
par sa géologie calcaire, avec ses falaises, ses grottes, ses
« lapiaz »...

Le Vercors abrite une biodiversité exceptionnelle : plus de
2 000 especes de plantes, tous les ongulés sauvages de France
(du Bouquetin au Cerf), les vautours, le Loup, le Lynx... L'agriculture
préserve des races locales de vaches et de chevaux, produit des
AOC de vins, de fromages et de noix. Le taux de boisement
atteint 65 %.

Sur les 13 500 emplois que compte le territoire du Parc Natu-
rel Régional, plus du tiers est directement lié a la biodiversité :
emplois de la filiére bois, emplois agricoles, tourisme et activités
de nature, conservation et préservation des patrimoines...

Un autre tiers est lié directement a ce premier tiers : services,
alimentation, commerces divers...

Le dernier tiers enfin n'existe que parce qu'il y a les deux autres
tiers : services publics, éducation, santé, routes...

Sans la biodiversité actuelle, I'activité économique du Vercors se
réduirait donc a sa plus simple expression.

.. et sans la biodiversité passée, le Vercors n'existerait pas,
puisque ce massif calcaire résulte de I'accumulation d'organismes
morts au fond de la mer, a I'ére secondaire |
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tES SAVONS NATURELS

Dans tous les pays du monde, les végétaux ont fourni aux
hommes les premiers savons. Les occidentaux épris de nature
redécouvrent aujourd'hui les vertus de la noix de lavage, fruit du
Sapindus mukorossi, comme ils avaient découvert les propriétés
du bois et de I'écorce du Quillaja saponaria, le bois de Panama et
comme ils ont oublié I'usage des fleurs, des feuilles et des ra-
cines de la Saponaire, Saponaria officinalis.

Les propriétés détergentes, tensioactives et moussantes de ces
plantes sont dues aux saponines, trés répandues dans les or-
ganes des végétaux et de quelques animaux. Ces mémes pro-
priétés en font des toxiques par ingestion.

UN ARBRE PLEIN DE RESSOURCES
Le Sapindus mukorossi pousse en Inde et au Népal.

Cet arbre offre un grand nombre de ressources, valorisées par
les populations locales ou I'industrie :

m Propriétés nettoyantes déja évoquées.

m Propriétés antifongiques et insecticides, valorisées tant en
matiére de santé humaine que d'agriculture.

m Utilisation dans I'industrie photographique.

m Efficacité dans la protection des sols contre I'érosion.

© Jean-Francois Dobremez
Drapeaux lavés avec Sapindus (Sikkim)
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Qui plus est, cet arbre trés rustique peut vivre dans des terrains difficiles, sans apport d'engrais.

Comme les autres savons naturels, les noix de lavage sont certes moins efficaces, mais elles sont
moins agressives que les lessives modernes source de pollution par leurs additifs et leurs phosphates.
Elles sont donc & redécouvrir et a soutenir. Les régles du commerce équitable devraient cependant
2tre respectées, car les prix pratiqués en Europe et en Amérique du nord pour la noix de lavage sont
1000 a 5 000 fois plus élevés que sur les marchés indiens ou népalais...

]

} endant le Carnaval, aux Antilles, les gens s'enduisaient d'huile
de vidange pour se déguiser, ce qui n'était ni trés hygiénique ni
facile a nettoyer | Le docteur en pharmacie Henri Joseph a pu
créer un produit naturel et facile a nettoyer, a partir de la
fécule du tubercule de Dictame (Maranta arundinacea) et du
colorant donné par la petite fleur bleue d'une Fabacée (Clitoria
ternatea).

Cette solution a été extraordinairement bien adoptée par le
public et ce colorant a pris le hom d'une association du carnaval :
le « bleu Voukoum ».

© Jacques Portecop - dictame
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Bien slir, la forét peut représenter une richesse économique
importante par la vente du bois qu'elle produit.

Elle peut générer bien d'autres ressources : champignons, gi-
bier, paturage, fruits (glands, chataignes...) ..

Enfin, elle assure des fonctions majeures, mais moins visibles :
la régulation du climat par la séquestration du carbone, la pro-
tection de I'eau potable, du paysage...

Dans le cadre de I'Evaluation des Ecosystémes pour le Millénaire,
des évaluations économiques ont mis en valeur I'importance des
enjeux.

Au Portugal, les bénéfices apportés chaque année par un hec-
tare de forét sont ainsi estimés a 160 dollars pour les produc-
tions économiques classiques, et 180 pour les autres fonctions.
En Syrie, la production de bois est tres faible, mais les autres
fonctions de la forét représentent environ 90 dollars par hec-
tare et par an.

En France, cette méthode n'a pas été appliquée, mais on dispose
d'éléments qui vont dans le méme sens. La valeur du bois récolté
annuellement (1,3 milliard d'euros) est a comparer da la valeur
récréative des foréts, 2 milliards d'euros (évaluée par la mé-
thode des colits de déplacement) et d leur valeur pour la capture
de COz2, 2,4 milliards d'euros avec une tonne de COz2 a 40 €). La
« valeur » de leur biodiversité, pour sa part, a été évaluée a
364 millions d'euros par la méthode d'évaluation contingente.

Pour en savoir plus :
‘ J http://www.millenniumassessment.org
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WUSRAGES L€ FENOUT-

[e Fenouil de mer (Crithmum maritimum) possede bien des ap-
pellations : Criste-Marine, Perce-pierre, Herbe de Saint-Pierre...
Cette plante de la famille des Apiacées (ombelliferes) vit en
bordure de mer, le long de toutes les cdtes frangaises.

On peut consommer cette plante, frdiche en salade, cuite, ou
macérée dans du vinaigre.

Les propriétés du Fenouil de mer, connues depuis longtemps,
sont multiples : digestive, diurétique, stimulante, antiscorbu-
tique, vermifuge...

Cette plante est également utilisée en cosmétique et paraphar-
macie (cremes, lotions, huile essentielle...), pour le traitement
de problemes de peau, de surpoids...

Ces multiples vertus expliquent les prélevements importants
réalisés aujourd'hui sans autorisation sur le Domaine Public Ma-
ritime, au risque de menacer cette plante. Une gestion durable
de ses populations s'impose donc.

te Galba (Calophyllum calaba) est un grand arbre des Antilles
dont les fruits permettent de produire a partir du noyau une
huile trés recherchée en cosmétique.

La récolte des fruits pourrait étre difficile mais certaines
chauves-souris, qui se nourrissent de la partie externe du fruit,
rejettent les noyaux oléiferes. Ces derniers peuvent étre
facilement récupérés grdce a un filet tendu sous I'arbre.
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© Jean-Louis Michelot

Une équipe de chercheurs suisses a découvert par quels méca-
nismes une écorce d'arbre endommagée se répare. A partir de
cette découverte, les chercheurs ont mis au point une pellicule
auto-réparatrice qui permet d'éviter qu'un pneu de voiture he se
dégonfle trop rapidement aprés une crevaison, soit en 5 heures
environ au lieu d'une minute, ce qui laisse amplement le temps
daller faire réparer le pneu sans &tre contraint de changer la
roue dans des conditions souvent dangereuses. Cette innovation
a fait I'objet d'un brevet.

Une autre fée naturelle s'est penchée sur les pneus. Un jour,
M. Michelin a été voir une scientifique du laboratoire d'anatomie
comparée du Muséum National d'Histoire Naturelle spécialisée
dans la locomotion ; un pneu anti-dérapant a é+é inventé grdce a
I'étude d'un petit Iézard de la forét guyanaise qui grimpe a toute
allure et verticalement sur des troncs lisses.
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HIER, LE VELCRO...
La fermeture « Velcro » tire son nom de « Velours » et de
« crochets ». L'histoire (ou la Iégende) rapporte que Georges de
Mestral a imaginé ce systeme apreés avoir observé au microscope
des fruits de bardanes que son chien ramenait toujours dans
son pelage aprés la promenade. Cela n‘avait d'ailleurs rien d'un
hasard, puisque cette plante a développé ce systeme pour diffuser
ses graines (oh parle de « zoochorie » pour ce transport animal).
Le Velcro a été breveté en Suisse en 1951 et est considéré
aujourd'hui comme I'une des 50 inventions les plus importantes
du 20¢ siecle.

.. DEMAIN, LE GECKO ?

Les geckos sont des sortes de petits lézards, bien connus pour
leur aptitude a grimper sur les murs les plus lisses. Cette
faculté provient de pelotes situées au bout des doigts, compor-
tant des millions de petits poils adhésifs. Des chercheurs de
I'université de Manchester ont reproduit ce dispositif pour
créer une bandelette adhésive couverte de « poils » de poly-
mere plastique de deux milliémes de millimetres de long. Sur les
surfaces séches, les poils sont collés au support par de faibles
forces d'attraction appelées « forces de van der Waals ». Sur
les surfaces humides, des forces de « succion » collent les poils
a la surface du support.

Ce systéme sans colle pourrait avoir des applications infinies :
usages chirurgicaux, affiches repositionnables, pneus adhésifs...
Des essais ont été réalisés, mais les chercheurs ne sont pas
encore parvenus a reproduire ni toute la sophistication de la
patte du Gecko, ni la pérennité de son effet.

h Pour en savoir plus : http://forums.futura-sciences.com/thread1624.html

© Michel Cambrony
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Les fils dessafe uis des efggr un ma- fil fin, extensible et souple est cing fois plus résistant que cotiers vlans de nombreux déserts cotiers (Atacama, Tles Canaries, Na-
recherc fgsi Ces I'acier (45 tonnes par centimétres carré !). Ce matériau est d'au- mibie...) il ne pleut jamais, ce qui pose un probléme important

nieur> " e ir grace . .- . . Iy ; . .
inger  ussi sOUP © ent aboutir gnf) : tant plus extraordinaire qu'il est produit sous forme liquide par pour l'alimentation en eau des populations humaines.

a Ly, . . . . . ) , . .
recherches Po‘;énéﬂqueme I'araignée qui peut fournir plusieurs sortes de fils en fonction de Pourtant l'eau est présente, sous forme de brouillards parfois
4 des chevres son usage (fil, toile, nid...). denses et fréquents. Les animaux et les plantes ont su s'adap-

fiées ter a cette situation, en particulier dans le Namib, le plus ancien

Des fils d'araignées ont été directement utilisés pour la fabri- désert du monde.
cation de tapis ou d'instruments d'optique.

Aujourd'hui, les utilisations d'un tel matériau pourraient &tre Andrew Parker, de I'Université d'Oxford et Chris Lawrence, de

infinies ; les militaires en révent pour les gilets pare-balles, les
chirurgiens pour leurs fils de suture.. Mais comment produire
ces fils en grande quantité ? L'élevage a grande échelle des arai-
gnées s'est avéré impossible, du fait du caractere trés territorial

QinetiQ, ont analysé le systeme utilisé par le coléoptere
Stenocara. L'insecte fait face au vent ; les gouttelettes se fixent
sur les bosses de ses ailes, puis, lorsqu'elles sont assez grosses,
s'écoulent dans des sillons conduisant a la bouche.

© Olivier Grunewald

Les résultats de cette recherche permettent de concevoir des
matériaux simples et peu onéreux, plusieurs fois plus efficaces
Des essais infructueux ont été menés pour faire produire les que les systemes qui existaient jusqu'a présent.

protéines des fils par des papillons ou des bactéries.

La piste actuellement la plus prometteuse consiste d modifier
génétiquement des chevres pour que leur lait contienne la
protéine des fils d'araignées. Ce procédé semble sur le point
d'aboutir sur le plan industriel au Canada.

de ces animaux.

i Pour en savoir plus : http://www.innovations-
report.com/html/reports/life_scien
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H Pour en savoir plus : http://www.futura-sciences.com/news-fil-araignee-
arme-biotechnologie_4934.php

En dehors du brouillard, ce désert
est particulierement sec

© Jean-Lobis MichEl
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© Denis Palanque

te centre d'expertise parisien de la délégation générale pour
I'armement a initié en 2003 un projet innovant. Il s'agit d'étudier
la faisabilité d'un microdrone de 4¢ génération répondant a
I'expression d'un besoin pour le combattant du futur.
Minuscule et discret, il devrait &tre capable de pénétrer et
d'explorer de fagon totalement autonome des environnements
urbains.

Véritable oeil déporté du soldat, ce microrobot volant de moins
de 15 cm, imaginé a partir du modéle de la libellule, a pour vocation
I'observation et la reconnaissance en toute furtivité.

Cet appareil cherche a reproduire la taille et le fonctionnement
de l'insecte : 120 milligrammes, quatre ailes de 3 c¢cm environ,
180 000 muscles de 150 micromeétres répartis sur la surface de
chaque aile...

Le systeme de navigation de I'appareil est pour sa part inspiré de
I'ceil de la mouche.

Comme bien des innovations militaires, on peut penser que celle-ci
aura & moyen terme de nombreuses applications dans d'autres
domaines.

i Pour en savoir plus : http://www.defense.gouv.fr/portal_reposi-
tory/1605526422__0001/fichier/getData

© Yvain Dubois
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{.es chauves-souris sont connues pour leur extraordinaire fa-
culté de déplacement dans l'obscurité ; elles émettent en vol
des ultrasons qui rebondissent sur les obstacles ou proies po-
tentielles, les renseignant sur leur environnement.

Dean Waters (université de Leeds, Grande-Bretagne) s'est ins-
piré de ce dispositif pour révolutionner la canne des non-
voyants, ou équiper des gants.

Un systéme électronique miniaturisé émet 60 000 pulsations par
seconde et en analyse les échos ; il provoque des vibrations sur
le manche de la canne en cas d'approche d'un obstacle.

Aprés des expérimentations fructueuses, cet équipement de-
vrait pouvoir prochainement tre largement diffusé.

© Francois Vrignaud, DGA/COMM
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© Jean-Louis Michelot

Le Bison, symbole de la prairie américaine

Qn appelle résilience la capacité pour un écosysteme a se re-
constituer apres une perturbation.

La plupart des petites perturbations (chute d'un arbre, incendie
isolé, inondation...) ne remettent pas en cause |'avenir de I'éco-
systeme et participent méme a sa diversité. En revanche, des
perturbations trop fortes ou trop fréquentes empéchent I'éco-
systéme de se reconstituer.

On constate que les écosystémes diversifiés résistent mieux
aux perturbations que les autres ; leur résilience est plus forte.
Ce phénoméne a par exemple été montré en ce qui concerne la
réaction des prairies nord-américaines a la sécheresse.
L'explication semble simple. Plus un écosystéme est diversifié,
plus il a de chances d'abriter des espéces qui s'adapteront bien
aux nouvelles conditions de milieu (plus sec, plus chaud, dépourvu
d'arbres..).

© Jean-Louis Michelot
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|..es nitrates sont des éléments nutritifs fondamentaux pour les
plantes, mais leur I'exces peut priver les hommes de ressources
en eau potable.

Les écosystémes naturels permettent de réguler de fagon tres
efficace ces éléments. Dans les zones humides, des bactéries
dénitrifiantes les transforment en azote gazeux. Les nitrates sont
également captés par les plantes et stockés dans leurs tissus.

Dans les prairies nord-américaines, les chercheurs ont constaté
que plus le nombre d'especes de graminées est important, plus
la quantité de nitrates contenus dans le sol profond est faible.
Ce phénomene provient sans doute du fait que chaque espéce
exploite d'une fagon différente les ressources nutritives du sol ;
une forte diversité se traduit par une utilisation maximale des
ressources, et donc par une limitation des transferts vers les
eaux souterraines.

L'existence d'une forte biodiversité en surface appardit donc
importante pour préserver la qualité des nappes phréatiques ; or
celles-ci nous procurent une large part de notre alimentation en
eau potable.
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© Gérard Arnal

Des chercheurs de l'université de Coimbra, au Portugal, ont ré-
cemment découvert qu'une plante aquatique, le Callitriche
stagnalis, est capable d'« absorber » I'Uranium car il peut ré-
duire de moitié en 24 heures le taux présent dans un cours
d'eau. II s'agit d'une espece locale, indigene, bien ancrée dans
son écosystéme.

L'utilisation de cette espece présente deux avantages :

m elle ne présente pas les inconvénients des méthodes de
décontamination par des produits chimiques,

melle peut s'adapter et &tre reproduite & moindre cot.

Apres des expérimentations en laboratoire, les chercheurs lan-
cent la mise en ceuvre de ce procédé sur le terrain. Les enjeux
sont importants, car I'Uranium a été exploité en plus de soixante
sites disséminés en plusieurs régions du Portugal, provoquant de
graves problémes environnementaux.

‘H Pour en savoir plus :

http://www.bulletins-electroniques.com/cgi/htsearch

La « bioremédiation » est un ensemble de techniques nouvelles mettant
a contribution des micro-organismes ou des plantes pour dépolluer des
sols ou des eaux.

On utilise couramment aujourd'hui certaines plantes (Arabette,
Jacinthe d'eau...) capables d'extraire des métaux lourds tels que le
Plomb ou le Cuivre.

Certains microorganismes (bactéries, algues, champignons...) peuvent se
nourrir de polluants organiques et les décomposer. On les a par exem-
ple utilisés lors de certaines marées noires (Erika, Exon-Valdez).

La bioremédiation est une technique prometteuse sur le plan écono-
mique. Elle représente aujourd'hui plus de 100 millions d'euros de chiffre
d'affaires, et pourrait peser 10 milliards d'euros dans le monde, d'ici
quelques années. En France, elle pourrait aider a dépolluer 20 000 sites.

Comme bien des techniques nouvelles, celle-ci doit &tre développée en
pleine connaissance de ses conséquences sur l'environnement : impact
des procédés du génie génétique, devenir des molécules issues de la
dégradation incomplete des polluants...
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© Michel Gigan

En se promenant dans la grande érabliére du Québec, il arrive au
visiteur de découvrir un plan d'eau de faible profondeur, avec, ¢a
et la, des touffes d'herbes aquatiques ef, de maniere plus
étrange, des arbres morts piqués un peu partout, y compris au
centre du lac. Pourquoi ces squelettes ? L'examen du site
révélera vite a l'observateur que ce plan d'eau résulte d'un
barrage édifié sur un ruisselet par une famille de castors.

La motivation des castors est simple ; il s'agit d'améliorer leur
sécurité, en particulier contre le loup. La famille établit son gite
dans une hutte au milieu de l'eau, et les déplacements vers les
lieux de nourrissage sont également aquatiques et donc
sécurisés.

La création du plan d'eau a entrdiné la mort des arbres par
asphyxie, mais elle a aussi permis le développement de tout un
écosysteme. L'observateur sera surpris d'y découvrir toute une
flore et une faune aquatiques dépendantes de ce plan d'eau,
y compris des martins-pécheurs, hérons et autres oiseaux
piscivores.

Les barrages de castors présentent donc un intérét écologique,
avec des conséquences économiques et sociales. En effet, les
plans d'eau ainsi créés attirent les orignaux (élans) qui présen-
tent un attrait majeur pour les chasseurs, des oiseaux gibiers,
des poissons...

Ces étangs ne sont pas éternels. Lorsque les castors ont exploité

tous les arbres poussant en bordure d'eau, ils doivent s'éloigner de plus en plus loin sur la terre ferme
pour chercher leur nourriture, ce qui ne garantit pas leur sécurité. La famille va alors s'installer
ailleurs, en créant un nouveau barrage. L'ancien barrage se dégrade rapidement, faute d'entretien,
et le plan d'eau s'asseche. La forét se cicatrise alors peu a peu, notamment avec des arbres du genre
Thuya qui n'existent a I'échelle du paysage que grdce a l'action des castors.

Cet exemple montre toute |'importance de certaines especes, véritables « ingénieurs écologiques ».
Il met aussi en évidence l'importance des perturbations pour les écosystemes. De la taupiniére qui
transforme le gazon du jardin, au gigantesque incendie de la forét sibérienne, les perturbations
rompent la monotonie des milieux naturels et entrdinent la diversification des habitats et des
espéces. Ce sont les perturbations qui garantissent le maintien, au jour le jour, du patrimoine
d'espéces léguées par I'histoire.

Sans le savoir, les Moines du Moyen-Age ont reproduit ce mécanisme. En établissant des digues sur
de petits cours d'eau, ils ont en effet créé les étangs de la Dombes ou d'autres régions, dont chacun
connadlt la biodiversité exceptionnelle, valorisée par la chasse, la production de poissons et le
tourisme. Comme dans les systémes naturels, cette biodiversité ne peut se maintenir durablement
sans perturbation ; les étangs sont donc réguliérement asséchés pour provoquer la minéralisation de
la matiére organique et « rajeunir » I'étang menacé d'envahissement par la végétation.

© Jean-Louis Michelot
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D'innombrables comparaisons et proverbes utilisent la biodiversité.
Cela est particulierement vrai pour la flore dans la langue créole.

« Sa ka glissé si mwen kon dlo si fey a »
Cela me glisse dessus comme |'eau sur les feuilles de (Cela me laisse in-
différent).
« Fanm sé , honm sé »
Les femmes sont comme les , les hommes comme les fruits a pain.
(La femme se reléve d'une chute comme la chataigne qui repousse, 'homme non,
comme le qui ne repousse pas).
-
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© Jean-Francois Dobremez
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Méme modestes par leurs surfaces, les jardins potagers, les
vergers, les massifs de fleurs et les basses cours sont de
véritables conservatoires de biodiversité. Ils accueillent de
nombreuses especes sauvages et domestiques, des variétés et
races parfois rares dans les espaces agricoles productifs. Ils
constituent enfin des paysages variés.

Un jardin ou une basse-cour constitue un lieu extraordinaire
d'apprentissage et d'émotion pour une famille.

Enfants et adultes peuvent en effet y développer leurs sens :
m le toucher des feduilles, des fleurs, des fourrures, des
plumages,

u l'odeur des végétaux, des fruits, des animaux, des fines
herbes,

u la vue des formes, des couleurs,

u le golit des légumes, des fruits, des aromes,

u l'ouie des bruits des outils, du chant des volailles...

IIs peuvent aussi y découvrir :

u le sens du temps et de l'attente nécessaires pour la croissance,
les fleurs, les fruits,

u le sens de la patience, du silence et de la douceur pour appro-
cher les animaux,

m le sens des outils, de la technique, des savoir-faire et du
travail, pour semer, nourrir, récolter,

u le sens du plaisir, du cadeau, de I'échange ou de la rémunéra-
tion en utilisant les volailles, les fruits, les légumes, les fleurs.
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dur;tg/e (respec d“e/ tions géants des mers.
mplicati n de _ Dans toutes les régions du monde, la découverte de la nature se
utochtones= développe et constitue une alternative intéressante a des acti-

vités plus destructrices. L'Organisation Mondiale du Tourisme
estime qu'en 2006 les écotouristes ont dépensé 750 milliards
d'euros a travers le monde.

m LE KENVYA est visité chaque année par 600 000 écotouristes,
principalement motivés par I'observation de la grande faune.
Chagque lion « rapporterait » chaque année 30 000 euros au pays
et les éléphants, 25 millions d'euros.

m EN AUSTRALIE, Le parc national de la grande barriere de
corail (Queensland) fait I'objet d'une activité touristique large-
ment axée sur la biodiversité (plongée, observation des ba-
leines...) correspondant chaque année a 625 000 visites et 1,8
millions de nuitées. La contribution annuelle du parc marin a
I'économie australienne (tourisme, services de loisirs pour les
résidents, péche commerciale) est estimée a 2,1 milliards
d'euros (valeur ajoutée). Le parc génere environ 63 000 emplois.

m EN FRANCE, Les Parcs nationaux frangais et les autres es-
paces protégés (parcs naturels régionaux, réserves naturelles,
espaces haturels sensibles...) accueillent autant de visiteurs que
I'ensemble des monuments historiques hors Ile de France. Le
seul Parc national de la Vanoise, dans les Alpes frangaises, est
visité chaque année plus de 500 000 personnes dont ['une des
motivations principales est I'observation des animaux (chamois,
armottes, bouquetins...).

© Jean-Louis Michel@#

CONHRAISSE

POUR UN ECOTOURISME RESPONSABLE ET SOLIDAIRE

Aujourd'hui, 'écotourisme doit &tre congu dans une logique de développement durable, préconisée par
la charte de I'Organisation Mondiale du Tourisme. De nombreuses initiatives des opérateurs publics
ou privés visent d organiser cette activité et en limiter les impacts. Il s'agit d'éviter les destructions
de milieux naturels (construction d'équipements), le dérangement de la faune, le risque d'introduc-
tion d'espéces indésirables, de prendre en compte les émissions de gaz a effet de serre (transports
aériens)... Enfin, les populations locales, longtemps dépossédées, participent de plus en plus au
contrdle et aux bénéfices du tourisme.

L
s IV m\“.“é“ . ECHE
[ B LEC

i la
chassé: ™
/a péche et la /oisifS a des L h | ~ h ;s . d loisi .
A travers 19| des ors le a chasse et la péche récréatives constituent des loisirs, mais
piodivers! s Ua:t,'vifé aussi des activités économiques importantes, qui peuvent &tre
r e a . . \

millions &= vésu ”eta nte. illustrées par quelques exemples trés ponctuels.

mOI’)de rés impor

économ

© Jean-Louis Michelot

En France, dans le seul bassin Artois-Picardie, les 4 000 chas-
seurs d'oiseaux d'eau et les 106 000 pécheurs dépensent
respectivement 30 et 60 millions d'euros pour leur activité.

Aux Etats-Unis, la péche récréative représenterait 37 milliards
de dollars et plus d'un million d'emplois. Cette activité justifie la
protection des zones humides : une étude estime entre 4 000 et
26 000 euros par hectare et par an la contribution des marais
salés a la péche récréative dans les estuaires de Floride.

Le tourisme de chasse représente également des enjeux financiers
importants : une chasse au lion au Botswana s'éleve a 80 000
euros. La taxe d'abattage des especes les plus recherchées,
Grand koudou, Guépard, Eland, atteint 2 000 a 3 000 euros.
Dans le nord de la République centre africaine, la premiére
source de revenus est la chasse aux trophées. Naturellement,
cette activité n'est durable que si les prélevements sont
mafitrisés ; elle n'est intéressante en matiere de développement
que si les bénéfices reviennent aux populations locales.
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« Oiseau, de tous nos consanguins le
plus ardent a vivre | »

« Le Lys qu'on donne au Ménestrel
Avec I'eeillet et 'amarante | »

« Et la nuque baignant dans le frais
cresson bleu »

« Regardez les passer, eux
Ce sont les sauvages
Ils vont ol leur désir
Le veut par dessus monts
Et bois, et mers, et vents
Et loin des esclavages
L'air qu'ils boivent
Ferait éclater vos poumons »

« Voila |I'errante hirondelle .
Qui rase du bout de |'aile :
L'eau dormante des marais »

« L'ara blanc, la mésange bleue,
Jettent des car, des si, des mais,
Ol les gestes des hoche-queue
Semblent semer des guillemets. »

« Et tu fis la blancheur sanglotante
des lys »

« Respecte dans la béte un esprit
agissant..Chaque fleur est une dme.ala
Nature éclose »

« Avec ses quatre dromadaires,
Don Pedro D'Alfaroubeira
Courut le monde et |'admira.
Il fit ce que je voudrais faire
Si j'avais quatre dromadaires. »

« Voici des fruits, des fleurs, des
feduilles et des branches »

« Sous les ifs noirs qui les abritent,
les hiboux se tiennent rangés »

« Souvent pour s'amuser les hommes
d'équipage
Prennent des albatros vastes oiseaux
des mers »

«'On voit aussi le grand senegon aux
fleuns d'un jaune d'or, les myrtées
Les térébinthacées
La composée si commune qu'on nomme
Alecrim do Campo le romarin des
champs
Et le petit arbre a feuilles ternées
n°1204 bis
Mais mon plus grand bonheur est de
ne pas pouvoir mettre de nom sur des
tas de plantes toutes plus belles les
unes que les autres »

« Rare le chant du bouvreuil triste »

« Ma taille et le cypres ont des
formes idéales ;
Ma joue et la tulipe semblent deux ri-
vales »

« Couverts de papillons
L'arbre mort
Est en fleurs | »

« Dans le champ de colza
Les moineaux font mine
De contempler les fleurs ! »

« Nous montons
nattes de pendus des canéfices
nous montons
belles mains qui pendent des fougéres
et agitent des adieux
que nul n'entend
nous montons
les balisiers se déchirent le cceur sur
le moment précis
ou le phénix renait de la plus haute
flamme qui consume
nhous monfons
nous descendons
les cécropies cachent leur visage
et leurs songes dans le squelette de
leurs mains phosphorescentes »

« Mais la brune cabosse de cacao
roulant t€te sans corps
parmi le peuple bigarré des fruits
dépareillés
mangue de feu ,citron cuivré, prune
café
pomme acajou ,grenade ensanglantée »
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Des disparitions d'especes se sont produites de tout temps, et l'on considere que 99 %
des especes ayant vécu sur notre planéte sont aujourd'hui éteintes. Aprés cing grandes
phases d'extinction, dont celle qui a vu disparditre les dinosaures, la Terre conndit
aujourd'hui une nouvelle crise, due aux activités humaines. Cette crise est beaucoup
plus rapide que les précédentes et I'on considere que le rythme des disparitions est
mille fois plus rapide que dans la situation « naturelle ». D'un autre coté, la nature
continue de créer de la biodiversité, mais lentement : on estime a plusieurs centaines
de milliers d'années le délai nécessaire a l'apparition d'une nouvelle espece.

Enfin, les autres pans de la biodiversité sont également en voie de dégradation :
appauvrissement génétique des especes, diminution des variétés et races domestiques, \SE )
uniformisation des écosystemes et des paysages... z C «

LLERCE %P\“““ﬁ:‘\b‘émo‘*

Wi P (e 08 Des chercheurs ont évalué la valeur économique de plusieurs
T W et b g e écosystémes, en prenant en compte I'ensemble de leurs fonc-
La Corse peut donner l'image d'une nature sauvage et préservée, mais les travaux de J.D. e A tions (productions, régulation de I'eau et du climat...), et en com-
Vigne ameénent a revoir cette impression. parant la situation du milieu « naturel » (ou géré de fagon
Avant ['arrivée des humains, I'lle de Beauté abritait des mammiféres peu diversifiés, - durable) avec la situation aprés transformation pour une pro-
mais tres originaux, dont des mulots et des campagnols géants. En Sicile, a Malte, a amm duction intensive.
Chypre ou en Crete vivaient méme des éléphants et hippopotames nains | Ces espéces, § > . > R ,
issues d'un isolement ancien des fles, n‘'ont pas résisté aux changements naturels du cli- = | ; LeTUdfa Tonfre que la conversmn.de ' ec?sys’feme peuf,pre§enfer
mat et a l'action de 'homme (chasse, introduction d'animaux...). Ils ont tous disparu (a som MR un mfer'e\: en ’rermes de production, mafs qu e”PT eST, negm‘:ve sur
I'exception des chauves-souris), et ont été remplacés par des mammiféres venus du P uln plandeconomnque global, “parze quille fait disparditre la
continent, dont de nombreux animaux domestiques ensauvagés (ainsi le Mouton est N p plupart des fonctions naturelles des milieux.
(re)devenu Mouflon). L 3 F La mise en valeur agricole des terres depuis le Néolithique a
Cette histoire n'a rien d'original. Tout autour du monde, les Tles, fragiles et isolées, ont ELU .- ' _ i permls 9 'humanité de se développer, tandis 'qlf'om‘ IQngTe‘mp§
R T s A i g R ] i I i } 5- i subs[ste de \vas‘res espaces peu ou hon explon‘ef. 'Au Jour'c'iAhuu,
- i les écosystemes naturels, devenus rares, méritent d'étre
E I - conservés pour tous les services qu'ils rendent da la collectivité.
S
Source : Millennium Ecosystem Assessment




jtuen
traol”
A quafo t ex
Les for Zfes e con
des z0 jodi dégra-
hairé d\ / 5 fri-
dm/jzlﬁa/‘ss taujourd olu deérr
< tion trés @ aSfe’ar/'
da mai ;N ISP 5t
chemé en |5 foré
m lle 4 d.
co
ra
tion desd
africain

© Martin Pz-eeters <IRD

Rien de plus banal et pacifique que de prendre votre téléphone
portable pour demander a votre conjoint d'acheter du pain quand
il rentrera... Impression trompeuse |

Les téléphones cellulaires, mais aussi les jeux électroniques et
les ordinateurs nécessitent l'utilisation de Coltan, un métal par-
ticulierement résistant a la chaleur. Ce minerai rare est produit
en Australie, au Canada ou au Brésil, mais aussi a I'Est de la Ré-
publique Démocratique du Congo.

Cette région fait l'objet d'une véritable guerre entre les forces
gouvernementales et des rebelles aidés par leurs alliés rwan-
dais. Ce conflit a déja fait environ 3 millions de morts.

L'une des causes de cette guerre est |'appropriation des res-
sources haturelles du secteur : coltan, diamants, bois précieux...
Le coltan est produit dans de petites mines a ciel ouvert, sou-
vent créées au ceeur de la forét primaire. Des braconniers ap-
provisionnent les mineurs en viande de brousse : gorilles,
¢léphants, okapis...

Tous ces facteurs pourraient conduire a la disparition du Go-
rille a court terme ; ils participent au drame humain que connait
cette région du monde.

Dans ces conditions, avant de changer de téléphone portable, il
est légitime de se demander si c'est bien nécessaire...
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Source : Millennium Ecosystem Assessment

ExPLOTT

La Morue formait de grands bancs au large de Terre-Neuve,
autrefois exploités par de ftrés nombreux pécheurs américains
ou européens. La surpéche des années 1960-70 a provoqué un
effondrement des stocks, effondrement qui n'a pas pu &tre
Jjugulé par les systémes de quota qui furent mis en place a cette
époque.

Un moratoire sur la péche commerciale a ét+é instauré en 1992,
signifiant théoriquement l'arrét complet des prélévements.
Contrairement aux espérances que |'on pouvait avoir, les effectifs
ne se sont pas reconstitués, pour plusieurs raisons.

Des flottilles internationales pratiquent dans ce secteur la
péche sur les espéces autorisées (éperlan...) ; ils prennent éga-
lement du « faux poisson », appellation des poissons non autorisés
de péche et pris accidentellement. Ce faux poisson, curieuse-
ment, c'est... de la morue. En 2003, on a débarqué sous cette
appellation 5 400 tonnes de morues péchées dans la zone sud
du grand banc.

En outre, des techniques de péche comme le chalutage détruisent
souvent les habitats favorables a la reproduction et a la nutri-
tion des juvéniles, ce qui empéche la restauration des stocks
apres arrét de I'exploitation.

Ces captures apparemment accessoires et cette dégradation
des habitats expliquent pourquoi les stocks de morues he se
sont pas reconstitués en 15 ans.

Une nouvelle conception de la gestion des péches, prenant en
compte I'ensemble de I'écosysteme, doit donc remplacer une
vision centrée uniquement sur les espéces exploitées.
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Si I'on analyse les records du monde de taille de chaque espéce
de poissons, on constate que tous les records ont été battus il
y a entre 30 et 100 ans. Le plus grand Thon rouge, le plus grand
Espadon, le plus grand Turbot... ont tous été p&chés avant 1950.
Depuis cette date, on ne péche plus aucun individu qui ait
atteint la taille maximale de |'espece.

Comme ces especes grandissent foute leur vie, on peut en
déduire que désormais, tous les poissons sont péchés avant
d'étre vieux...

© Jean-Louis Michelot

Dans les années 1980, la méduse Mnemiopsis leidyi a é+é introduite
accidentellement en Mer Noire, a partir des eaux du ballast d'un
navire en provenance de la c6te Est des Etats-Unis.
Ce cas n'a dailleurs rien d'unique. On estime que les bateaux
transportent chaque année 12 milliards de tonnes d'eau dans leur
ballast, et que 3 000 espéces sont déplacées ainsi tous les jours
a travers le monde.
Sans prédateur local, cette méduse a proliféré d'une maniere
extraordinaire : on a estimé qu'en 1989-90 elle a atteint une
biomasse de 1 milliard de tonnes (poids frais). La prolifération
de cette espéce a sans doute été facilitée par la dégradation
du milieu par la pollution et la surexploitation des stocks
sauvages ; elle n'a pas été sans conséquence. Les méduses
consomment le zooplancton, y compris les larves de poissons ;
cette perte de zooplancton a permis la prolifération du phyto-
plancton qui a accentué le degré d'eutrophisation.
Dégradation du milieu, surpéche et prolifération des méduses
ont entrdainé un effondrement des péches en Mer Noire : les
Les \s:gleecrzsp;l:j\/eesr:[taﬁ?iesﬂelr;tutrrsagzxéferzer prises d'anchois sont passées de 450 000 tonnes en 1985 a
60 000 tonnes en 1990.

Pour pécher un kilo de crevettes commercialisables, il faut prélever
plusieurs kilos d'autres espéces qui sont rejetées en mer sans étre va-
lorisées. Pour toutes les péches, on estime ces prises accessoires a 20
millions de tonnes par an.

Pour produire un kilo de thon en élevage, il faut utiliser 10 a 20 kilos
de poissons sauvages en guise de nourriture des thons.

Tous les ans, on estime que sont pris accidentellement par les pécheurs
environ 50 000 mammiféres marins et 40 000 tortfues, généralement
non consommés et perdus.

© jean-Louis Michelot
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matiere organique et la fertilité des terrains. Il s'agit d'un vé-
ritable écosysteme, diversifié, utile et fragile, dont la pertur-
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est transformée en prairie paturée, sous l'effet combiné du pas- o L0 5 X

sage d'engins et du piétinement par les troupeaux. Au cours de

© Alain Brauman - IRD

cette transformation, la faune du sol est considérablement ré-
duite, envahie par un ver de terre opportuniste. Ce dernier par-
vient a former plus de 90 % de la biomasse animale du sol qu'il
remanie profondément, réduisant sa macroporosité comme par
le passage de lourds engins, et entrainant une disparition pro-
gressive de la végétation.

Cette dégradation n'est pas irréversible : des blocs de ces sols
compacts placés en forét voient leur structure totalement res-
taurée en une année sous l'action de la communauté animale di-
versifiée des sols forestiers. Inversement, des blocs
semblables de sols forestiers placés en prairie paturée voient
leur structure se dégrader sous l'effet de la disparition de
cette communauté.

Cet exemple illustre le réle essentiel d'un assemblage diversifié
de faune dans le maintien de la structure de ce sol, ainsi que
I'effet possible du remplacement de cette faune par une espéce
envahissante.

© Isabelle Michelot

En Australie, les vaches amenées par les colons ont perturbé
les bousiers et autres insectes coprophages. Ces insectes
étaient en effet capables de dégrader les crottes de kangou-
rous mais pas les bouses de vaches... En 1972, on était arrivé a
un million d'hectares qui disparaissaient chaque année sous les
bouses de vaches non dégradées.

Ce probléme n'a pu étre réglé que par introduction de scarabées
coprophages d'Afrique du sud et d'Europe. Le colit de cette me-
sure s'est élevé a un dollar par téte de bétail et par an, pendant
15 ans. Au total, on a estimé la valeur économique des bousiers
a deux milliards de dollars par an dans le pays !

Dans une moindre mesure, le phénoméne se retrouve en France
aujourd'hui. Les nombreux traitements phytosanitaires des bo-
vins, notamment destinés a lutter contre les nématodes, tuent
les larves d'insectes coprophages, empéchant ainsi une dégra-
dation normale des bouses dans les prairies.

( ~ . Pour en savoir plus : J.P. Lumaret, université de Montpellier
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© David Luquet, obs. Villefr.

En Méditerranée, la plongée sous-marine constitue aujourd'hui
une activité économique a part entiere (hébergement, encadre-
ment, matériel..). Entre 25 et 40 métres, les plongeurs peuvent
découvrir les plus beaux paysages sous-marins de Méditerra-
née, les fonds coralligénes, avec en particulier les gorgones
jaunes et rouges Paramuricea clavata.

Les étés 1999 et 2003 (dans une moindre mesure) ont cependant
été marqués par une mortalité élevée de gorgones et d'éponges
sur une large portion de la Méditerranée nord-occidentale.

Ces mortalités massives ont pour origine une température éle-
vée (23-24°C) durant une période anormalement longue (4-6 se-
maines). Alors que les espéces mobiles peuvent trouver refuge
en profondeur, les especes fixées comme les gorgones et les
éponges subissent le stress thermique de plein fouet. La récu-
pération des populations est trés lente, compte tenu de la vi-
tesse de croissance de ces organismes : un pied de gorgone d'une
cinquantaine de centimétres de hauteur a plus d'un demi-siecle.
Une analyse plus fine montre qu'il existe une grande variabilité
dans les réponses des individus a ces épisodes (tous ne meurent
pas). Cette variabilité semble liée a la diversité génétique des
gorgones. Les larves issues des eaux profondes ne résisteraient
pas, alors que celles provenant d'eaux moins profondes seraient
moins sensibles aux changements de températures.

Dans le contexte du réchauffement climatique, il existe un
risque important pour que ce type d'événements se reproduise
au cours des prochaines décennies, avec des effets dramatiques

sur la survie des espéces sensibles et sur la biodiversité marine méditerranéenne en général.
Comprendre le ou les mécanismes en jeu afin d'imaginer d'éventuelles mesures suppose de poursui-
vre des études sur la biodiversité a la fois spécifique et génétique.
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© Jean-Paul Thorez

‘.es céréales utilisées aujourd'hui résultent d'une sélection ri-
goureuse et efficace, qui a permis d'assurer des rendements
considérables. En revanche, cette sélection a conduit a une
forte diminution de la diversité génétique des nouvelles variétés.

Les 136 variétés de blé tendre créées en France entre 1959 et
1982 étaient presque cousines et tous les mdis cultivés au nord
de la Loire sont issus de la méme lignée (INRA 258).

Or, du fait de cette trop grande homogénéité génétique, les cul-
tures sont devenues tres vulnérables a des agents pathogenes
et autres ravageurs a capacité d'évolution rapide. Ainsi, aux
Etats-Unis, la rouille refit une apparition en 1970, et |'épidémie
provoqua des dégats considérables dans le mdis, devenu trop
fragile.

Pour la méme raison, en 1980, 90 % de la récolte cubaine de
tabac fut détruite par le mildiou !

( . Barbault R. 2006, Un éléphant dans un jeu de quilles. L'homme dans la bio-

diversité. Seuil. 266p.
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© Michel Cambrony

DES TRAITEMENTS IMPORTANTS MAIS AUX EFFETS
INCERTAINS

Les pesticides sont des produits chimiques frés largement
utilisés en agriculture pour détruire les ravageurs des cultures.
La France, 3¢ consommateur mondial, a utilisé 75 000 tonnes de
ces produits en 2004, apres avoir dépassé les 100 000 tonnes
dans la période 1998-2000.

Longtemps associés a la réussite de l'agriculture intensive
moderne, les pesticides ont contribué a sécuriser nos productions
alimentaires. On se préoccupe aujourd'hui de mieux évaluer et
contréler I'impact de ces produits sur les écosystemes, dans une
perspective d'agriculture plus durable.

Les ravageurs de cultures ont développé des résistances a ces
produits, ce qui oblige souvent a augmenter le nombre et la
fréquence des applications. On peut alors parler d'une dépendance
des cultures vis-d-vis des pesticides. Les plantations de thé du
Sud de IInde regoivent jusqu'd 40 applications/an de
produits divers tandis qu'en Amérique centrale la protection des
plantations de bananes contre les seuls champignons nécessite un
traitement hebdomadaire. Et pourtant cela n'empéche pas ces
agents pathogenes de faire des milliards d'euros de dégats dans
les cultures industrielles de banane, de canne & sucre et de riz.

LA DESTRUCTION DES DEFENSES NATURELLES DE L'ECO-
SYSTEME

Les attaques de parasites, fréquentes dans la nature, aboutis-
sent rarement a la destruction massive de la végétation et a
l'extinction d'une espéce. Le contrdle des parasites dans les éco-
systemes haturels est assuré par divers mécanismes : les dé-
fenses de la plante elle-méme, l'intervention des compétiteurs
ou des prédateurs du parasite, ou des rotations provoquées dans
les peuplements végétaux. La diversité des especes limite éga-
lement la propagation des ravageurs, avec parfois des effets de
protection entre especes.

Dans des cultures intensives d'une seule espéce, avec des variétés génétiquement homogeénes, plu-
sieurs de ces mécanismes de contrdle sont déja amoindris. En outre, les pesticides tuent de nombreux
organismes « non cibles » qui auraient pu contréler naturellement les prédateurs. Les vers de terre
qui auraient protégé la plante des nématodes sont les premiéres victimes de ces produits ; les oiseaux
et les fourmis qui auraient pu contrdler les pucerons, les chenilles et les autres insectes parasites
sont eux aussi décimés. La plante se retrouve seule face a son parasite, que seules des applications
répétées de pesticides maintiendront a un niveau acceptable pour la production agricole.

VERS L'APPROCHE SYSTEMIQUE ET LA LUTTE INTEGREE

Des méthodes conventionnelles (sélection, hybridation) ont permis de développer les résistances
génétiques des plantes aux ravageurs. Ainsi, des blés « rustiques » résistent aux attaques de cham-
pignons (rouilles, piétin-verse), mais ces résistances peuvent &tre contournées par les ravageurs. Le
recours a des plantes OGM résistantes aux parasites n'‘appardit pas susceptible de résoudre le probleme
du caractére temporaire des résistances et pose d'autres problemes d'impact environnemental qui
doivent &tre évalués au cas par cas.

D'autres solutions se dessinent peu d peu. Les systemes naturels de défense des plantes, encore mal
connus, peuvent &tre stimulés par diverses molécules naturelles ou de synthese. L'étude des signaux
chimiques émis par les plantes pour éloigher les ravageurs ou attirer leurs prédateurs constitue une
voie de recherche pour de nouvelles molécules de synthese plus spécifiques. De méme, certains
signaux émis par les insectes lors de la reproduction (phéromones) peuvent Etre utilisées pour per-
turber cette reproduction (confusion sexuelle). Des aménagements écologiques (haies, zones enher-
bées) peuvent également contribuer a entretenir les populations d'auxiliaires des cultures. En outre, une
meilleure prévision des risques de prolifération des ravageurs, d travers des observations et des
modéles climatiques, permet d'éviter certains traitements inutiles.

La notion de lutte intégrée, fondée sur une meilleure connaissance des écosystemes et de leur fonc-
tionnement, désigne cette nouvelle stratégie combinant différents outils. Elle appardit a la fois plus
durable et parfois, plus rentable que I'utilisation massive et systématique de pesticides.

Des méthodes existent donc... il est nécessaire de les développer et d'accrofitre la formation de tous
les acteurs a ces nouveaux modes de gestion, en s'appuyant sur I'expertise d'exploitants formés a des
interventions graduées, en interaction avec des chimistes et des spécialistes du fonctionnement
biologique des agro-écosystemes.

( . Pour en savoir plus :
Rapport d'expertise INRA-Cemagref. 2005. Pesticides, agriculture et environnement. Disponible sur www.inra.fr
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tes vautours ont peut-&tre un aspect moins attirant que les
colibris ou les hirondelles, mais ils jouent un réle écologique
considérable. Ils parviennent a faire disparditre des cadavres
d'animaux domestiques ou sauvages a une vitesse record, grace
@ une organisation sans faille : les oiseaux patrouillent effica-
cement le territoire ; dés que la vue trés pergante de I'un d'eux
a détecté une proie, celui-ci plonge vers elle, prévenant ainsi de
I'aubaine ses congéneres. Une fois sur place, l'intervention de
plusieurs espéces de vautours permet un partage des taches,
depuis les grands vautours perceurs de cuir jusqu'au gypaeéte
mangeur d'os.

Gratuit et naturel, ce service d'épuration a joué pendant des
siecles un role formidable dans la prévention des maladies
animales et humaines. Il est aujourd'hui mis a mal par le chan-
gement des pratiques agricoles en différents points du monde.

EN INDE ET AU NEPAL

Alors qu'ils étaient estimés a 40 millions il y a quelques années,
les effectifs des trois especes de vautours les plus communs
(vautours a dos blanc, a long bec et indien) ont diminué de 90 %
en quelques années. La cause de cet effondrement est le diclo-
fenac, un anti inflammatoire utilisé pour le bétail. Ses consé-
quences ont largement dépassé la stricte écologie

I'accumulation des carcasses peut poser un probléeme de santé
publique (prolifération des chiens vecteurs de la rage...) ; la com-
munauté Parsi a perdu son moyen rituel d'élimination des cadavres.
L'ampleur du probléme a motivé la mise en place d'un programme
d‘élevage des vautours destiné a repeupler le sous-continent, puis
linterdiction du diclofenac, qui peut étre remplacé par un médica-
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© Michel Cambrony

ment non foxique. Le probléme semble foutefois persister,
peut-&tre a cause des stocks résiduels du diclofenac. Des
probléemes du méme ordre semblent malheureusement
exister dans d'autres régions du monde (Pakistan,
Afrique...).

EN ESPAGNE

Jusqu'a une date récente, le bétail mort était déposé dans la nature,
permettant la présence de plus de 20 000 couples de vautours (soit de 80 a
98 % des effectifs européens selon les espéces). Face a la crainte de la
diffusion de I'encéphalite spongiforme bovine, les régles ont été récem-
ment modifiées, avec obligation d'évacuation des carcasses vers des équar-
rissages. La diminution des ressources alimentaires provoque une forte
dégradation de la reproduction des vautours, et la perturbation du
comportement de ces oiseaux : diffusion en France et au-deld, station-
nement sur les maisons...

Ces modifications ne sont pas irréversibles. En France, les grands
vautours avaient completement disparu en dehors des Pyrénées ; le
Percnoptére est devenu trés rare. Les réintroductions ont permis
localement le retour et |'installation du Gypaéte (Alpes), du Vai
tour fauve et du Vautour moine (Préalpes du sud, sud du Massi
Central). Avec le Vautour percnoptere qui revient naturellement
attiré par les autres, ils reconstituent la chaine complete des
nettoyeurs. Dans les zones favorables, ils remplacent, & nouveau
et a faible colit, I'équarrissage classique. La protection des
abreuvoirs des troupeaux contre les déjections et la
surveillance des zoonoses sont cependant nécessaires
pour assurer la protection sanitaire des hommes et des
milieux.
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{.'Azuré du serpolet, Maculinea arion, est un petit papillon bleu
qui vit ici et la dans les prairies séches.

UNE REPRODUCTION ETONNANTE

L'adulte vole de mai d aolit et pond sur le serpolet ou la marjo-
laine. Peu aprés |'éclosion, la jeune chenille se nourrit de la plante
sur laquelle elle vient d'éclore puis, aprés la troisieme mue,
quitte la plante nourriciere et gagne le sol ol I'attend une
nouvelle vie. Les fourmis Myrmica sabretache attaquent et tuent
les chenilles de tous les autres papillons, mais elles
emportent la chenille de I'Azuré dans leur fourmiliere. La, elles
caressent délicatement la chenille avec leurs antennes jusqu'a
I'apparition d'un miellat sucré produit par des glandes dorsales ;
elles le lechent alors avec gourmandise. La chenille sera
entretenue tout I'hiver grdce aux larves de fourmis dont elle se
nourrira en échange du miellat qu'elle fournit généreusement a
ces dernieres. La métamorphose du papillon aura lieu au
printemps suivant au fin fond de la fourmiliere. Au bout de trois
semaines, le papillon sortira de sa chrysalide ; il devra alors
sortir au plus vite de la fourmiliére, sous peine d'étre tué et
dévoré par les fourmis.

UNE CAUSE DE DISPARITION INATTENDUE

Ce joli papillon a disparu d' Angleterre a la fin des années 1970
malgré les multiples efforts qui ont été déployés pour le protéger,
lui et son habitat. Un vaste programme de recherche a permis

de comprendre que la symbiose obligée entre I'Azuré et la fourmi s'était rompue a cause de la
disparition des populations de fourmis. En effet, si |'herbe pousse au-deld d'une certaine hauteur, de
I'ordre de 2 a 3 cm, les fourmis abandonnent leurs nids, ce qui entrdine inévitablement la disparition
du papillon.

La myxomatose a fait disparditre les lapins qui entretenaient les prairies. L'herbe est devenue trop
haute, provoquant le départ des fourmis et la disparition des papillons.

Cette situation n'était toutefois pas irrémédiable. A partir de 1983, les Britanniques ont entrepris
de reconstituer les populations d'Azuré du serpolet dans le Sud de I'Angleterre en introduisant des
chenilles en provenance de Suede et en restaurant I'habitat des fourmis par remise en place d'un
paturage ovin extensif sur les pelouses concernées. L'opération est un succes puisque preés de 10 000
papillons adultes ont pu &tre dénombrés au cours de I'été 2006.

© Luc Dietrich, CSA

79



80

L™

© Jean-Louis Michelot

y &




Il est urgent de renouveler le contrat entre |'homme et les autres especes qui peuplent
la"terre. Dans certains cas, il s'agit simplement de ne pas perdre des relations aussi
anciennes que celle unissant I'homme, I'abeille et |'arbre fruitier. Dans d'autres cas, une
connaissance poussée des especes et des écosystemes peut permettre d'imaginer des
solutions innovantes aux problémes que nos sociétés rencontrent aujourd'hui.

Face au constat de I'érosion de la biodiversité, les gouvernements se sont mobilisés
depuis une vingtaine d'années. La Convention sur la Diversité Biologique adoptée a Rio en
1992, fixe trois grands objectifs : conservation des diverses formes de vie, utilisation
durable de la biodiversité, acces juste et équitable aux ressources vivantes.

En février 2004, la France a adopté sa Stratégie Nationale pour la Biodiversité qui
affiche I'objectif ambitieux de stopper d'ici 2010 la perte de la biodiversité.

Avec ses dix plans d'actions sectoriels adoptés en 2005 et 2006 (patrimoine naturel,
agriculture, urbanisme, transports, territoires, mer, outre-mer, recherche, foréts,
international), cette stratégie constitue le principal instrument de mobilisation nationale
en faveur de la protection du patrimoine vivant.

Construits sur des actions concretes, mobilisant des partenariats avec le monde de
I'entreprise, les collectivités territoriales, les représentants professionnels et le monde
associatif, ces plans constituent une étape importante dans la prise en compte de la
conservation des écosystémes et des especes dans |'ensemble des politiques publiques.

Ces dispositifs constituent des éléments majeurs, mais la conservation de la biodiversité
ne sera effective que si elle devient un enjeu pour chacun de nous et si elle s'intégre dans
I'ensemble des activités humaines.

S'il n'est pas possible de proposer ici une analyse exhaustive de la question, quelques
expériences intéressantes méritent d'étre présentées.

Les especes, les variétés et les écosystemes doivent Etre inventoriés, leur fonctionnement
analysé et leur évolution observée. Comment valoriser pour la médecine une plante qui
ne serait pas connue ? Alors que le nombre total d'espéces sur la planéte est évalué a plus
de 15 millions, seuls environ 1,7 million d'espéces sont décrites par la science.

De nombreuses ressources du monde vivant sont encore tres peu utilisées par les hommes ;
il est souhaitable d'imaginer des solutions pour tirer au mieux, et de fagon durable, parti
de ces richesses, sans les épuiser. Cet objectif demande a la fois un effort d'amélioration
des connaissances et une réelle redistribution des bénéfices a toutes les populations
concernées.

La préservation de la diversité des génes, des espéces, des écosystemes et des
paysages suppose la mise en place d'actions conservatoires, mais aussi I'amélioration des
techniques de gestion des milieux naturels.

Selon la fagon dont elles s'exercent, bien des activités humaines peuvent &tre destruc-
trices ou pleinement compatibles avec la protection de la biodiversité. Il reste donc a
trouver et a privilégier les approches les plus équilibrées.

Décideur ou simple citoyen, chacun de nous peut participer a sa mesure a la préservation
de la biodiversité. Aujourd'hui, des initiatives intéressantes se multiplient de la part
d'acteurs trés variés i agriculteurs, chasseurs, pécheurs, industriels, naturalistes..
Il s'agit de les encourager.
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Dans un plan d'eau de péche, que faire en cas de verdissement
de I'eau par prolifération de phytoplancton (algues microsco-
piques) ?

La meilleure solution peut consister a favoriser, par exemple
en les péchant moins, les prédateurs comme le Brochet ou la
Perche. Ces prédateurs, plus nombreux, feront diminuer les
populations de poissons plus petits, ce qui favorisera le plancton
animal qui constituait leur nourriture. Le phytoplancton sera
contrélé par le zooplancton, et I'eau redeviendra plus claire !
Bien siir, ce remede n'est pas suffisant en cas d'apports exces-
sifs dans le plan d'eau d'engrais qui provoquent I'explosion du
phytoplancton.

Par adilleurs, l'introduction de prédateurs en dehors de leur
habitat peut poser des problemes ; la Perche du Nil du lac
Victoria a fait disparditre de hombreuses especes de poissons
autochtones, sans limiter I'eutrophisation du lac.
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Dans la région de I'Hindu Kush, qui s'étend a l'ouest de I'Himalaya
de la Chine a I'Afghanistan, les pommiers représentaient une
source de revenus majeure pour de nombreuses familles de
paysans. Sur quatre-vingt-quatre districts montagneux, de
I'Tnde & la Chine et au Népal, la production annuelle était
estimée a plus de 2,5 millions de tonnes et assurait un revenu de
l'ordre de 450 millions de dollars.

Une grande diversité de pollinisateurs occupait ces pentes mon-
tagneuses, avec cing espéces d'abeilles et I'espéce exotique que
nous connaissons bien, Apis mellifera. Bref, tout allait bien : du
miel, de la cire... et la pollinisation des vergers.

Mais voila qu'au cours de la derniere décennie, en dépit de force
soins (irrigation, engrais, pesticides), la production de pommes
chuta de 50 %. La faute d qui ? A une carence de pollinisateurs,
victimes des pesticides, et dans certaines régions, d'une
absence de culture apicole.

Deux stratégies furent mises en place pour résoudre cette
grave difficulté.

En Chine, dans le comté de Maoxian, femmes et enfants furent
mobilisés et entrdinés a pratiquer une pollinisation manuelle,
fleur par fleur. Ces nouveaux ouvriers pollinisateurs aidant, la
production retrouva son niveau initial, mais au prix d'un travail
fastidieux et coliteux.

En Inde, dans I'Himachal Pradesh, on s'orienta vers une stratégie
plus écologique, qui consistait, apres avoir limité les traitements
pesticides, a infroduire I'apiculture, jusque-la inconnue. Des
colonies d'abeilles furent introduites, de I'espece domestique
Apis mellifera, mais aussi de I'une des especes indigenes, bien
adaptée au climat, Apis cerana. Les pommiers s'en frouverent
mieux et les paysans retfrouverent le sourire...

< Barbault R. 2006. Un éléphant dans un jeu de quilles. L'homme dans la bio-
h diversité. Seuil. 226p.
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Les 4 000 especes de vers de terre sont les animaux qui représen-
tent la plus forte biomasse sur notre planéte : souvent entre 2 et 5
tonnes a 'hectare. Il est temps aujourd'hui de donner a ce modeste
animal toute la place qu'il mérite !

FERTILITE

Les lombrics jouent un réle fondamental dans la fertilité des sols, par
I'aération et la décomposition de la matiere organique.

L'exces de traitement chimique peut entrdiner une disparition des
vers, avec des conséquences dramatiques pour la fertilité des sols.
I| devient indispensable de protéger ces auxiliaires.

En Inde, une expérience de réintroduction de vers de terre a permis,
deés la premiére année, de doubler la production de thé dans un sol
épuisé par |'agrochimie.

EPURATION

Le « lombricompostage » permet de valoriser les déchets organiques,
aussi bien sur le plan industriel que sur le balcon d'un particulier.
Depuis peu, les vers de compost sont utilisés en France et au Chili
pour purifier les eaux usées des petites communes. A Combaillaux,
commune de 1 000 habitants prés de Montpellier, les eaux usées sont
déversées dans une « lombristation » ol des millions de vers font
leur travail dans un support organique (écorces). Ce projet novateur
fait l'objet d'une valorisation pédagogique (« lombrimusée »).

ALIMENTATION

Les vers sont depuis toujours utilisés dans I'alimentation des volailles,
mais ils pourraient demain représenter également une source de
protéines pour les hommes. Des essais sont actuellement menés dans
ce sens.

Pour en savoir plus : http://www.verslaterre.fr/vers/vers4.php
é http://geob.environnement.free.fr/exchron.html.
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cer‘raines molécules d'origine végétale utilisées en médecine pro-

Jant a €t€ faire viennent de plantes rares et sont difficiles a synthétiser, ce qui
au point Z%’ve’es peut poser un réel probleme, fant en termes de conservation de
plan: ts tj,,é/'apeu— la hature que d'approvisionnement en médicaments. Le traitement
"”;er/f),s etre de certains malades du cancer demande un gramme de taxol par
:gno,, ond fe"r’d:;t} an, ce qui correspondrait & 'abattage de 3 ifs de 150 ans.
es MO rares, Face a ce constat, des chercheurs de l'unité mixte de recherche
jantes parf sruction 42 « agronomie et environnement » INPL (ENSAIA) - INRA ont dé-
nt leur 9€5 veloppé un procédé simple et innovant : ils ont inventé les plantes
ature! a traire |

Il s'agit de cultiver des végétaux en milieu liquide, et a faire pro-
duire par les racines certaines molécules, grdace a divers traite-
ments physiques, chimiques ou biologiques. Les molécules a forte
valeur ajoutée sont récupérées a partir du milieu nutritif en ap-

pliquant des méthodes de piégeage, séparation et purification.

Cette méthode non destructive pour la plante permet de répéter

les cycles de productions, par des « fraites » successives.

Ce procédé a été mis en place et validé avec le Datura (Datura in-
noxia) qui permet la production de neurosédatifs. Il est égale-
ment utilisé pour la production de taxol a partir de I'Tf (Taxus
baccata), et de furocoumarines, utilisées dans le traitement de
certains cancers et du psoriasis, a partir de Rue (Ruta graveo-
lens). Il peut &tre utilisé pour d'autres espéces aux propriétés

médicinales ou cosmétiques.

Cette innovation a permis le dépdt d'un brevet et la création d'une

entreprise, la société « Plant Advanced Technologies SAS ».

é‘;"" Pour en savoir plus :
http://www.inra.fr/presse/des_plantes_a_traire
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sorbe officinale (Sanguisorba officinalis), plante nourriciere ex-
clusive des chenilles des deux papillons trés rares et figurant
également dans l'annexe 2 de la méme Directive européenne,
I'Azuré des paluds (Maculinea nausithous) et I'Azuré de la San-
guisorbe (Maculinea teleius). Une gestion par fauche a la fin du
printemps a I'effet inverse : elle permet une abondante florai-
son estivale de la Sanguisorbe, mais conduit a la régression,
voire a la disparition par exclusion compétitive, du Liparis.

© Luc Dietrich - CSA

Dans ces conditions, quel mode de gestion conservatoire privi-
Iégier pour conserver la biodiversité dans ce marais ?

La solution est simple : la diversité spatiale (si possible en mo-
saique) des modes de gestion de la végétation peut assurer la
coexistence d'un maximum d'habitats et donc d'especes. Des
zones peuvent he pas Etre gérées, pour permettre la reconsti-
tution de l'aulnaie et de sa biodiversité propre (par exemple

u .
e g pour les champighons).
d Lavo 'se o7 eigi ma [ Ré Naturelle d isdeL ituée d la plai 'fsi - Pour en savoir plus :
rag€ fav par’ d e p/anfe/ N gserve arure e,\ U ma,ra's © avour‘S,‘SI .uee m.]S aplaine 8 h Morand A., Majchrzak Y., Manneville O. & Beffy J.L., 1994. Papillons du
telles 9 an ap,'//onS alluviale du Haut-Rhéne (depar“remen‘r de ['Ain), abrite un ma- £ genre Maculinea (Lycaenidae) et pastoralisme : aspects antagonistes d'une
Ile PO’ ) “ gur rais calcaire de 484 hectares, d'un grand intérét écologique, £ gestion conservatoire. Ecologie, 25 (1) : 9-18.
sangr“é’i nt tantz9?  comptant de nombreuses espéces rares et protégées. 5
Czntoumerf cessaire 9€ Cof;feev o Afin d'y assurer la conservation de ce patrimoine, le gestion- s
nisme - de I'espa<€ ent naire a entrepris d'y mettre en place une gestion par paturage
une gesti© nrs,'ﬁée. a l'aide de bétail rustique, chevaux camarguais et bovins
saique ¢ Highland Cattle. Cette gestion s'est révélée bénéfique car elle

a permis de créer des zones trés ouvertes favorables d des es-
péces supportant mal la compétition entre plantes, comme le
Liparis de Loesel (Liparis loeselii), une Orchidée qui est proté-
gée en France et figure a I'annexe 2 de la Directive européenne
Habitats Faune Flore.

En revanche, le pdturage conduit a I'élimination de la Sangui-
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Une étude sans précédent a été récemment menée pour mieux
connditre la diversité génétique de 2 600 populations de chénes,
réparties dans toute I'Europe.

Cette étude, coordonnée par 'INRA de Bordeaux avec de nom-
breux partenaires internationaux, a permis de mettre en évi-
dence la diversité actuelle des chénes en créant une importante
base de données. Il a été possible de reconstituer les voies de
recolonisation de ces arbres aprés les périodes glaciaires, et
plus généralement de comprendre la dynamique de cette espece.
Antoine Kremer, responsable de ce programme, a été distingué
par le prix Wallenberg pour ces travaux.

Ces recherches ont potentiellement diverses applications :
conservation des ressources génétiques, tragabilité de la chdine
de production des arbres, de la graine jusqu'au bois...

Elles devraient aider a la mise en place des politiques de conser-
vation de la biodiversité qui s'avereront nécessaires face au ré-
chauffement climatique. Les chénes, comme bien d'autres
espeéces, devront remonter vers le nord, mais la rapidité de
I'augmentation des températures et l'importance des milieux
hostiles entre les boisements vont obliger les hommes a donner
un coup de pouce a cette migration (plantations, semis).

i‘ Pour en savoir plus :

http://www.inra.fr/presse/antoine_kremer_laureat_du_prix_wallenberg

sur dt
Des M€ jons @
s de haut tivation
vergé e ques €
nce,
en Fra 3
fois écolo
paysagere

© Michel Cambrony

!)ans les Vosges du Nord comme dans de nombreuses régions,
les vergers de haute tige ont fortement régressé a cause de
différents phénomenes : déprise agricole de la moyenne mon-
tagne, intensification de l'arboriculture, tempéte de 1999..
Cette évolution est négative d bien des points de vue : perte de
biodiversité, banalisation du paysage et des productions agri-
coles...

Dans la réserve de Biosphere des Vosges du Nord, une opération
vise d promouvoir ce type de paysage : organisation d'un festi-
val des vergers, plantations et entretien de vergers par des
chantiers d'insertion, promotion des produits régionaux,
Contrats d'Agriculture Durable...

Ces actions devraient permettre le développement d'une pro-
duction agricole de qualité, tout en favorisant des especes me-
nacées telles que la Chouette chevéche ou les Pies-grieches.
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© Sylvain Tourte - Ecothéme

© Michel Cambrony

Réle des genéts
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tes Basses Vallées Angevines sont traversées par frois rivieres,
la Mayenne, la Sarthe et le Loir. Exutoire naturel de la Loire, elles
constituent de vastes étendues inondables, d proximité immédiate
d'Angers.

Tl y a une quinzaine d'années, les Basses Vallées Angevines furent
I'objet de conflits entre les naturalistes qui entendaient protéger
ce paysage ouvert et les propriétaires fonciers qui cherchaient a
y introduire la populiculture, alternative a la déprise agricole. D'au-
tres conflits existérent entre les promoteurs d'une réserve natu-
relle et les éleveurs, qui craignaient la disparition de leur activité.

Aujourd'hui les Basses Vallées Angevines constituent un biotope
de valeur internationale d'une superficie d'environ 4 500 hectares.
Elles sont en effet reconnues comme une zone humide labellisée
Ramsar et comme site Natura 2000. Parmi un grand nombre d'es-
péces qui y ont été recensées, on peut citer le Rale des genéts, oi-
seau princier et symbole des prairies ou le Brochet qui vient
pondre dans les prairies inondées.

Vastes zones inondables, soumises a des débordements fréquents
et tardifs, les Basses Vallées Angevines protegent la ville d'Angers
des crues et remplissent une fonction d'assainissement, en absor-
bant les sels nutritifs que sont les nitrates et les phosphates.

Ces zones enrichies par le limon apporté par les crues sont occu-
pées par des prairies naturelles, foujours entretenues ; les éle-
veurs dont les pratiques ont fagonné le paysage se sont aujourd hui
regroupés pour protéger leur production bovine par une marque
soutenue par la Chambre d'Agriculture.

Une concertation avec les naturalistes a débouché sur la mise en place d'un projet équilibré : contréle
des plantations de peupliers et des mises en cultures de prairies, réflexions sur I'entretien des prairies

(fertilisation, dates de fauche...).

Ainsi, les agriculteurs sont-ils aussi devenus les gardiens de la faune et de la flore de ces vallées d'ex-
ception, dont les écosystemes rendent de tres multiples services de production de nourriture, d'atté-
nuation de la vulnérabilité écologique et de régulation de I'eau, mais aussi de cadre paysager et d'une
sociabilité renouvelée...

&.‘ Pour en savoir plus : http://www.lpo-anjou.org/action/bva/bva.htm - http://www.corela.org/leconservatoire/default.asp
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la ville de Vitoria, capitale du Pays Basque espagnol, connais-
sait un risque d'inondation par une petite riviere. Pour diminuer
les débits de pointe des crues, il aurait € possible de créer un
barrage, ou des bassins de stockage congus sur un mode pure-
ment hydraulique (bassin généralement sec, de formes géomé-
triques, présentant une grande hauteur d'eau en crue...).

La solution retenue a consisté a créer une zone de rétention des
eaux en réhabilitant des parcelles agricoles sans intérét écolo-
gique. Le site est foujours en eau sur une partie de sa surface,
ce qui lui donne un grand intérét écologique. Un troupeau de
daims a été installé pour entretenir la végétation. Enfin, un
parcours sécurisé conduit a un observatoire d'ol il est possible
d'admirer les oiseaux, daims et autres animaux qui fréquentent
les lieux.

On peut noter que des opérations similaires on été conduites en
France.

Pour en savoir plus :
http://www.vitoria-gasteiz.org/w24/en/html/index.shtml
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Rien ne prédisposait en apparence la petite commune de Mont-
selgues, isolée sur le plateau ardéchois, a une politique de pointe
en matiere de gestion de la biodiversité.

Le Conservatoire Régional des Espaces Naturels (CREN) y a
identifié une tourbiére de 4 hectares, riche en espéces animales
et végétales rares. Un dialogue fructueux s'est alors instauré
entre le Conservatoire et la Municipalité.

Et la mayonnaise a pris, puisque les élus n‘'ont pas vu la biodiver-
sité comme uhe contrainte, mais comme uhe potentialité de dé-
veloppement autour de projets d'écotourisme et de mesures
agro-environnementales.

La tourbiére a été protégée et entretenue.

Un gite rural de 38 places a été aménagé sur la commune ; son
activité tourne largement autour du theme de la biodiversité et
de la tourbiere. Cette dynamique a permis la création d'emplois
et a stimulé I'ouverture de chambres d'hdtes par les particuliers ;
I'école a été rouverte apres 20 ans de fermeture.

La commune a proposé que sa tourbiére soit intégrée dans le ré-
seau Natura 2000 ; elle a méme convaincu les communes voisines
de demander l'agrandissement du site Natura 2000, qui est
passé de 35 a 4 000 hectares | Un projet vise aujourd'hui a en-
tretenir ces milieux et d les relier par des corridors écologiques.
Des financements européens ont été demandés pour soutenir ce
programme.

Cette démarche d'intercommunalité, organisée dans le cadre
d'une communauté de communes, a pris en charge d'autres dos-
siers, comme la collecte des ordures ménagéres. Elle se poursuit
aujourd'hui par I'élaboration d'un projet de parc éolien qui of-
frirait a des communes aux économies fragiles une source ré-
guliére de revenus a travers une énergie renouvelable.
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© Jean-Frangois Dobremez

L'impala, (Aepyceros melampus), une espéce sauvage
particuliérement utile pour la viande de brousse, la vente
de trophées et la vente d"animaux reproducteurs

uc\\\\ T t

SE PoUR LES

I‘.n Afrique sub-saharienne, les utilisations dites traditionnelles
de la nature ont ét+é souvent remplacées, parfois méprisées et
oubliées. Aujourd'hui encore, certaines populations ont pour
seule possibilité la mise en ceuvre des modéles classiques de dé-
veloppement qui s'affranchissent totalement des ressources et
des connaissances locales.

An nord du Bénin, comme dans toute la région, la monoculture du
coton est I'une des rares perspectives de survie bien qu'elle en-
trdine le défrichement total des foréts, la disparition de toute
vie sauvage et une grave dépendance vis a vis des marchés in-
ternationaux.

Une alternative ou un complément a ce modele est I'utilisation
raisonnée de la faune et de la flore sauvages pour le développe-
ment économique. On compte en effet dans ce pays des dizaines
d'especes animales, depuis I'éléphant jusqu'a I'escargot, et des
centaines de végétaux aux usages potentiels alimentaires, mé-
dicinaux, industriels, religieux...Des 1964, Jean Dorst avait déja
identifié cet enjeu dans son célébre ouvrage « Avant que nature
meure » traduit en 17 langues.

La réappropriation des savoirs locaux et leur valorisation sont
des préalables indispensables a l'utilisation des ressources sau-
vages. Viande de brousse, vente de trophées, vente d'animaux
sauvages exempts de maladies, commercialisation de produits
végétaux, de bois précieux ou semi-précieux sont, sous réserve
de prélévements raisonnés, quelques pistes de valorisation dont
les revenus peuvent &tre utilisés directement et localement.

Des actions menées dans d'autres pays africains, au moins en
zones rurales faiblement peuplées, ont apporté la preuve que
développement et conservation de la biodiversité sont non seu-
lement compatibles, mais synergiques.
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t'agglomém‘rion de New York, soit une dizaine de millions
d'habitants, est alimentée en eau potable par le bassin versant
Catskill-Delaware, un ensemble de 5 000 kilométres carrés de
vallées cultivées et de montagnes couvertes de foréts, parcou-
rues par un réseau de rivieres reliées a dix-neuf réservoirs.

LA NATURE PLUTOT QU'UNE USINE

A cause de la dégradation de cette ressource, la ville de New
York a envisagé il y a quelques années la construction d'une usine
de traitement de |'eau, soit un investissement de 6 a 8 milliards
de dollars, auquel il fallait ajouter 300 a 500 millions de dollars
de dépenses annuelles d'entretien. Apres réflexion et concer-
tation, les autorités se sont engagées dans une autre voie : un
programme de restauration et de protection du bassin versant
capable de garantir durablement la qualité de |'eau, le tout pour
la modique somme d'environ 1,5 milliard de dollars.

Le principe de ce projet consiste d protéger 'eau d la source et
a rendre a I'écosystéme son pouvoir épurateur. Les sources de
pollution ont été traitées (réseaux de tout a I'égout, fosses sep-
tiques, décharges...). Des terrains ont été achetés par la collec-
tivité pour constituer des tfampons entre zones agricoles et
rivieres.

Ces mesures ont permis au bassin versant de retrouver ses
fonctions naturelles. Dans les foréts et les zones humides, sol

et radicelles filtrent I'eau, tandis qu'une microflore invisible dégrade les molécules de contaminants.
Dans les rivieres, la moitié des surplus de nutriments qui s'écoulent (azote des émissions automobiles
et des engrais) est absorbée par les plantes. Ce travail naturel de purification se poursuit dans les
réservoirs : débris végétaux et particules flottantes se déposent au fond, tandis que les pathogénes
sont piégés dans les sédiments.

LE FRUIT D'UNE LARGE CONCERTATION

Ce projet he s'est pas mis en place sans heurts, et les débats ont été virulents entre ses promoteurs
et les tenants d'une gestion plus artificielle des eaux. Les négociations ont duré deux ans et se sont
appuyées sur plus de cent cinquante réunions publiques. Elles ont débouché sur un vaste accord signé
en 1997 par tous les acteurs. L'un de ses fondements a été de faire payer par la ville de New York
des actions d'aménagement du territoire situées en zone rurale.

Cette opération est emblématique parce que pour la premiere fois les services que les écosystemes
rendent a la société ont été pris en compte et préservés a une grande échelle. Des actions similaires
ont été menées en Allemagne (Munich) ou en France, pour protéger des bassins versants alimentant
des captages d'eau potable ou des sources d'eau minérale (Evian ou Vittel).

(" Barbault R. 2006. Un éléphant dans un jeu de quilles. L'Homme dans la biodiversité. Seuil. 266p.
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|..es jardins collectifs sont de toutes les époques.

Les premiers « jardins ouvriers » furent créés en 1896 par la
« Ligue du coin de terre et du foyer », dans le but de « moraliser »
la classe ouvriere, de lui apporter un supplément de revenu et de
la mettre a l'abri contre les coups du sort.

En 1952, ils deviennent les « jardins familiaux », une appellation
¢largie et socialement moins marquée.

En 1986 sont créés les premiers « jardins d'auto-suffisance »,
qui s'assignent désormais aussi des objectifs d'insertion, de
lutte contre la pauvreté et I'exclusion.

Depuis quelques années, certains de ces jardins sont touchés
par la « vague verte » : ony cultive des produits biologiques et
ony remet au golt du jour d'anciennes variétés.

Aujourd'hui, ces jardins concernent des publics d'usagers de plus en plus diversifiés et ils peuvent
2tre vus comme des lieux ol expérimenter la « différence » de la nature, au ceeur de la vie quoti-
dienne et au cceur de la ville. Tout un chacun peut y découvrir une nature utile, mais aussi gratuite
et qui peut méme conserver un petit c6té « sauvage ».

Ce sont des espaces de vie dans lesquels les jardiniers peuvent s'investir en tant qu'acteurs parce
qu'ils peuvent se les approprier et les modeler & leur guise.

Les jardins collectifs sont des écosystémes trés anthropisés ; certains d'entre eux ne sont pas d
I'abri des pollutions industrielles et urbaines. Ces jardins subissent l'influence des modes qui
peuvent contribuer d la perte de biodiversité, comme en Europe de I'est ol, naguére trés diversifiés,
ils se banalisent actuellement (développement du gazon..).

Bien gérés, ces jardins « éphémeres » sont pourtant des lieux d'expression du développement
« durable » car ils engagent des pratiques :

m économiques, grdce a la création de revenus de substitution, l'allégement des budgets par la consom-
mation des produits,

m socio-culturelles, par I'entretien ou la régénération de liens sociaux, de pratiques de loisirs et
d'expressions culturelles,

m et environnementales, par la gestion de la nature en ville.

Ces jardins sont des espaces de bien-2tre qui permettent d'expérimenter un sentiment d'interdé-
pendance, aujourd'hui crucial ; ils constituent en effet des liens entre les lieux privés d'épanouissement
individuel et les espaces publics de développement social et d'action collective.

Pour ces diverses raisons, il apparait aujourd'hui nécessaire d'inscrire ces jardins dans les projets de
« trame verte » qui s'esquissent dans le but de construire ou de préserver des villes que I'on espére
« soutenables ».

h Pour en savoir plus :
Le jardin dans tous ses états : http://www.jardinons.com
Les jardins d'insertion en Ile-de-France, acteurs, enjeux et perspective http://www.fnarsidf.asso.fr/etudejardinsidf.pdf
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plantations de haies qui ne compensent pas, hélas, les arasements
de talus. Ces actions sont intéressantes pour la biodiversité mais
elles n'ont qu'une efficacité limitée en matiére de régulation des
eaux. Les systémes de talus et de fossés végétalisés sont plus
intéressants s'ils sont bien positionnés, en particulier parce
qu'ils favorisent I'infiltration des eaux dans le sol et la rétention
de la terre arable par décantation.

L'association I'Ecole des Talus (Skol ar C'hleuzioll) organise des
chantiers bénévoles de construction de talus. Elle mene égale-
ment des actions de formations sur les talus, leur plantation, le
travail de l'osier...,, des interventions en faveur du patrimoine
rural naturel ou bati (construction de talus, de barriéres, res-
tauration de routoirs, ...).

Elle a mis en place un circuit de randonnée thématique : « la
route des talus et des routoirs a lin ». Elle réalise également
des expositions et des brochures, et organise des sorties pé-
dagogiques bilingues (frangais et breton).

(. Pour en savoir plus : http://www.talus-bretagne.org/

© Yvain Dubois, Ecosphére

Cette opération consiste & demander aux particuliers de comp-
ter régulierement les papillons dans un jardin, un parc public...
Pour que cette étude soit accessible aux non spécialistes, les
organisateurs ont retenu 28 especes ou groupes d'espéces com-
muns et faciles a identifier. Des fiches d'identification et des
fiches de comptage sont fournies aux participants.

Lancée en 2006, cette action est un vrai succes : environ 15 000
jardins sont déja suivis de cette fagon !

Pour les amateurs « éclairés », le MNHN a mis en place un pro-
gramme identique portant sur toutes les espéces de papillons
de jour, le STERF (Suivi Temporel des Rhopaloceres de France).

D'année en année, ces deux programmes permettront de com-
prendre |'évolution de ces espéces en fonction du changement
climatique, des modifications de pratiques agricoles... Rappelons
qu'une opération de ce type, le programme STOC, a permis de
montrer la raréfaction récente des oiseaux communs en France.

" Pour en savoir plus : http://www.noeconservation.org



(\\\e\&\\“ﬁte

OUVRAGES

m Barbault R., 2006. Un éléphant dans un jeu de quilles. L'homme
dans la biodiversité. Seuil. 266 p. CREDIT PHOTO

m Barbault R., Chevas;us-au-LouuiB.,, 200.’3. E:oduvers:te et chan- Gérard Arnal,Art Harris Centennial museum (www.museum.utep.edu), Frédéric Bourgaud,
gemen’rs.gllob\aux. Enjeux de S S 2 défis pour la recherche. Alain Brauman (IRD), Michel Cambrony, Nicolas Chatelain (CNRS, IPHC-DIPCV), Aminata
ADPF, ministere des affaires étrangeres. 241 p. Correra, Maryse Delaplanche (MNHN), Luc Dietrich (Conservatoire des Sites Alsaciens),
Yvain Dubois, , Alexandre Dudouble, Jean-Frangois Dobremez, Ecole des Talus, Ecosphere,
SITES INTERNET Ecotheme, Christophe Gallet, Cyrille Gaultier, Michel Gigan (MNHN), Alain Gérérd, Olivier
m Ministére de L'écologie et du développement durable : Grunewald, Pierre Laboute (IRD), Céline Landon et coll., Franck Le Bloch, David Luguet
http://www.ecologie.gouv.fr (Observatoire Océanologique de Villefranche-sur-mer http://www.davidluquet.com/),
Isabelle Michelot, Jean-Louis Michelot, Laurent Mignaux (MEDD), Jean-Pierre Montoroi
(IRD), Denis Palanque (denis.palanque@chello.fr), Martin Peeters (IRD), Jacques Portecop,
m Evaluation des Ecosystémes pour le Millénaire (MEA) : Andrew Syred (http://www.microscopix.co.uk/), Marc Thauront, Cécile Thouzeau et coll.,
http://www.millenniumassessment.org/ Sylvain Tourte, Frangois Vignaud, Daniel Zachary, http://www.freei-mages.co.uk/

m Institut Frangais de la Biodiversité : http://www.gis-ifb.org/

m Inventaire National du Patrimoine Naturel :
http://inpn.mnhn.fr/inpn/fr/inpn/index.htm BT

CSPNB (président, Yvon Le Maho) : conseil-biodiversite@ecologie.gouv.fr
Véronique Barre, coordination : veronique.barre@ecologie.gouv.fr
Jean-Louis Michelot, rédaction : jean-louis.michelot@ecosphere.fr

Béatrice Saurel, création et mise en forme graphiques : saurelb@free.fr

CITATION
CSPNB, 2007. La biodiversité a travers des exemples. MEDD/D4E. 104 p.




	CSPNB_BiodivExemples_01-37.pdf
	CSPNB_BiodivExemples_38-61.pdf
	CSPNB_BiodivExemples_62-79.pdf
	CSPNB_BiodivExemples_80-103.pdf

