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INTRODUCTION

Ce document f&it suite & celul de mai 1988, relatant les travaux et abserva-
tions effectuées entre février et avril., Le premier rapport ayant bénéficié
cd'une large audience, nous scthaitcons gue celui-ci, faisant le point a fin
1986 sur les pripcipaux résultats de notre mission, proposant des fiches
technigues de wvulgarisation st un manuel pratique de lutte phytosanitaire,
avec des recommandations et des premiéres conclusions, regoive également une
vaste diffusisn.

Rappelons brievement, en les regroupant pour faciliter leur priss en compte,

les principaux polnts concernant notre mission, visant & 1'"Intensification -
de la protection phytosanitaire en Algérie"

1. Poursuivre 1l'inventaire et l'identification des parasites phytcpathogénes
cdus principales essences forestiéres d'Algérie, Pour des railsons d'importance
pratigue et &conomique, las essences sulvantes avaient été retenues : cédres,
mins, eucalyptus, auxquelles nous aviens jugé utile d’adjoindre lss chénes,
lidge en particulier, compte-tenu précisément de son intérst Sconomigue.

2. Etudier la biologie des principaux agents relevés, des fagon & mettre au
point des moyens de lutte, €conomiquement supportables, c'est-&-dire le plus

=

snuvent fondés sur des régles sylvicoles 3 édicter.

o point a été tout gperticulidrement développé, pour les principaux parasites
raconnus jusqu’a présent,

3. Ces études, complétées par des analyses de la littérature existante {rare
pour 1'Algérie} ont é€té mises & profit pour préparer ;

- d'une part, un Manuel pratique & 1l'usage des services de la protec-
iLlon de la forét,

- d'autre part, un premier lct de trois fiches concerrnant les parasites
rji Nous avons considérés et retenus provisoirement comme les plus importants,

4. Chemin faisant, les collections du laboratoire de phytopathologie - que
F'an peut considérer comme fonctionnel malgré les petites imperfections notées -
4u sont enrichies, en particulier des collectes importantes de 1'automne™.

* , . . v . ;
{volr en annexe liste mise a jour des Mycétes relevés),



De méme, la mission de formation a été poursuivie au profit de nos collabora-
teurs directs et des étudiants de 1'I.N.E.S, de Tizi-Ouzou.

En annexe de cette mission, la guestion nous ayant &té posés au si2ge de Rgme,
concernant l'organisation de 1'enseignement supérieur forestier en Algérie’,
on trouvera quelques €léments recueillis sur ce théme, gui mériterait d'éirs

approfondi.

Enfin, nous avons cru bon d'ajouter en conclusion provisoire quelgues réfle-
xlons personnelles et impressions concernant le futur de la forét d'Algéris,
réflexions et impressions suscltées par nos observations de terrain.,

Le présent rapport, dans lsquel ne seront pas repris les cadres (général et
ingtitutionngl) du déroulement de la mission, comportera done quatre parties

Premiére partie ..

Deuxiéme partis ..

Traidsieme partie .,

Guatriéme partie .

*

Compte-rendudes cbservations complémentaires avec en
annexe I la mise & jour des listes d'agents relevés
sur les principales essences,

Etudes biologiques concernant lg groupe des trois
principales maladies retenuss,

Annexes correspondantes : fiches concernant 1'Hypoxylon
du chéne-liege, les fontes de semis st les pourridigés
& Armillaire,

Le manugl pratique de pathologie forestiére avec exem-
ples concernant le mode d'emplod (fiches de récolte
gt de déterminatiocon).

Organisation de 1l'enseignement supérieur forestier st
place de 1'enseignement de la protection des foréts,

suivie d'une conclusion provisoire et de réflexions
personnelles sur la suite pouvant 2tre donnée & cette
mission,

en vue d'une éventuelle mission ayant pour objectif de 1l'optimiser, en assu-
rant: une bonne adéguation entre les besoins et les ressources.



PREMIERE PARTIE - OBSERVATTIONS COMPLEMENTAIRES ET ACTIVITES DIVERSES

L'essentiel du travail, au cours de cette deuxiéme phase de notre mission
aura consisté & profiter de sa colncidence avec la poussée mycologigue prin-
cipale pour établir des inventaires et des déterminations de MycBtes (point
1 de notre mission générale), en privilégiant bien entendu ceux dont le

role, parasitaire, mycorhizien ou décompossur, semblait le plus important,

Chemin faisant, l'examen détaillé des é&échantillons, de plus en plus nombreux,
que nous recevions au laboratcire® ou que nous rapportions de nos sorties,
permettait d’enrichir nos collections et surtout assurait la formation myco-
logique de mes collaborateurs, aujourd'hul passionnés,

On trouvera en annexe I, la liste des champlgnons dont la présence est cer-
taine sn Algarie., Il est évident que parmi ceux-ci, nous avons margueé d'une
fagon particuiiére {majuscules et astérisgue) ceux gui constituent de réels
dangers pour leurs h8tes et pour la forét,

lLes activités complémentaires ont &été trés diverses et en ne retenant gque
les plus importantes, peuvent s'&numérer alnsi

e Participation a la réunion des experts et consultants au cours de laguelle
M, WHALEY, Représentant-résident du P,.N,U.D., nous a failt part des grandes
lignes du "PROGRAMME DE DEVELOPPEMENT AGRC-ALIMENTAIRE” qui constitue pour
1'éeonomie algérienne la PRIORITE ODES PRICRITES et sur lequel notre avis
italt sollicité. :

Jans ses grandes lignes, ce grand programme se propose de prendre toutes les
mesures visant & l'amé&lioration de la productivité en agriculture : dévelop-
pamant et vulgarisation des techniques modernes de production végétale et

animale,

n tant qu'agronome, on ne peut qu'étre d'accord et encourager l'intensifica-
Lion de ces productlons, en particulier par ls développement de la recherche
apronomique de terrdin et par les échanges d'informaticn intensifiés avec
i"étranger ; rappelons gue pour ure part importante, le pays est encore tribu-
talre de 1'étranger pour la satisfaction de ses besoins alimentaires.

kIl est a noter une tendance tres francaise a la mycophagie chez nos hétes
algyériens. Les "consultations' avaient souvent pour objectif d'améliorer l'or-
dinaire de la casserole. D'ailleurs & Chréa, proche d'Alger et lieu de détente
traditionnel des week-end algérois, les champignons sont abondants et plu-
slours especes récoltées par des adolescents sont vendues a la descente du
massif, Il s'agit essentiellement de 1'Awmillania (Tnicholoma) caligata, du
Condinanius cedretorum (trés recherché) de la Lépiote élevée et de Bolets
{(Iuteus, badius...);curieusement, aucune des Psallioctes, pourtant excellentes

pour la plupart, n'est commercialisée, sans doute & cause de Psalliota xantho-
desumt, non toxique, mals terriblement amére.



En tant que forestier, j'ai dd exprimer des réserves sur 1'un des objectifs
immé&diats clairement mentionnés, & savoir "1'extension & de nouvelles zones
susceptiblas de comtribuer & 1'augmentation de la surface agricols utile
(5.A.U.)", Mals cette extension ne pouvant guére se faire qu'au détriment des
"zones fragiles et menacées d'érosion”, les autres @tant depuis longtemps
cultivées, le risgue de dégradation est énorme, Un zonage préalable est donc

indispensable, afin de minimiser ces risques.

® Analyse des travaux de M. GRIM

Nous avons &té ameng & nous intéresser et & nous livrer & un examen critigue
du projet de preameénagement &tabli par M. GRIM & Salda.

Retrouvant avec bonheur les principes inculqués & 1'Ecole Forestiére de Nancy,
le projet se propose de les adapter aux condifions particuligres des foréts
d'Algérie, ou plus exactement dans une zone particulidre du centre sud-ouest
de ce pays, homogéne en pin d'Alep,

Le preaménagement se tradult essentiellement par une mise en place de 1'équi-
pement de base du massif, & savoir bornage, paréellaire et immédiatement
¢cloisonnement e% routes d'accés, permettant entre autres avantages de tirer
des renseignements utilisables dans 1'aménagement futur {estimation des volu-
mes, tarifs de cubage, colts...) et ds former le personnel.

Nans le principe, 1'intéraét du travail effectivement réalisé sur le terrain
dans la région de Saids est é&vident. Son extension & d'autres régions fores-
ticres d'Algérie, souvent & pentes fortes ssra délicate et nécessitera uns
transposition et sans coute des modifications au caractére trop systématique
des cloisonnements, Un essai en vrale grandeur dans une autre région (Cher-

chel 7} serait trés riche d'ensesignements nouveaux,

e Participation aux études (Ministére) sur problémes de régénération

Nous avons 8té convié & participer & une séance de travail trés enrichissante,
ritunissant de nombreux responsables du M.H.E.F., de la recherchs, de bureaux
d'dtucdes forestiéres... avec pour théme principal les problémes gue pose le
renouvel lement des peuplements forestiers, c'est-a-dire la régénération des

i fférentes essences.

tn expose trés didactique de M, KADIK, dont les travaux sur le pin d'Alep

sont bien eonnus, feisalt part de résultets de recherches entreprises pour
abwutir & la maftrise de la régénération du pin d'Alep, dans les régions ol
aile est difficile, c'est-a-dire dans les parties les plus méridionales de
V'alre. Partout ailleurs - et nous partageons entiérement cette opinion d'aprés
lng observations faites en for#t - le problame de la régérératimne se pose
puire. C'est au contraire un autre probléme sylvicole (grave] gui devieant
crucial, celul du dépressage des gaulis (souvent tr@s denses st trés combusti-
hies) et des nettoiements de perchis, difficulté 3 laquelle il n'existe guére
o palliatif peu colteux.



Apres un large tour de table, o0 cont &té mesurés les avantages et inconvé-
nients des diverses méthodes (semis, plantations) envisagsables, et ol ont
4t€ évoquées les difficultés comparéss des travaux en pépinisres, des recol-
tes de graines sélectionnées, des plantations elles-mémes, la conclusion a
2t& unanime pour souvhaiter gue les résultats des recherches, actuellement
acquis soient diffusés aussi largement gque possible, au niveau des utilisa-
teurs, L'information, les notices techniques, les chantiers de démonstration,
los ouvrages de vulgarisation sont indispensables,

& Réunion Chréa

Nans cet esprit de nécessaire diffusion de 1'informaticn scientifique et
technique et & 17initiative du M.H.E.F. (M. EL KOLLI, Sous-Directeur Protec-
Lion des forgts) & été organisé & Chréa (Parc national de 1'Atlas blidéen,
proche d’Alger]) un colloque réunissant les principaux responsables des parcs
nationaux comportant des cédraies (Tikjida, Ouarsenis, Theniet, Aurés...i.

iz théme était : état actuel des connaissances sur les dépérissemsnts qui
alfactent les cédraies d'Algeéris,

Un premier expos® de M, KMEMICI, Dirscteur du département protection des
foréts de 1'I.N.R,F. et responsable pour 1'Algérie du Projet ALG 83/013 fai-
salt le point sur les déglts parfols spsctaculairss causés par les insectes
a2l 2n particulier par les chenilles processionnaires et défoliatrices.

iz notre céte, nous résumions les acguis relatifs aux parasites myceologiques

dn trouvera en annexéﬁ afin en particulier d’en informer les responsables
Intéressés n'ayant pu se rendre & Chréa, le texte de 1'exposé fait & cette
vucasion, gqui résume, en completant les informations du premier rapport in-
terimaire, les connailssances relativement nouvelles sur ces difficultés
préoccupantes relatives au dépérissement du cédre. Des scluticns sont pro-

~

ponies de nature & éviter i'extension des dégdts actuels,

*
Annexe ITT



DEUXIEME PARTIE -~ ETUDES BIOLOGIQUES

Dans 1'ensemble et ainsi qu'il avait été noté dans le premier rapport la végé-
tation forestlére de 1'Algérie parait remarquablement résistante & de nombraux
parasites cryptogamiques. Ceci tient en partie au fait que la majorité des
gasences dont les surfaces sont importantes [(pins d'Alep en particulisr et
chénes} sont des essences naturelles & la région.

Par ailleurs, les parasites foliaires ou de rameaux sont - &n dehors de gquel-
Gu2s zones tres humides et limitées en surface, telles les bords d'oueds ou
les régions marécageuses -~ peu favorisés durant les péricdes estivales, avec
plusieurs mois 2cologiguement secs,

in revanche, les trés nombreyses blessures dont beaucoup d'arbres sont vic-
Llmes et 1l'ahsence d’assainissements en forét par la sylviculture qul, main-
tenant des fogers de dissémination de pathogenes, favoerise leur prolifération,
axpliguent 1'abondance et 1'importance des agents de pourriture, toujodrs
uwicouragés per les blessures et le mauvals 2tat physiclogigue général.

tnfin, l&s plules torrentislles qui caractérisent le climat méditerrangen sn-
Lrainent des poussées trés brutales et iregs bréves de champignons, qui se
conservent durant les péricdes séches dans les parties fraiches des sols et
dus arbres, c'est-3-dire souvent & proximité ou dans leurs racines m@mes.

I'l n'est des lors pas surprenant gque les parasites gul paraisssent dés & pré-
sent Ies plus importants soisnt

- les agents de pourridiés,

- 1'Hypcxylon du chéne~liégs,

auxguels 11 faut ajouter, pour l'incidence directe gqu’elles ont sur les pro-
srammes de reboilsement

les fontes de semis en pépiniare,

BIOLOGIE DES POQURRIDIES

thi entend sous ce vocable explicite des maladies caus€es par un certain nombre
i champignons qul vivent et provoquent des pourritures au niveau du collst
dizs plantes et s’'&tendent de part st d'autre dans les racines et parfois dans
le tronc des arbres,.

[1s sont considérés comme la famille de parasites parmi les plus graves &
1'dchelle mendiale, tant en arboriculture fruitiére gu'au niveau forestier.



C'est pourquod de nombreux travaux leur sont consacrés, et un numéro spécial
du Journal Européen de Pathologie Forestigre vient de rappeler lgs princi-
paux résultats enregistrés lors d'un collogue de la Société Frangaise de
Phytopathologie (décembre 1984, Paris).

Pour ce qui concerne 1'Armillaire et en particulier 1'espéce Aumiflariia
mellea, dont la présence est certaine en Algérie, on trouvera dans la fiche
il lui est consacrée en annexe des €léments sur sa biclogie, A noter parti-
sulidrement son réile de parasite de faiblesse et la probable augmentation

Jdir son activité sur cédre lide & la disparition des espéces feuillues qui ac-
compagnent normalement le résineux,

Il apparait donc qu'une sylviculturs "normale”, qui s'attacherait & limiter
las foyers de dissémination des rhizomorphes et des speres (élimination des
vinilles souches st des arbres secs), & favoriser les feuillus en mélange
gl & régénérei les peuplements, devrait aveir rapidement des effets bénefi-
g,

HI0LOGIE DE L'HYPOXYLON DU CHENE~LIEGE

La praésence de ce parasite sérieux, type méme du parasite de blessure et
d'opportunité, est certaine dans toute L'aire du chéne-liége en Algérie,
L'asl dire que la mise en oemuvre de moyens de lutte adaptés revét un2 par-
Licullére importance,

by mAme que pour les pourridiés, on trouvera en annexe une fiche dans la-
quatis sont figurés les aspects caractéristiques de ce curieux champignon,
a1 1au principaux points concernant sa tiologie,

G forme méme et sa localisation subcorticale, donc le protégeant et main-
Letanl. une certaine humidité faverisant sa maturation et sa dissémination,

ait fonl un parasite extrémement répandu. Les branches mortes, tombges au sol,
qul 1'hidbergent souvent et les arbres secs sur pied, servent de réservoirs

e ospores, Les nembreuses blessures subiles par les arbres lui offrent de
cunfurtables portes d'entrée. Scn aptitude & vivrs une phase saprophyte lon-
g ab A profiter des pluies pour se disséminer activemsnt est également
Pavorable & se prolifération.

fag moyens de lutte sont heureusement connus, Tl est urgent de les appliquer
giiactivemant sur le terrain.



BIOLOGIE DES FONTES DE SEMIS

L'importance des fontes de semis qui s'opposent au développement normal des
programmes de repeuplements aritificiels, est tres grande,

\.

Far chance, &tant dopné leur diffysion & 1'échelle mondiale, ces maladies
ont fait i'objet d’'études fondamentales approfondies. Les agents qui lss
provequent sont les m@mes (rapport PERRIN), les moyens de lutte commencant
3 &tre bien au point.

Pour 1'Algérie méme, une heureuse conjonction des efforts existe entre
I'I.NVA, EL HARRACH (M. KEDAD, Mme TRAIKIA), I'I.N.R,A.-DILJON (M. PERRIN)
et 1'T.N.R.F. (M, KADIK, M. ABBAS). Une réunion de concertation a pu se
tenir entre les principales personnes intédrességs (13 oeotobre} au cours de
laguelle ls2 réle de chacun a été défini, M, PERRIN se propose de faire
1'étude du pouvoir phytopathogéne (ou au contraire tampon) des divers sub-
strats utilicés dans les pépiniéres d'Algérie, Mme TRAIKIA poursuit ses
travaux sur 1l’'identification des agents de fonte et 1'étude de leur campor-
tement pathogéne. Du caté T.N.R.F. et dahs le cadre de notre mission, nous
avens pu bénéfieler d'un contact avec une firme de produits phytosanitaires
[B,A.S.F.*)'qui a offert sa colleboration. Nous avons atudié plus particu-
ligrement 1’éventualité de 1'emploi des granules BASAMID, dont la matigre
active est ls DAZOMET. L'intérdt d'un tel produit est considérable,

I1 est homologué depuis 1980 & 1'index des produits phytosanitaires, ce qui
autorise son usage en Algérie.

A la fols efficace contre les fontes de semis, il est également insecticide
et nématicide et surtout herbicide, ce qui peut permettre de réscudre éga-
lement le probléeme toujours preoccupant et colteux en main-d'oeuvre des
mauvaises herbes en pépiniers.

Il apparait donc que cette préparation*f outre son excellente action polyva-
lente, a 1tavantage d'8tre relativement alség a mettre en ceuvre. Se présen-
tant sous forme de granulés qui sont incorporés au sol préalablement au
semis, 11 libére ses vapeurs actives en une dizaine de jours. Il peut donc
gtre intégré dans les reégles de préparation des composts & insérer dans les
sachets plastiques le plus souvent utilisés pour 1’education des plants.,

*
Dr. Carsten HESS ~ B.A.S.F. Aktiengesellschaft-Marketing Produits Phytosa-~

nitaires, Service Technique OM, D-6700 LUDWIGSCHAFEN, Mundenheimerstr. 600
et sur place : Malika KACI, Assistance technique, B.A.S.F. 176 Djenane Ben
Omar, Lotissement Cada, KOUBA/ALGER - Té&l. 58.06.90, 56.07.69 et 58.,28.75.

%k
DAZOMET = tétrahgdrodimétbyl ~ 3~5~2H - thiadiazine I, 3, 5 thione 2
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Un essal jugeant de 1l'efficacité du produit dans les conditions pratiques
d'une pépinigre pourrait ftre sffectud de la fagon simple sulvante

Témoin Dosage standart Cosage " Dosage
Milieu agricole moitié double
BLOCS ..., 1 2 3 4

avec autant de répetitions que, par exemple, le nombre des essences &levées
en pépiniére le rendra nécessaire,

Les résultats comparatifs des comptages entre ces quatre modalités devraient
permettre le dosage optimum pour les années ultérieurss.

Les recommandatiocns d'emplci du granulé par le fournisseur - qui doit bien
entendu &tre assccié aux essais - concernant la preéparation du sol, le main-
tien d'une hunidité suffisante, la profondeur d'incorporation, 1'étanchéi-
sation et les {8tails d’'attente aprés ameublissement avant de semer, ainsi
gque les précautions d'emploi pour les personnels, devront &tre suivis & la
lettre,

Tout l'intérét de ces essals réside, pour un résultat quasiment certain, dans
la qualité de leur mise en oceuvre.



TROISIEME PARTIE - MANUEL PRATIQUE DE PATHOLOGIE FORESTIERE

L'un des objectifs les plus nettement exprimés dans notre lettre de mission
gtait de participer & la formation des personnels et de rédiger des brochures
de vulgarisation, localement adaptées, & diffuser aux échelons de mise en
oeuvre.

C'est pourguol, nous nous sommes efforceés, en restant dans des dimensions
acceptables, de répondre aux préoccupations ci-dessus, par la proposition du
texte joint.

Apres discussion sur un projet avec les responsables du M.H.E.F., le texte
original a été adressé avec les tirages de photos-c.uleurs (et les diapositi-
ves nécessaires pour la reproduction) a M. KHEMICI, responsable du Projet.

Un avant-propos, pour lequel une proposition est faite, sera rédigé par le
Ministére chargé:de la diffusion. Les exemplaires joints au présent rapport
sonlt des photocopies, donnant ssulement une idée de la maquette fournie.
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QUATRIEME PARTIE ~ ORGANISATION DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR FORESTIER

A la demande de M. LANLY, Chef de la Scus-Dirsction des ressources forestiéres
de la F,A.0., nous avons pu mettre & profit les relations privilégiges,

nouées & l'occasion de notre mission avec certains organismes d'enseignement
forestier en Algérie, pour recueillir quelgues renseignements sur la situatien
présente dans ce domaine st son évolution souhaitable,

Wdetre organismes ont regu mission de former, entre autres, les cadres fores-
tiers au service de 1'Algérie.

Geux dépendent du Ministére de l'Enseignement Supérieur et de la Recherche,

1. L'Institut Wational Agronomigque [(I.N,A.) d'El Harrach forme des ingénieurs
agronomes et parmi eux, une quinzaine chague annges regolt un enseignement
forestier spécialisé, Cet enssignement cui a débuté en 1971 et s'est indivi-
dualisé en un "Département des foréts” en 1975, s'étend sur deux ans, comporte
les matigéres habituellement enseignées dans des établissements homologues
sylviculture, aménagement, &écologie, reboisement, protection de 1ls nature,
technolaogie,.. La seconde année s'effectue pour une bonne part sous forme de
stages de longue durée, avec rédaction d'un mémoire de fins d'études portant
sur divers sujets forestiers.

Le principal probléms, d'ordrs matériel, rencontré provient,; en dehors des
difficultés habltuelles concernant lg transport des éléves, de L'absence d'une
forét d'exercice, permettant la mise en applicatior, sous forme de travaux
pratiques, des enseignements théorigues prodigugs., D'ailleurs, les technigues
de 1'ingénieur {génie forestier, ouvrages de défense et restauration des sols,
construction de routes, exploitation...) sont peu développées dans 1le cursus
universitaire. Le risque est alors de former des intellectuels de la forét,
pius écolegistes gu'ingénisurs, pey au courant des réelles difficultés qui les
attendent au niveau du terrain. :

2, Le mé¢me risque est sans doute encore plus grand pour les 18 étudiants (dont
17 filles} gue comperte en 1966 la section forestidre de 1'I.N.E.S. d'Agro-
nomie de Tizi~0Ouzou,

Oe création récente (1885), le Département de foresterie de cet Institut n'a
encore livré aucun 2lément & ses futurs employeurs, En effet, 1l'epseignement
est organisé, apres le baccalauréat en deux années de tronc commun au cours
desguelles sont enseignées les matiéres fondementales en biologie : hiologie
genérale, géologile, génétigue, chimie biclogique... avec des notions complé-
mentaires d'économie et de langue.

Les etudiants se déterminent en troisiéme année et choisissent entres la bioclo-
gie animale, la biologie végétale agronomique ou la foresterie, section of
viennent d'entrer en troisiéme année 40 studiants. Les 18 entrés en 1985 sor-
tiront en 1987 aprés une cinguiéme année d'études consacrde 3 des stages en
entreprise cu dans divers services forestiers ou laboratoires. A noter qu'ils
regoivent un présalaire de l'ordre de 800 Dinars mensuels et - &iément original
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et intéresseant - que les services pédagogiques et en particulier M. OEHBI,
responsable de la recherche au sein de 1'Institut, ont passé des conven-
ticns avec les organismes employeurs -potentiels, en partigulier pour faci-
liter l'organisation des études sur le plan pratique de terrain, le choix
des stages et 1'insertion professionnells.

3. Le troisiéme établissement, i'Institut de Technologie agricole de Mosta-
ganem dépend du Ministére de 1'Agriculture et des Péches, dont 11 forme
en quatre ans les ingénisurs d'appiication,

Il a regu missien, en accord avec le Ministaire de 1l'Hydraulique, de 1'En-
vironnement et des Foréts de sélecticnner en fin de troisiéme année une
trentaine (moyenne de ces derniéres années) d'ingénieurs d'applicetion fo-
restiers, guil recoivent en un an des compléments d'enseignement sur la forét.

Les besoins, au niveau ingénieur, tant de concepticon que d'application sont
tels gue jusgu'ad présent, chacun a pu trouyver un emploi dans les différents
serviges du Ministére, aux Office nationaux tels que M'O.N.T.F.* au
l'D.NA.PARC**pour ceux ayant regu une formation spéciale en environnement

et protection de la nature (I.N.A. E1 Harrach) ou dans les bureaux d'études
spécialisés, La sfecherche st ggalement trés demanderesss de ces jeunes
ingenigurs, souvent de bon niveau général, mais peu y font carrigre, car les
meilleurs éléments se voient offrir rapidement, les bsscins étant considéra-
bles, des carrigéres plus attrayantes et plus rémunératrices dans 1'Administra-
tion, dans les bureaux d'étudss ou dans les affices d'Etat.

4. Le quatrigme établissement, dépendant directement du principal Ministére
employeur, le M.H.E.F.,, est 1'Institut Technologique Forestier de Batna, qui
forme des techniciens supérieurs forestiers. Cet Institut a gté créé en 1972
pour former en trois ans ces T.S. au profit des 38 wilayates du pays ; la
1Z2éme promotion vient donc de sortir en Jjuin 18686, 43 éldves formés aux tech-
nigues forestiéres (872 cadres ont &té ainsi liyvrés depuis 1l'originel,

Le recrutement s'effectue sur un concours national organisé dans huit centres,
aprés la quatrisme année moyenne (éguivalent du brevet en France}. Les éléves
regolvent une bourse mensuelie de 250 Dinars et bénéficient d'une organisa-
tion ayant fait ses prauves : 17 salles de cours, une bibliotheque de 3 000
ouvrages, un internat de 240 places, ce dernier risquant g'&tre un peu sxigl
dans le futur, la nouvelle promotion (1986) étant de 104 glavas,

Il feut dire que 1'aide du Ministére de tutelle est importante et que les 22
ingénieurs-professeurs, cing d'entre eux actusllement en post~graduation,
encadrent de nombreux exercices de terrain dans la région treés forestiérs
des alentours ; ceci conduit & reconnaitre 1'excellents qualité des cadres

formeés, au point gu'il est envisagé de donner & cet Institui un statut de
niveau plus &levé (ingénisurs formés en six ans 7).,

Bien entendu, des problémes matériels classiques (véhicules, crédits...)
subsistent, mais sont en voie de solution,

* 1 U I

O.N.T.F., Office National des Travaux Forestiers ; voir premier rapport

- intérimaire pour rdle
Q.NA.PARC. , Office National des Parcs Nationaux [ de ces organismes d'Etat
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En derniére analyse =t sans avolr pu cbtenir de renseignements précis sur

une sectlion forestigre, homologue de celle de Tizi-COuzou, qui fonctionnerait
& Batna depuis 1983, au sein d'un Institut Naticnal d'Enseignement Supérieur
(Ministére de 1'Enseignement Supérieur), on peut considérer que le nombre

de cadres supérieurs formés en foresterie pour 1'Algérie est suffisant. Les
principaux problémes tiennent aux difficultés matérielles (moyens de déplace-
ments, documentation, salles...) gue connaissent Lous les organismes de créa-
tion récente et, semble-t-1l, au moins pour les étahlissements formant des
ingénieurs, de sérisuses lacunes sur 1'aspect pratique de la formation en in-
géniérie forestisre, Des foréts d'exercice affectées aux instituts paraissent
donc indispensables,

CONCLUSION : Place de L'enseignement de la protection des foré&ts en Algérie

Bans 1'idéal, un cours de protection des foréts impliquant des aspects rela-
tifs aux incindies, aux adversités climatiques, ainsi qu’aux insecies et aux
chempignons, devrait étre proposé dans tous les établissements,

C'est certainement le mangue de documentation et 1'insuffisance das recher-
ches sur les principaux agents dangeresux qui limite sncors cette nécessaire
information,

L'un des objectifs du present rapport et des annexes est de fournir des &1é-
ments pour cette information.
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CONCLUSION GENERALE

=

En résumé et pour nous en tenir au cadre assigné & notre missicn, quelles
seraient les mesures & prendre pour aboutir, dans un délai raisonnable ~ st
sdrement pas immédiatement compte-tenu de 1'éfat de dégradation constaté -
& une véritable PROTECTION DE LA FORET O'ALGERIE.

(1) d’abord et en premidre priorité, rétablir 1'existence d'un véritanle
SERVICE FORESTIER, responsable de toutes les actions conduites en fordt.

Son eorganisation territoriazle, telle qu’'elle est actuellement réalisée, con-
vient aussi bien qu'une autre. C'est beasucoup moins une réforme de structures
qu'une reforme des mentalités qui est & entreprandre.

Ainsi, l'aide apportée par les bureaux d'études, dont la technicité doit étre
mise & profit, se traduiras par une participation active du forestier aux
gtudes qu'il commandera - plans d'aménagement, plans de reboisement, plans de
protection -. Leur mise en oeuvre luil gn ssra entiérement confiée, & charge
pour luil d'éteblir périodiquement une correspondance, aussi exacte gue possi-
ble, entre 1'8tude et les réalisations effectives.

£23 parallelement et afin d'aboutir & cette responsabilisation indis-
pensable, la formation, initiale et continue, des forestiers de tous niveaux
devra étre essentiellement tournée vers la pratique. La réalisaticn de pro-
jets en vrale grandeur, aprés passation des marchés correspondants, sera & la
base de la formation des ingénieurs. Les techniciens et agents devront "coller”
& ia forét dont ils ont la responsabilité et, de préférence, loger et vivre
au coeur méme de celle-ci®

(3} chacun pourra ainsi donner toute sa mesure et participer avec fierté
et efficacité 3 1'osuvre sans doute la plus utile pour 1l’avenir du pays.

Cet avenir est en effet indissolublement 1ié & la conservation das s0is,

dont la for&t constitue la clé de volte. Bien des civilisations dans le passé
ont disparu, faute d'avoir tout mis en oeuvrs pour conserver, puls am@liorer
cette mince couche de terre, dont les produits indispensables 2 la vie sont
tirés,

(4} pour ce qui st de la forét elle-méme, une Tois délimitée la zone
ul sa préssnce est impérative, la protection la plus efficace pouvant lui
étre offerte résultera de la nécessité économigue gu'slle présentera. En
l'absence du caractére pricritaire de sa production (qui peut &tre trés diver-
sifiée, bois, mais aussi ligge, miel, racines de bruyére...), elle sast iné-
luctablement condamnée & disparaitre, un "meilleur” emplioi (champ, paetlrage,
parc de loisir, lieu d'implantation de routes, d'h6pitaux, de terrains de
sport, voire de lotissement.,.) pouvant toujours &tre trouvé pour elle.

* . L4 Ay 4 .
Une "prime" Iimportante pourrait étre attribude & ceux dont les conditions

de vie seraient leg plus difficiles.



Afin donc de la rendre productive, une ssule méthode existe

~ d’abord la connafttre, en fixer les limites, affiner legs études
analysant sa composition floristique, son substrat géologigue ét pédologique,
sa faune, les conditions &cologiques od elle se trouve... et définir ainsi
ses potentialites,

- ensuite 1'équiper, construire l8s rcutes permettant d'accéder
& toutes ses parties, délimiter des parcelles constituant l'unité de ges-
tion, la doter de la garderie, des éguipements complémentaires (pépiniéres,
maisons forestiéres, plans-~guides...) qui lul sont nécessaires,

- enfin la gérer, o'est-a-dire &tablir périodiguement des bilans
des entrées et des sorties dont elle hénéficie et dont elle fait bénéficier
la société.

Chemin faisart, les amélicrations & apperter & ces trois volets, gui sont &
la base des arénagements, s'imposeront et se réaliseront au fur et & mesure
des bescins qui apparaitront et des moysns qul pourront 8tre dégagés pour

les satisfaire.

La fonction de protection réciproque, de la forét pour l'envircnnement des
hommes et des hommes pour l'environnement forestier sera alors remplie par
surcrelt, par la nature méme des nouveaux rappcrts & Stablir d'urgence entre
la forét et les hommes.



ANNEXE T

Mise a jour de la Tliste des champignons

{1es champignons importants en protection des forets
sont marqués d'un astérisque *)

LIES AU CEDRE

Genre Especes Observations

Botelfus chiysentenon certainement mycorhiziens
granwlatus
Lurdidis
erythropus
Rus s wla C delica
nighicans
cyano xantha
C tuned
Amanita ovodidea
vaginata
Lepiota . pRocenda tres abondante (vendue)
exconala
granuwlosa
- ARMT LLARTA MELLEA pathogéne important
Aumillania caklligata fait 1'objet d’un commerce actif début novembre
a Chréa
CLitocybe odonra
Anfundibulifornmis
Lacearia Laccata
Continanius Fuwmalis
brunneus
cedretorum treés recherché par les mycophages
Hygrophonus ebwwews
pudorinus
Lycopendon pirlgonrme
peslatum
Geaston aspen
gl lbriatus

berheleyd



Sparasss

Steneum

CORTOLUS

- XANTHOCHROUS
{FOMES)

tngulina
Gangdesrma

Psalliota

Rhodopaxilius

s pd

hins wtum
sanguinolentum

ABIETINUS

PINT

0§ fleinalis
Lucddum
sllvatica
sLlvlcola
xantho derna

nudus

-dventusllement parasite de racines (Théniet)

agent d’altération
agent grave et fréguent d'altération de 1'aubier

altération du bois de cosur

agent d'aligration (rare)

idem

comestibles recherchés

LIES AUX CHENES (ligge en particulier)

Genre

Amanita

Lepiota

Psalbioin

Lactarius

Rus sl

Boletus

Espéces

cltnina
vaginata
hubescens
panitherina
phalloides

procena
masLodldea
acutesquamssa

Adlvatica
xanthoderma

quietus
camphonatius
volemus

. subduteis

cyano xantha
xenampelina
grisea
ameend
maculata

aeneus
subZomentosus
castanerid
chrysenteron

Observations

% toxigues

abondante début novembrs {excellent comestible)



* HYPOXYLON
Schizophyllum
Leploporus

Contolus

Ganodesrma

Sterewn

Hymenochaete
Calooena

tngufina

MEDITERRANEUM

Qomme
adus ftus

versloofon
DeAGUMEALS

Lueldum
hirsutum
gausapatum
AUGOAUM
hubigdnosa

conea

jomentaria

grave et fréguent

agents d'altération des bois *
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AVERTISSEMENT

= »

Le présent manuel sst & l'intention 2t & l'usage des personnels forestiers,
ingénieurs, techniciens, en particulier ceux gui sont spécialisés en protec-

tion des forets, ainsi que des services de la protection des végétaux.

Il résulte d'une collaboration entre le Ministére de 1'Hydrauligque, deg 1'En-
vironnement et des Foréts, la F.A.Q0, et 1’Institut Naticnal de Recherche

Forestigére de Balnem,

Ont participé ® son élaboration, au choix et & la réalisation des illustra-

tions [(photos, croquis!

- MM, ABBASY(I,N,R,F.), LANIER (F.A.0.), CGUALI [I.N.R.F.}.

Son édition a été assurée par le Ministére
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INTRODUCTION

Objet de la Pathologie forestiére (P,F.)

Lta P.F, a pour cobjet 1'étude des maladies des arbres forestiers, de leurs
causes et des moyens de lutte qui peuvent leur &tre opposés.

{#LES GRANDS TYPES DE MALADIES

(Cf. schéma n®° 1 - Tabieau du DOMAINE D'ETUDES)

Comme fous les @tres vivants, les arbres forestiers sont susceptibles d'&tre
affectés par divers agents externes ou internes qui modifient leur biologie,
perturbent feur physiologie, leur causant des maladies.

Celles-ci peuvent donc étre définies comme des altérations de la physiologie
normale de la planta.

Ues lors, it est nécessaire de rappeler ie fonctionnement physiologique de
['arbre sain,

Rappel : Physiologie de 1'arbre et constitution

AR
C0,, 0,. .K

LUMIERE

Feuilles
(ou aiguilles)

BOIS S
{cerne annuel)

EAUX
SELS MINMERAUX

el

N

Nouvalies . o
Systeme racinaire

Lracines



Schéma 1 -

DOMAINE D'ETUDE EN PATHOLOGIE FORESTIERE

Causes de MALADIES

iNSECTES
Nématodes

Carences minérales
Qu

Déséquilibres
VIRUS
BACTERIES
MYCOPLASMES
CHAMP | GNONS
Piantes
supérieures

pPollutions diverses

Causes dT'ACCIDENTS

Températures extré-
mes

Excés d'humidité ou
s@cheresse

Vent, neige, givre,
verglas

Foudre

Gel

Pesticides

INCENDIE

Oiseaux
Mammi féres
INSECTES

En italigues, le domaine d'étude

En MAJUSCULES, les causes PRINCIPALES

D'aprés LANIER et al. modifié




P
lLes arbres, la plupart du temps massifs , sont des plantes vivaces, ligneuses,
disposées en compartiment et se nourrissant essentiellement d'EAU, d'AIR (COZ)
et de LUMIERE {plus quelques sels minéraux),

Leur structure {schéma ci-dessus) est caractéristique ; chaque année un nouvel
arbre nalt sur i'ancien, La production des nouvelles cellules se réalise dans

les cambiums, minces couches de cellules se différenciant en bois (ou xylame),
[iber (ou phloéme), conducteurs des séves et an d'aufTres cellules, en particu-
lTer des parenchymes qui assurent les fonctions de réserves,

Chaque partie de |'arbre, les feuilles qui sont le sigge de la fonction chioro-
phyliienne, le tronc qui érige !'ensemble de la ramure (ou houppier), les
racines qui fixent la plante et permettent |'sbsorption de ['eau et des sels
minéraux est indispensable 2 |'ensembie,

On congoit que toute perturbation de |'une quelconque des parties affectera
le fonctionnement de ['ensemble,

La fonction chlorophyllienne ast essentiefie. Les arbres fixent & eux seuls la
moitié du fotal de la biomasse constituée par les plantes (& homoiogues) dans
le monde. Cette fonction se *traduit par |'élaboraticn des difftérents constin
tuants des arbres : le bois (mélange de i{ignine, de cellulose et d¢'hémicel! luto-
se) mais aussi tes feuilles et les racines (plus de 80 % d'eau de constitution},
L'arbre est donc un vaste "bain" dans leguel circuient des i{iquides nutritifs
et qui élabore les éléments nécessaires a sa propre vie et 3 celle de nombreux
autres &tres vivants.

Toute perturbation, par exemple dans {e régime de conduction de |'sau (atteinte
aux racines, aux conduits,..) ou dans la cellule chlorophylliienne elie-méme
(feuilles ou aiguilles) se traduira par des troubles ou SYMPTOMES plus ou moins
caractéristiques,

Principaux agents perturbateurs (voir schéma 2)

On notera gue les CHAMPIGNONS, parmi les causes biotiques (vivantes) de mala-
dies des arbres, figurent aveg une toute premiére importance.

Avant de les &tudier plus en cétail, voyons le ROLE des champignons en forét.

®
Les arbres possédent de loin les records de longévité (plus de 5 000 ans),

de volume (certains individus pésent plusieurs centaines de tonnes) et de
hauteur (les plus grands arbres du monde dépassent 100 métres) parmi tous les
étres vivants.



PREASITES FOLIAIRES siTe5 DES FLEURS

]
£TODES FRUITS

(1) Taches
foliaires T (4) Avortement
Contamination
de leunes

feuiltles

(2) Mécrosé
des nervu-
res

{3} !'nfluence sur ta
fructification

{(3) Desséchement

Desséchement
de pétiole

(7) Blocage de ta circulation
de séve . systémique = WILTS

PARASITES DES RAMEAUX ET DES BRANCHES

i

PARASITES DES TRONCS “ ;;;}

(8) Alvération du bois (pourriturss)

(8bis) Association champignon-scolyTes
altération, pertes de croissance,
\ dépérissements (orme, chénes...)

(tE) Mycéliums subcorticaux
perturbation sur le courant de
s&ve élaborée

(10bis) Alfération du bolis des

(12Y Fructification
racines

Risque de chablis

AJFJ"“N\‘u

—

{13} Mort des racines courtes
DifficulTé

d'absorpﬂc‘;ﬁ.a R
““E%%il

(10) Pourriture des racines
blocage de la séve brute

PARAS ITES RACINAIRES S e

Schéma 2 - DBRANDS TYPES DE PARASITES (selon localisation sur !'arbre



ROLE DES CHAMPIGNONS EN FORET

Pour se faire une idée (heureusement purement hypothétique) de teur importance
dans le fonctionnement de |'ECOSYSTEME® forestier, essayons d'imaginer ce gue
seralt une fordt sans champignons,

L'absence de ces décomposeurs fondamentaux de la matiére organique abandonnée
par fes arbres (feuilles, rameaux, branches mortes...) se ferait rapidement
sentir et les nettoyeurs de foréf que constituent les champignons, participant
& |'élaboration de |'HUMUS, matiére premidre Indispensable pour rendre les sols
fertiles, jouent ici un réle de fout premier plan,

Par ailieurs, beaucoup d'entre eux par les associations symbiotiques qu'ils
forment avec les racines des arbres (MYCORHIZES) participent activement 3 la
croissance de ces végétaux et & ieur défense contre d'autres agents parasitai-
res. :

Car i reste enfin le réle destructeur ot perturbateur du foncticrnnement de
I'arbre que jouent certains champignons, rdle parasite cette fols, qul peut se
traduire par le schéma ci-contre (schéma 2) figurant les divers types de para-
sites que |'on peut rencontrer sur un arbre.

[EA RECONNAISSANCE DES CHAMPIGNGNS

L'une des principales difficultés rencontrées par le professionnel de terrain
qui, en présence d'une atlaque manifeste par un champignon {ou autre chose)
veut savoir a quel ennemi il a affaire, est la prodigieuse diversité des
especes, qui rend délicate la découverte de leur identité.

Ak
On compte qu'il existe environ 300 000 espéces de champignons et seul un
spécialiste, systématicien, peut nommer exactement certaines espéces apparte-
nant & des genres difficiles (Russwla, Cortinariws, Fusarium par exempie).

Néanmoins, les principaux parasites sont de mieux en mieux connus, présentent
souvent des symptémes caractéristiques ef, en cas de doute, peuvent &tre con-
fiés & des laboratoires spécialisés,

*Rappelons gu'on appelle ECOSYSTEME, forestier par exemple, l'ensembile des
étres vivants et des objets inanimés gqui occupent 1'espace & 1'étude. Il com-
prendra, donc aussi bien les ARBRES eux-mémes queles ARBUSTES et PLANTES
HERBACEES, les ANIMAUX vivant en forét, mais aussi le SOL avec tous les élé-
ments vivants (microflore, microfaune) gqu'il comporte et 1'ATMOSPHERE balgnant
I'ensemble,

** . I} z 1] r Y 3

Seuls les insectes, parml les autres groupes bien caractérisés d’'édtres vi-
vants ont un nombre d'espéces différentes encore plus prodigieux (un millieon
d'espéces). .



Lfobjet de la suite de ce fascicule est de fairs connaltre :

~ les grands traits de la systématique (caractéres permettant de recon-
naltre les groupes {es plus Importants de CHAMPIGNONS, en particulier ceux
renfermant les agents parasitaires les plus dangeresux),

- les principazles méthodes de lutte qui peuvent leur &tre opposées,

~ la méthodologie de récolte des é&chantillons, permetfant, en s'adres-

sant & un laboratoire spécialisé, d'@tre informé sur {'identité des parasites
et sur les mesures & prendre pour les combattre,

Ure liste et une description des champignons les plus communs sur les essences
forestiéras les plus importantes d'ALGERIE sont données en annexe.

Avant d'aborcur leur systématique (classification), voyons rapidement les ca-
ractéres généraux des champignons,

CARACTERES GENERAUX

lLes champignons sont des VEGETAUX puisgu'ils possédent une paroi ceilutaire
semi~rigide et que leur cytoplasme contient des vacuoles Turgescentes.

Ce sont, de plus, des EUCARYOTES, puisqu'ils sont pourvus d'un véritable NOYAU
(avec chromosomes, nuciéoles...), se divisant classiquement par mitose. |ls
ont aussi des mitochondries (organites des échanges respiratoires),

[is sont pourvus, comme les ALGUES, d'un THALLE, c'esT-ad-dire de fiiaments
constituant leur appareil végétatif ou MYCELIUM, assurant nourriture et é&chan-
ges, mais sont dépourvus de chlarophylle,

[ls devront donc, n'étant pas autotrophes comms les végdtaux supérieurs ou les
algues - c¢'est-a~dire se nourrissant grice a |'assimilation chlorophyllienns ~
se comporter comme les animaux par exemple, en MHETEROTROPHES -~ c'est-d-dire

se nourrir aux dépens des autres étres vivants,

Lorsque cette consommation se fera aux dépens des parties mertes (litiére
des feuilles, beis de coeur, bois mis en oeuvre dans les maisons, insectes
morts,, .}, ils seront ditfs SAPROPHYTES, c'est-&-dire consommateurs de déchets.

Lorsqu'au contraire, 1is s'en prendront aux parties vivantes des autres &tres
vivants (feuilles en piace, rameaux, bois de {'aubier, animaux vivants,..),
ils seront qualifiés de PARASITES,

Clest surtout & cas derniers que nous nous intéresserons ultérieurement,



3 -~ TABLEAU GENERAL DES PRINCIPAUX GROUPES DE CHAMPIGNONS

* Jamais de cellules flagellées
+ Thalle septé (Septomycdfes = champignons supérieurs)

o Spores sexuées inTernes (asque) = 0%

o Spores saxuées externes

oo baside non cloisonnée

EUMYCETES

ASCOMYCETES

BASIDIOMYCETES

HOLOBAS IDIOMYCETES

Principaux ordres : Gastéromycétales, Agaricales, Boiétales,

Aphy | lophoralas

oo baside cloisonnée

Principaux ordres : Auriculariales, Tremellales,
Ustilaginales, Urédinales

+ Thalle nonrsepTé

# Des cellules flagellées C}’
Thalle non septé

+ Pas de plasmode

+ Un plasmode ou pscudoplasmode

Reproduction sexuée inconnue :

Soulignés, les groupes ou ordres importants en PATHOLOGIE

PHRAGMOBAS I DI OMYCETES

ZYGOMYCETES
TRICHOMYCETES

PHYCOMYCETES

MYXOMYCETES

CEUTEROMYCETES
ou FUNGE {MPERFECTI




4 - CLE DES GRANDS GROUPES D'ASCOMYCETES

* Asques contenus dans une fructification (théque)

Fructification s'ouvrant en disque ou en coupe apothécie, Asgues

généralement allongés DISCOMYCETES
Fructification plus ou moins incluse dans (e sol Tubéroascomycétes
(Truffes)

Fructification subglobuleuse, s'ouvrant & maturité par un ostiole
ou par dilacération apicale (périthéce)

o Asques généralement allongés, disposés en une couche réguliére
ou en bouguet

~"des paraphyres vraies, asques unituniqués EUPYRENOMYCETES

(j>~ pas de paraphyses, asques bituniqués LOCULDASCOMYCETES

o Asgues généralement subglobuleux

- Asques disposés en bouquet. Pas de paraphyses

. des oTdies
ot parasites de végétaux Ervsiphoascomycétes
. pas d'oidies
parasites d'arthropodes Laboulbéniocascomycétes
~ Asques dispersés dans ia fructification PLECTOASCOMYCETES
* Asques non contenus dans une fructification ;@3 ACARPOASCOMYCETES

—



5 - CLE DES PRINCIPAUX HOLO. BASIDIOUNCETES

* Baslides contenues dans une fructification le plus souvent 4 stérigmates

o Fructification & développement endocarpique GASTEROMYCETES
o Fructification & développement non endocarpique
{gymno=~ ou angiocarpique) HYMENOMYCETES
- Trame hétéromére, hyphes sans boucles, Toujours un pied
{sTipe) spores ornées Astérosporales
(Russutes ef
Lactaires)

- Trame homotamére, fructifications diverses, avec ocu
sans pied...

L hyménium lamel 1é ‘ Agaricales
(Groupe important, voir clé spéciate)

. hwménium en tubes séparables du chapeau, rarement
tamel 1€ Bolétales

. chair le pius souvent coriace & consistance |igneuse

tubes, lamelles ou intermédiaires Aphy l lophorales

* Basides non contenues dans une fructification
Souvent parasites internes, Peu importants économiquement EXOBASIDIALES



6 - CLE (SIMPLIFIEE) DES DEUTEROMYCETES
ou champignons imparfaits

* Présence d'un conceptacie défini COELOMYCETES

+ Conceptacle arrondi
pycnide SPHAEROPS FDALES

o 6 groupes différenciés selon la forme, ie nombre de
celluies et ia couleur des conidies (C)

+ Conceptacie mal défini, généraliement ouvert
acervule MELANCONTALES

o 4 groupes différenciés selon forme, nombre de
celiuies et couleur des conidies

* Absence d'un cqncepfacie défini  HYPHOMYCETES
+ £spéces & hyphes septés sans conidies AGONOMYCETALES
{ou MYCELIA STER{ILIA)
+ Espéces a filaments conidiféres libres HYPHOMYCETALES
o Hyphes et conidies hyalines MONTLTACEES
o Hyphes ou conidies sombres DEMATIACEES
+ Espé&ces a filaments agrégés en corémies . STILBELLALES

+ Espéces & fllaments groupés en sporodocchie TUBERCULARIALES



CLASSIFICATION DES CHAMPIGNONS

Comme foute classification, celle que nous proposons sous forms des schémas
{32 6) se fonde sur les caracté&res morphclogiques principaux, en particulier
les différents types de fructification, les formes cloisonnées ou non du
thalle et ia présence ou |'absence de flagelles, c'est-a-dire de structures
permettant ta mobiiité (et rapprochant les champignons du régne animal dans
ce dernier cas),

On trouvera successivemant :

- schéma 3 un tableau général des groupes de CHAMPIGNONS
-~ schéma 4 ... wune cié des ASCOMYCETES
5 ... une clé des principaux BAS' |OMYCETES

une clg des DEUTEROMYCETES ou champignons |MPARFAITS

- schéma

(&)}

-~ schéina

Bien entendu, ces ciés sont simplifides el permettent seulement de savoir, en
présence d'un champignon et en observant ses caractéristiques fondamentales
{(thalle, fructification, spores...) & gquel grand groupe il appartient.

Des exempies sont cités dans {a derniére partie et une bibliographie d'ouvra-
ges de systématique est fournie, pour ceux qui souhaiteraient approfondir leur
&tude, Darns de nombreux cas, || faudra recourir, pour les déterminations diffi-
ciles en particulier, & ['aide d'un systématicien,

LES MOYENS DE LUTTE

(Contre les champignons parasites des foréts)

Une fois i'agent parasitalre identifié, il s'agira le pius souvent de {imiter
son action & des dommages économiquement supportablies. || n'est en effet pas
guestion en forét -~ comme c'est le cas en agriculture intensive - de mettre
en oeuvre, sauf cas exceptionnel, des moyens de lutte chimique par exemplie,
toujours colteux-et surtout sans rapport quant & leur prix, avec |'espoir de
gain de productivité forestidre,

On s'orientera donc, le plus scuvent, vers des méthodes intégrées dans la
sylviculture de {'essence el visant & placer celle-ci dans des conditions fa-
vorables, +elles qu'elle résistera & la plupart de ses agresseurs.

Conjointement ou parailélement, la sélection des peuplements et des indivi-
dus au sein de ces peuplements visera & perpétuer les meilleurs d'entre eux,
en particulier ceux qui se seront montrés les moins sensibles aux parasites.



Ce méme, des études approfondies de la biologie des principaux parasites per-
mettront d'adopter fes régles phytosanitaires de nature 3 en limiter la pro-~-
lifération. On peuf donc classer les grands types de moyens de lufte en

1. Moyens d'exclusion ou d'éradication

11, Il stagira, par des régles phyfosanitaires aux portes d'en-
trée d'un pays, d'éviter |'introduction de parasites dangereux, existant
ailleurs et pas dans la zone 3 protéger (exclusion).

A Titre d'exemple d'aprés nos prospections, il ne semble pas que la maladie
de I'orme (Ceratocystis ubmd) qui a ravagé le genre Ulmus dans la plupart des
pays du monde, existe en Algérie. || est donc vivement recommandd d'exclure

I"importation du bois d'orme de n'importe quelie partie du monde, la plupart
des zones ot poussent les ormes €Eurcpe, Amérique) étant actuel lement conta-
minées,

12, Lorsqu'une maladie se sera répandue, depuis une région ol elle
existalt jusqu'a une zone nouvellement envahie, i1 sera parfois possible de
I"éliminer en sunprimant (abattage et incinération) tous les individus présen-
tant les symptdmes caractéristiques,

Ce fravail d'éradication ne pourra le pius scuvent &tre couronné de succés
que si peu d'individus de |'espéce sensible sont atteints. D'od |Tintérgt de
reconnaltre les maladies au stade précoce.

Une fois I'envahissement bien développé, i1 devient frés difficile d'éliminer

les parasites.

2. Moyens de Tutte sylvicole

Ce sont, dans le cas général, fes plus fréguemment empioyés. lis viseront 3

renforcer les défenses naturelles de {a plante, tout en plagant le parasite

dont la biolegie est cennue, dans les conditions les plus défavorables & son
développement,

Ainsi, par exemple, s'il s'est avéré que le champignon parasite - c'est un
cas assez fréquent - a besoin d'une grande humidité pour se développer acti-
vement (parfois méme, cas des Pythiacées, des Phyfophthora, a bescin d'une
phase liquide dans le sol), on {uttera utilement en limitant les arrosages
au strict nécessaire et en drainant scigneusement fes sols.

Autre précaution de nature sylvicole : la plupart des agents d'altération du
bois, souvent des Polypores (Aphyllophorales), pénétrent par des blessures
qui mefttent & nu {e bois des branches ou du tronc, tl y aura donc lieu d'évifer

de blesser i'écorce protectrice des arbres, surtout & proximité du so!, ol
tes [itiéres entretiennent une humidité favorable & la prolifération des cham-
pignons,



ST 1'on procéde & des élagages, en particulier de branches vivantes ou & des
tailles de formaticn (haies de cupressacées, peupiiers), il faudra le faire

en dehors de la période de dissémination des agents d'altération. La meillsure
période est la fin de L'hiver, ia reprise de végétation se traduisant par un
recouvrement rapide des blessures nécessalres.

En régle générale, il faudra placer les arbres dans les meilleures conditions
de végétation possible, en procédant par exempie & des drainages dans les zones
mouilleuses, & des éclaircies importantes dans les peuplements souvent trop
serrés, ol les arbres se génent entre eux, & des apports de fertilisants ou
d'amendements organiques dans les sols pauvres ou présentant des carences en
éiéments minéraux, Dans ce dernier cas, les conseils d'un pédologue seront
toujours pris utilement.

3. Movens de lutte chimique

Comme il a &té noté en préambule, on réservera [Temploi de produits chimiques
(anticryptogamiques) aux rares cas ol leur usage, toujours colteux, se justifie
impérativement par la vaieur des plants forestiers. i1 s'agira, en général,

des cas ou la production forestiére se rapprochera des conditions ds |'agricul-
ture {pépiniéres, voir cas des fontes de semis dans les fiches, boutures, jeunes
plants repiqués,..).

Les produits fes plus employés sont les suivants seton les cas.

31, lLes produifs protecteurs des semences, visant & éliminer fa
flore de surface (spermofiore) suscepTible de causer |a fonte de préémergence.
Les organo-mercurés, |'oxychlorure de cuivre, certains produits de synthése
comme les dithiocarbamstes, méiangés aux semences et y adhérant par enrcbage,
sont les pius employés,

32. lLes dithiocarbamates, {e beniate seront employés en protec-
tion de jeunes plants contre les parasites foliaires {(rouge des pins’.

33. les fumigations, ayant pour objectif de stériliser au moins
momentanément les substrats des pépiniéres (vapam par exempie) seront empioyées
utilement pour éviter {es fontes de postémergence.

=

34, Des produits spéciaux, & base de soufre (soufre micronisé,
karatane) sont réservés & la lutte contre les ofdium, dont le mycé!ium super-
ficiel est assez aisément détruift.

En régle générale, on utilisera assez rarement la lutte chimique directe.



4. Moyens de lutte génétique

En revanche, le pathologiste forestier s'attachera avec le pius grand scin, en
coilaboration avec le généticien & rechercher dans les populations de n'impor-
te quelle essence forestiére, les individus, les familles, les descendances,
chez lesquels une résistance naturelle exisfe, vis-a~vis des parasites les
plus communs & |'espdce,

En dehors de queiques cas exceptionnels, ol des parasites particuliérement ac-
Tifs (Ceratocystis de |'orme) semblent equipés pour franchir toutes les bar-
rigres génétiques de leurs hGtes, on rencontre toujours des individus, au sein
des populations naturelies, qui présentent ces caractéres de résistance.

Cette résistance peut étre totale, due & !a présence d'un ou plusieurs génes,
qui confére aux individus qui la présentent une véritable immunité vis-&-vis
de tel ou Tel parasite, Ce cas est relativement rare.

Le plus souvent, on observera une résistance partielle (résistance dite hori-
zontale), oilus (stéressante en matidre forestiére, puisque les individus com-
posant ces populations présenteront des symptdmes et des dégdts généralement
supportables au point de vue éconcmique.,

Les programmes de séiection, d'hybridation et d'études des descendances devront
prendre en compte |'aspect phytopathoiogicque (et enfomotogique) dans leurs
criteres de séiection, afin que les plantations qui en séront issues présen-
tent, pendant toute la vie des peuplements, un bon état de santé globale,

Les attaques sporadiques des parasites les pius courants, seronT {imitées par
Memploi conjoint de la lutte sylvicole, complétée éventueliement par une !utte
chimique, fccalisée et momentanée,

5. Moyens de lutte biologique

A ia suite de résultats spectaculaires, mais encore trés {imités (lutte contre
le pourridié & Fomes annocsus par Pendophosa gigantea ou Trnichoderma vinide,
futte contre le chancre du chitaignier par |'empioi des souches hypovirufentes
d'Endothia parasitica,..), on avait fondé de grands espoirs sur ["utilisation,
en pathologie forestiére, des antagonismes naturels entre différentes espéces
de champignons ou sur |'emploi d'hyperparasites (virus) ou de nématodes ou
d'insectes, capabies de {imiter les populations de champignons parasites.

Les exemples de succds confirmés sont trés peu nombreux.



La plupart du femps, il s'agira, par.une éfude fine de |a biologie des diffé~
rents parasites et des causes de leur déclin (exigences bicclimatiques, des~
truction des foyers de parasites par des saprophytes actifs, émission de
substances antibiotiques par certains champignons associés,..) de favoriser
cette limitation natureile, en plagant les arbres dans les meilleures condi-~
tions pour en bénéficier,

Le plus souvent®, c¢'est au niveau du concept de LUTTE INTEGREE, c'est-ad-dire
d'une lutte qui met en ceuvre tous les moyens a priori utiiisabies (génétigues,
syivicoles, éventue!lement chimiques et biologiques) qu'on parviendra & limi-
ter la proiifération des parasites.

De simples régles d'assainissement, qui visent & défruire les foyers de dissé-
mination des arincipaux parasites, de limitation des blessures, limitation
qui, & elie seule, met pratiquement & |'abrl des agents ¢'altératicn, de

bonne sytviculture, qui se propose de mettre chaque arbre dans la meilleure
situation possible pour scn dévelicppement, seront le plus souvent suffisantes.

La nature forestigre, généralement vigoureuse et active, offre au forestier,
par une observation scigneuse de ['état de ses peuplements, une palette de
moyens dlaction déja considérable, en sélectionnant (&clairciel les individus
les plus sains,

En cas d'attaque parasitaire anormale, il convient d'alerter les services spé-
cialisés, afin gu'une étude fondée sur une fiche d'ebservations correctement
dtablie puisse aboutir 3 des directives d'action particuliére,

Clest l'objet du chapifre suivant,



ORGANISATION DE LA PROTECTION

PROPOSITION D'UNE FICHE D'OBSERVATIONS
PHYTOSANITAIRES

Au niveau de chaque Sous-Direction de ['Envirconnement et des Foréts est orga-
nisé un BUREAU OE PROTECTION DES FORETS (B.P.F.) qui est fe correspondant
désigné des services de terrain et des observateurs occasionnels {(personnels
de {'ON.T.F., de I'G.N,A.P.AR.C,, de ITE.N,L,, de ["TE.M.I.F.O,R...} amenés
a4 constater des dégadts d'origine inconnue,

Dans les cas les plus courants, le B.P.F. est en mesure de fournir des rensei-
gnements sur ['identité des parasites en cause et des directives pour entre-
prendre la lutte.

Les cbservations faites doivenT Toujours &tre résumées sur une fiche du modéle
Joint, permettant |'archivage des cas les plus fréguemment constatés dans une
région et par exempls d'organiser des campagnes coordonnées de lutte phytosa-
nitaire, :

La méme fiche doit &tre ramplie en cas de constatation d'un phénoméne parasi=-
taire nouveau et envoyée

- un exempiaire accompagné d'échantililons & 'l .N.R.F., Arboratum de
Bainem, B8,P, 37, CHERAGA-ALGER,

- et un exemplaire pour information au Vice-Ministre de {'Environnement
et des Foréts, Direction du Fonds Naticnal Forsstier, Sous-direction de la
profection des foréts,

La répense établie & partir de ['examen des &chanti{lons parviendra aux deman-
deurs avec copie au Vice-Ministére pour ['archivage général pour |'Algérie,

La fiche proposée est du modéle ci-joint, Elle peut &tre aisément photocopiée
recto-verso, de fagon 3 ce qu'un exemplaire soit conservé au B.P.F. des sous-
directions concernges et classé ultérieurement avec ia réponse du laboratoire.

On pourra utilement, dans chaque sous~direction el aprés guelques années de
fonctionnement du systéme, établir une cartographie des principaux cas rencon-
trés sur les différentes essences, afin de suivre (févolution des phénoménes
phytosanitaires.



Eléments que doit comportar une

FICHE D'IDENTIFICATION

Expéditeur : Date préiévement
WILAYA Lieu
FORET de
Plante attaquée, Espéce : Variété
Age

Type de culfure : pépiniére, plantation d'alignement, forét

Peuplements : de ... & ... ans : naturel, artificiel ; pur, mélangé ;
“régulier, irréguiier ; serré, clair

Nature du sol : profond, superficiel ; sableux, calflouteux, rocheux, calcalre,

siliceux, argileux...
Altitude : Exposition : Pente

Evenements anormaux, ciimatiques, biclogiques, des dernidres années : sécheresse,

gelée, incendies, attaques..,

Ravageurs ou maladie

Localisation sur la plante : racines, tige, branches, feuilles, fleurs,
fruit

Description détaillée des dégats

mportance des dégits : Intensité et étendue,

- dans |'exploitation
- dans la région

La région a~t~elle connu des dégéts semblables ?

Cbservations diverses

Fiche 4 adresser en 2 exemplaires a : (par exemple)

Laboratoire de Protection de la Fordt : I'.N.R.F.
Arboretum de Bainem, B.P. 37 -~ CHERAGA-ALGER



L'HYPOXYLON MEDITERRANEUM
(DNtrs.) Ces. et DNtrs. sur CHENE-LIEGE (Quercus subex L.)

L' Hypoxylfon medite/raneum, appelé parfols charbon ou maladie charbonneuse du
chéne-liége (nous verrons pourquoi) est |'un des parasites les plus graves
s'en prenant & cette sssence,

LEHOTE

Le chéne~liége, arbre caractéristique du bassin méditerranéen occidental, est
une espéce économiquement trés importante pour {'Algérie. Occupant 463 000
hectares, soit environ le 1/5&me des surfaces forestigres, il produit environ
150 000 quintaux de cette matiére premiére particuliérement précieuse qu'est
le liege.

Les principales régions de production se sifuent dans le quart nord-est de
I'Algérie (Collo, Jijet...). |} est plus dispersé dans le centre et |'ouest
du pays, ol ses;exigences en humidité ef en quaiité des scls sont insuffisam-
ment satisfaites.

Depuis quelques années surtout, on constate d'importants dépérissements sur
{'ensemble de la subéraie, Une partie des dégdts constatés au moins peut &tre
attribuée a la prolifération active d'un champignon, |'Hypoxylon med{terraneum,
décrit ci-dessous.

Photo 1 - Chéne-liége en bonne santé, Port naturel de |'espéce
Noter les cédres en m@lange {Theniest el Haad)



| LES SIGNES D& DEPERISSEMENT |

Les premiers symptdmes sur un arbre atteint s'observent sur les branches fines,
souvent suite & une défoliaison dus 3 des insectes (Lymantria dispar). Le des-
sachement descend vers les branches plus grosses et finit pas atteindre le
tronc.

A ce stade et selon les conditions plus ou moins difficiles que rencontfre [tar-
bre (période de sécheresse, biessures nombreuses, tempé&tes...), i'arbre peut
voir la maladie évoluer trés lentement (si les conditions sont favorables) ou
mourir brutalement

.

Photo 2 ~ Chéne~ligge dépérissant

T DESCRIPTION DU PARASITE |

Le champignon apparalt sous forme de croltes carbonacées d'un noir mat, puis
brillantes et comme hérissées de petits mamelons au moment de L'émission des
spores {cf. photo 3).

Ce stroma apparait dans les fissures du liége et peut &fre dégagé pour uné
observation plus fine, |l stagit de plaques plus ou moins ovales, de 5 8 8 mm
d'épaisseur et pouvant atteindre plusieurs dizaines de centimétres de longueur.



A |'examen microscopigue, par des coupes sifuées au niveau des stromas, on peut
mettre en évidence {voir en bas) des périthéces (0,8 3 | mm} renfermant des
asques (160 x 9~12 ¥) avec 8§ ascospores (12-15 x 6~8 U) ellipTiques-naviculaires,

N

colorées d'olivdtre & brun 3 maturi+é,

e

Photo 3 - Plaques carbonacées typiques de !'Hypoxylon



CYCLE BIOLOGIQUE DU CHAMPIGNON

Piglre d'insecte -
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[MOYENS BE TUTTE |

Compte~tenu de ia biolegie du parasite, largement répandu dans la subéraie
d'Algérie {(nous |'avons observé prés d'Oran, de Cherchell, de Jijel et 11 a
été signailé par MALENCON & El Kala, ainsi qu'en Tunisie et il est trés abon~
dant au Maroc), les moyens de lutte, indispensables, seront assez difficiles
ad mettre en ceuvre,

I1s consisteront

; -~ 3 éyviter soigneusement toutes les blessures qui pourraient mettre &
nu les parties sensibies de {'arbre, Ainsi, au moment des démasclages et
déliégeages, il faudra s'astreindre & limiter au strict minimum les atteinfes
a la "mére" du |iége,

- & éliminer les branches mortes, tombées au sol et porteuses des fruc-
tifications contaminantes du champignon,

- de méme,.il faudra assainir les peuplements atteints, en abattant et
en brilant rapidement tous les arbres présentant des symptdmes manifestes de
la maladie (nombreuses branches mortes, stromas noirs visibles...),

~ & placer les arbres sains ou encore peu atfteints dans les meilleures
conditions de végétation possible {ie parasite &tant un parasite de faiblesse
et de blessure), en évitant le piétinement et le tassement du sol (pacage),
en travaitiiant celui-ci pour améliorer |'infilftration des pluies, en apportant
des engrais, en favorisant les plentes améliorantes {(cytises)...

Clest & ce prix seuviement que vous conserverez une subéraie saine et produc-
tive.

Autres champignons du chéne~liége

De nombreux autres champignons, qui ne peuvent pas &Tre confondus avec
Hypoxylon, peuvent &tre découverts sur le chéne-lidge.

Beaucoup d'entre sux sont des agents d'attération du bois qui, comme
"Hypoxylon, sont favorisés par !'existence de blessures leur permettant de
pénétrer dans le tronc gréce & leurs spores,

Parmi les plus fréquents, citons |'Ungulina fomentarndia, gros polypore en forme
de sabot de cheval et ies Stereum, Coiticium et Hymenochaeie, petites lamelles
de queloues centimétres, souvent trés nombreuses, tapissant comme des écail-
les les bois pourrissants,

L& encore, le meilleur moyen de lutte consistera & l|imiter les moyens de pé-
nétration en évitant toute blessure mettant le bois & nu et 3 diminuer le
pofentiel d'inoculum en détruisant les branches mortes et les troncs pourris
servant de réservoirs,



16,

OBSERVATIONS

(chacun pourra ncter ici avec croquis & l'appui, les dégdts constatés sur
chéne-liége. En cas de maladie non typique, adresser des échantillons selon
le processus habituel).



LA FONTE DES SEMIS

La fonte des semis est une des plus sé-
rieuses maladies en pépiniére, ol elle
fait disparaitre les jeunes plantuies
dans des proportions parfois trés éievées
(jusqu'a 70-80 %),

Elle s'en prend & ta quasi-fotalité des
essences &élevées en pépinidre, mais est
surtout active sur les pins, les Cupres-
sacées et les eucalyptus. Les autres
feulllus sont en général moins sensibles,

SYMPTOMES

C'est peu de temps aprés la germination
que les dégdts de fonte sont les plus
visibles,

Il s'agira de taches, de vides qui
s'élargiront dans les planches de semis
(cf. pheto) : fonte de postémergence.

L'examen des jeunes plantules fait appa-
raftre, au niveau du collet, des taches
brun-jaune qui noircissent ultérisuremsnt,
Quelquefois méme, les graines ne réussis-
sent pas & lever, par suite de |'envahis-
sement par des microorganismes portés par
les téguments (c'est la fonte de pré~
émergence).

Photo % - indiquant les dégdts de fonte

AGENTS

Les microorganismes causant les dégéts de fonte varient selon les régions, les
substrats et les essences cuitivées,

s appartiennent & plusieurs groupes de champignons microscopiques, parmi
lesquels les Siphomycétes et les Deutéromycdtes (champignons imparfaits) sont
les plus fréquents,

Ces agents vivent normalement dans le sol (ou sur les téguments des graines)
sous forme saprophyte® latente et deviennent parasites des tissus tendres des
jeunes semis qu'ils envahissent activement s'ils ne sont pas combattus,

tes schémas suivants présentent des formes visibles au microscops des princi-
paux agenis de fonte connus parmi les pius actifs,

*
Saprophyte : vivant aux dépens des déchets organiques des plantes ou de la
faune.
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"METHODES DE LUTTE

Efant donné la diversité des agents de fonte et des essences cultivées, les
moyens de iutte devront &tre adaptés cas par cas et leur intensité sera
fonction de |'importance des dégdts. Un rapport récent (PERRIN, 1v85) fait
état pour ['Algérie et selon les pépiniéres de pertes variant de 10 & plus
de 50 % des semis.

Peux grands groupes de procédés seront employés, conjointement de préférence,
les méthodes préventives visant 3 enrayer les a+?aques avant ifeur manifesta-
tion ; le recours aux méthodes curatives, aprés une attagque constatée est
généralement plus aidatoire,

Parmi fes méthodes préventives :

% Celles concernant le milieu - et en particulier le substrat - dans
fequel sont élevés fes semis sont les pius efficaces,

Elles font partis intégrante de la bonne technique culturale et peuvent se
résumer ainsi i’

*% effectuer les semis dans des sols bien préparés, émiettés, de
preférence acides, comportant tourbe, terre de bruyére, sciure de bois et

litiéres forest1eres soigneusement recueiltles dans de vieux peuplemenfs de
i'essence semée, Cette derniére pratique, oufre la constitution d'un milieu
trés favorable & la levée, a |'intérét d'apporter au jeune semis les mycorhi-

zes (champignons symbiotiques) & la fois protectrices contre les agents de
fonte et favorables & la croissance,

*% protéger les jeunes semis contre les excés de chaleur {(ombrié-
res) et d'humidité (pas d'arrosage "baignant'),

*% désinfecter socigneusement les outils de travail, surfoult ceux
uttlisés dans les planches pius &gées, pour le désherbage par exempie.

% Celles concernant les graines et le sol (s'il est infecté) :

- les graines, surtout au stade de ia conservation ol les ris~
ques de contamination de graine & graine sont fréquents, seront utilement
traitées par enrobage (PCNB, bénomyl, dérivés organiques du mercure),

- ia désinfection du sot, guelques jours avant le semis avec
des arrosages aux dithiccarbamates, sera suffisante en cas de contamination
faible ; la fumigation (bromune de méthyle, vapeur) sera réservée aux cas
ou se manifestent des risques importants : semis particuliérement précieux
de graines rares, sols fortement contaminés les anndes précédentes...

Parmi les méthodes curatives, qui ne devraient pas normalement étre employées
dans une pépiniére techniquement bien gérée, les différents fongicides de
synthese (dithiocarbamates, bénomyl...) permettent de sauver une partie des
semis, par des arrosages répétés, au bescin dans ['eau d'aspersion.



Une bonne précaution générale consiste 3 n'effectuer les semis d'une année sur
I"autre que dans des endroits différents de ia pépiniére (rotation des planches
de semis), dont l|a couche de surface devra, en toute hypothése, &tre remplacée
chague année.

OBSERVATIGNS
(Noter icli, avec croguis & l'appui, les phénomeénes s'apparentant 4 des fontes
auxquels vous avez €té confrontés. Echantillons & adresser pour confirmation
selon le processus habituel).
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LES POURRIDIES A ARMILLAIRES
Ammillandia meflea (Vahl.) Quél. et espices apparentées

l.es pourridiés constituent & |'échelle mondiale les plus fréquents, les plus
graves parmi les parasites c¢ryptogamiques.

| |s sont caractérisés

~ par une trés large gamme d'hdtes (plus d'une centaine d'espéces végé-
tales ont été signalées comme supports possibles pour la seule espéce Amilla-
f[.-(:a. md/eea) ?

- par une assez grande diversité des champignons en cause, dont pilu-
sieurs espéces apparfenant au genre Ammiflania (ou Aunillaniefla ou CLitocybel,

- par des difficultés dans la iutte pouvant leur étre opposée, compte-
lenu de leur biologie et en particulier de leurs formes de résistance.

Photo 1 = Carpophores du plus courant des agents de pourridié
en Algérie



LES HOTES

En Algérie et bien que la prospec#ioh des supports possibles soit certainement
incomplete, des pourridiés ont été signalés sur pins, eucalyptus, cyprés,
chénes, citrus et cédre.

C'est probablement sur cette derniére essence que tes dégdts sont actuellement
fes plus graves, compte-tenu des conditions habituellement difficiles de sa
végétation (montagne, sécheresses estivales, intempéries, défoliaisons, &ge
souvent avancé des peupliements),

Ceci expligue, L'Armillaire étant un parasite d'autant plus actif que L'h&te
est affaibli, le caractére de gravité du dépérissement sur CEDRE,

Photo 2 ~ Aspect de cédres dépérissants



22,

| LES SIGNES DE DEPERISSEMENT |
{FHOTG 2)

Le champignon se développant activement au niveau du collet (base) de L'arbre
et des racines, les sympTdmes sont ceux d'un parasite de racines, clest-d-dire
qu'il cause des perturbations dans i'alimentation en eau et en seils minéraux.

L'arbre attsint se desséche progressivement, en commengant par les extrémités
avec raréfaction des aigullles et décoloration de celles-ci (signes de chlorose)

La prolifération du champignon (voir biologie) par voie souterraine provoque,
au sein des psuplements, des zones de desséchements circutaires par taches,
ce qui avait conduit a nommer ce dépérissement MALADIE DU ROND,

Sur les arbres les plus anciennement atteints, |'écorce se détache facilement,
les exsudations de résine aspparaissent & proximité du collet, Le soulévement
de t'écorce 2 ce niveau fait apparaitre le mycélium blanc jaunatre, & consis-
tance de "peau de chamois', caractéristique de |z maladie.

[ DESCRIPTION ET BIOLOGIE DU CHANMPIGNON |

Piusieurs espéces d'Armiilaire, entre lesquelles la détermination exacte né-
cessite parfois des manipufations au laborateire (fests de confrontation my-
célienne, compatibilité, immunologie...} coexistent dans la nature.

En présence de fructifications, des différentes morphologiques, portant sur
fes principaux caractéres, la détermination de {'espéce en cause est possible
dans {a plupart des cas. Le fableau joint résume les caractéres morphologigques
& observer.

La BiOLOGIE des différentes espéces est assez proche, méme si elles différent
entre elles assez fortement quant & leur POUVOIR FATHOGENE,

Les chapeaux ou carpophores qui apparalissent en touffes & i'automne au pied
des arbres attaqués portent les basidiospores qui participent & la dissémina-
ticn de |'espéce,

Le mycélium, caractéristique, se présente sous deux formes distinctes : les
plagues subcorticales blanc jaundtre (cf. photos) et les rhizomorphes, & la
fols forme de conservation et de dissémination du parasite dans le sol.

Les contacts inferracinaires entre arbre malade et arbre sain voisin, 1'apti-
Tude des rhizomorphes & contaminer, & partir d'une souche servant de réservoir
fes portions de sol envircnnantes, expliquent la propagation en cercles
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[MOYENS DE LUTTE

Les pius efficaces s'appuieront sur le caractére marqué de parasite de
faiblesse de I'Armillaire,

Il s'agira dés lors de placer ses peuplements dans tes meilleures conditions
d'hygiéne possibles et de leur apporter les soins culturaux adaptés : &viter
les blessures surtout aux racines et dans la zone proche du coliet, pratiguer
des eéclaircies permettant aux arbres de se développer activement, apporter
des engrais, azotés en particulier seront les premiéres régles préventives &
appliquer.

En zone contfaminée, et devant la quasi~impossibilitTé sur de grandes étendues
forestiéres de pratiquer des traitements chimiques du sol {fumigations) uti-
lisables en arboriculture, on s'attachera 3 |limiter ie pouvoir de conservation
du champignon en

- traitant les souches & |'aide de produits herbicides accélérant leur
décomposition, Leur arrachage et incinération, procddé recommandatle, est le
plus scuvent Trop colteux,

- procédart & des annélations circulaires, ['année avant | Yabattage,
pous diminuer fa vitalité du parasite et faciiiter lfenvahissement de la sou-
che par les agents de décomposition de celle-ci (Conlofus, Trametes, Ungulina...

Lte maintien de feuillus (chénes) dans les peuplements de cddres a apparemment
pour effet de limiter la propagation de I'Armillaire,
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ANNEXE 111

Texte de la conférence prononcée i Chréa le 3 novembre 1986

EXPOSE CEDRE (ASPECTS PROTECTION)

-

INTRODUCTION

Je me suis pris de sympathie (dans tous les sens du ferme) pour le CEDRE. I1

¥ & au moins trois raisons & cela :

- en tant gue pathologiste forestier, parce que le cédre souffre,

- en tant que forestier international, parce jue le cédre est une essence
de reboisement cde grande valeur,

- en tant qu'ami de la foret algérienne, parce qu'il s'agit parmi vos
essences naturelles, d'une des plus intéressantes, dconomiguement, et aussi
d'une des plus menacées,

CONDITIONS GENERALES DE LA CEDRAIE

Comment se présente sn sffet la situaticn actuelle,

Bien que les statistiques attendues de 1l'inveniaire forestier en cours ne
solent pas publiees, on peut estimer les surfaces actuslles cccupées par le
cedre en Algérie & environ 23 000 hectares.

Il s’agit d'une aire trés dispersée, éclatée pourrait-on dire, en cing ou

six noyaux d'inégale importance et d'inégales qualités., Il faut en effet dis-
tinguer nettement, sur le plan de 1'écologie générale de la cédraie, les
noyaux méridionaux, les plus importants en surface (Belezma, Chelia, Aldel,
ALn Taga qui représentent environ 15 & 17 000 ha en dimipution rapide, nous
verrons pourquoll, prolongés vers 1l'ouest dans le Hadna par les vieilles fy-
tzies sans régénération de Bou Thaleb, Guethian..., des zanes nlus proches

de la cote {Djurdjura 1 500 ha, Babors 1 300 et Duarsenis 100 ha, Theniet el
Haad 1 C00 ha} cu trés proches (Chréa 1 000 ha en extension).

Ces trois groupes de stations montrent déja qu'il y a trés probablsment, au
sein de l'espece Cedwsd atlantica des variétés distinctss, phénoménes dont
les conséguences sont importantes. Si 1'on &tudie les trois associations
correspondantes du cédre (faciés sec des confins sahariens & Quercus LLex

et faginea, Pinus halepensis, Jundperus thurifera et Ampelodesma mawritanica,
facies intermédiaeire & cytises, a Taxus baccata, & érables et 3 lerasus
avium, faci®s le plus frais 3 Crataegus, & Sambucus, 3 Abies numidina et
Populus themula dans les Babors et méme & chéne-lidge & Theniet), on voif
bien qu'ils n'y a pas qu'une cédraie en Algérie mais bien trois, chacune
d'entre elles correspondant trés exactement & trois races distinctes de cidre,
qu'il ne faudrait pas mélanger, ou alors avec la plus grande prudence.



Ainsi, on peut s'imaginer que 1l'introduoction du cédre des Aurdés dans la partis
septentrionale de 1'Algerie réussiratt probablement., D'ailleurs les cédiras duy
Ventoux en France sont, d'apres BOUNY, d'originag aurésienne st réusslssant

fort bien. Il est beaucoup plus imprababis quae 1'inverse scit vrai.

Au total, les association du cédre reprdsantont an Algérie unme surface Jdo 1'or-
dre de 100 3 150 000 hectares, que 1'on powrralt considérer comme 1'aire po-
tentielle du cédre.

Sur le plan de l'altitude, le cédre aest partout un montagnard c’est-a-diras
gu'll trouve son optimum & partir de 13 a 1 400 m fusqu'a 2 000 et davantaps.
Le Décdar par exemple atteint 3 400 & 3 500 m dans l'Himalaya, il faut dira
dans des conditions écologiques assez différentes, La raison de cette priofsg-
rence pour l'altitude a été étudiée par le botaniste EMBERGER, gui y wvoit
davantage 1l'aptitude & résister & ses compagnons habifuels, plutdt gqu'uns prid-
férence spécifigque pour ces climats. Ce qui signifia qu'on pourrait introdulre
le cédrs bezucoup plus bas, mais & condition da lutter contre la concurrenco

active, du pin d'Alep par exemple ou des chénas,

Sur le plam climatique ~ et toujours en tenant compie des diverses races da
c2dre - celui-eci trouve son optimum sous le climat méditerrangen humide st
froid, méme & continentalité accentuse (une des maillisures définitions de la
continentalité est l'écart de températurses entre le mois ie plus chaud et 1a
plus froidj,

e cédre a beau, dans certaines conditions, supporter assez blen la sécheresss,
las plus beaux peuplements se trouyvent toujours, aussi bien au Maroc ou an
Turquie qu'en Algérie sur les meilleures expositions cuest ou nord-cuest, les
plus chargées d'humidité.

Meme s'il résiste bien & la neige gréce & sa ramure horizontals et souple, la
neige au moment de sa fonte progressive du printemps par l'eau qu’ells fournit
en 1l'économisant, il est évident que par exemple au S&2f ou & Sou Thaleb
avec des chiffres de pluviosité totale de l'ordre de 450 mm et des écarts

de températures allant de 349° en 8té et de -12 3 -15°1'hiver accompagnés de
trois ou guatre mols écclogiguement secs, les conditions climaticues sont trds
dures, méme pour le cedrae.

Les conditions édaphigues, celles relatives aux sols des cédraies sont dés
lors trés intéressantes & considérer,

Or, la gamme des terrains sur lesquels psut prospérer le cédre en Algérie est
trés varige : grés et schistes sont les plus fréguents mals grés calcaires oy
méme roches calcaires assez compactes sont également des substrats possibles,
le systéme racinaire du cédre étant remarquablement puissant. A la fois pivo-
tant pour plonger profondément dans les moindres fissures et tragant pour in-
tercepter les moindres pluies, 1l est remarguablement adapté & puiser 1'eau,
essentielle & l'énorme transpiration de l'arbre. Il lul faut en effel, durant
les trois & quatre mols de sécheresse estivale compenser cette transpiration
par une alimentation ininterrompue venant des réserves du sol, On comprand o
lors gque, solt & la suite d'années particuliérement séches, soit lovagquse io
systéme racinaire est 1ésé, les arbres réagissent en perdant une parl plus oo
moins importante de leurs frondaisons., On constatera d'aillsurs qui ow sank
orécisément ceux qui, pour des raisons diverses, y compris las ampubatiang
délictumuses de branches, ont des racines puissantes et lag houpplers S&Uriouss,
gui résistent le misux st le plus longtemps.



DEPERISSEMENTS DES CEDRES

Ceux-ci sont bien connus et depuls fort lengtemps, puisgue les premigres men-
tions gui en sont faites en Algérie datent de la fin du sieécle dernier. On
trouve dans BOUDY et chez divers auteurs plus récents des observations rappor-
tant que dans les cédrales des Aurés surtout, des dépérissements catastrophi-
ques [(plus cde 500000 m3 de bois sec sur pied vers 1880} se sont produits & la
suite de séries d'années séches (1850-1870) sulvies d'incendies de grande
étendue {(1871-1888), On avait mé&me pu songer & relier ce cycle de 17 ans avec
un autre cycle de mé8me durée, séparant les régénérations successives (17 années
d'écart entre les bouguets de cédres éguiennss). Ceci semblait 1ié au falt qus
les régénérations naturelles de cédres ne réussissent bDien gu’ad trois condi-
tions : série d'annfes humides, sol propre (ce qui est le cas aprés incendie)
et semenciers en age de procréer,

Les depgérissements récents

Peut-8tre s'agit-1l d'une coincidence ou plus elassiguement d'une meilleure
correspondance entre des observations plus salgneuses et la constatation de
dépérissements, soujours est-1il qu'd la suite des nombreuses missions de pro-
fassionnels qul se sont succédées dans la cédraie algérisnne, on circonscrit
migux maintenant le phénoméns.

* Il concerns essentiellement les cédraies les plus méridionales ainsi
gue les expositions sud des cédraies du nord : Djurdjurs, guelgues arbustes
isolés & Theniet et méme, dans une moindre mesure a Chréa.

I1 est donc évident gue les causes climatigues jouent un rdle important dans
le dépérigsssment constaté.

%* Les rapports successifs KEDAD-AKRCUR (1982), KHEMICI-ANSELMI (19843,
LANIER, ABBAS, GACHI, ZAMOUM {1986) observent tous ls méme phénoméne, & savoir

-~ des desséchements d'arbres de tous &ges, commengant par las ex-
trémités (partie supérieure des arbres), progressant plus ou moins rapidement
par taches,

la présance d'insactes subcorticaux, semblant le plus souvent
secondaires, mais faisant suite & des attagues primsires de défoliateurs en
cours d'étude (ProCessionnaires)., Il ne semble pas, sauf dans le cas récent
de défoliaisons quasi-~totales, gue ces insectes pulssent constituer, & eux seuls,
la cause unigque ou m8me principale des dépérissements,

- la présence, dans les zones subcorticales voisines du collet,
du mycé&lium caractéristique d'un pourridié. Jusqu’ad récemment et faute d'avoir
eu 1l’opportunité d'étre présent au moment de la fructificaticn du champignon,
les observateurs mycologues successifs (KEDAD en mers 82 sigpale des carpo-
phores pourris indéterminables, ANSELMI début cctobre 84 n’en observe pas et
ses tentatives de mise en culture n'aboutissent pas -~ communication personnel-
ie) ne peuvent déterminer 1’espéce en cause. On soupgonne toutefols fortement
une Armillaire {il en existe cing sspéces principales au monde) d'apras 1'al-
lure des mycéliums subcorticaux et la présence de rhizomerphes.



C'est seulement tout recemment (24 octobre], & quelques centaines de métres
d'lci qu'aprés avoir avec M. KHEMICI .au printemps respéré un groupe d'arbres
présentant le méme facigés dépérissant que nous avons pu, en revenant régulis-
rement tous les huit jours & la périods favorable (de la mi-octobre & novem-
bre)} trouver les fructifications en place, les photographier, les récolter
2t précisar les détermination : ARMILLARIA MELLEA (Fr. ex Vahl/Quélet).

Il est certain que cette présence est importante, mais en aucun cas, ce pourri-

dié ne peut causer & lul seul, un dépérissement en tant qu'agent primaire.

£n revanche, il est toujours associé & 1l'aggravation de 1's8tat de santé géné-
ral d'arbres affaiblis.

SYNDROME

PV —

Guelle est dopnc en définitive la marche adoptée par ce dépérisssment et sur-
tout comment pesut-on s'en défendre afin de retrouver, si c’est encore possible
une cédrais saine et prospére.

Les causes prindipales sont de trois ordres

- climatique, c'est certain ; il est cennu depuis longtemps gu'a la suite
d’années seches les cédraies souffrent énormément et que les arbres affaiblis,
surtout tres agés, finissent par en mourir., Cecl n'expligue pas 1'ensemble des
faits aobservés,

- humain et corollairement animal. C'est probablement 1'une des causes
principales, ainsi que le noteit notre rapport de mai B6, Quelles que soient
les difficultés d'autre nature (climat, insectes...) il est cleir que 1'absen-
ce de sylviculture, ne serait-ce gu'en n'éliminent pas en éclaircies au en
coupes sanitalires les arbres déficients ou parasités, améne des troubles phy-
siologigues {concurrence) et maintient des foyers de dispersion d'inssctes et
de champignens plus cu moins dangersux, dont bien entendu 1'Armillaire,

Le parasitisme humain et animal aglt en cutre négativement de plusieurs manisé-
res : les coupes en délit, les bliessures infligées aux arbres sont souvent
consternantes. C2 sont autasnt de causes d'affaiblissement et de portes d'entrée
pour les parasites. Quant aux animaux, outre les affets directs du parcours

sur ies jeunes semis et les gaulis, l'effet indirect sur les arbres adultes

est di au tassement du sol dont les signes sont spactaculaires. Le progessus
est alors le suivant : sur un sol tassé, la pluie ne s'infiltrant plus ruissel-
lz et le sol superficisl est arraché et entralné. Les racines de surface qui re-
présantent environ 50 % du total du systéme racinaire du cédre et qui sont

les plus actives perdent leur faculté d'absorption. De plus, elies sont bles-
sées et servent de porte d'entrée aux parasites, tels que 1'Armillaire par
exemple,

J'al trouvé dans BDUDY cette phrase & méditer pour tous les forsstiers ayant

& se préoccuper du cddre (& propos de la régénération), "En bref p. 552, las
conditions de la régénératicn de la cédraie scnt incompatibles avec lagc
parcours”.



- parasitaire enfin. Il est bien certain gque las défoliaisbns massives
et repétees (Bélezma 8§2-83), les proliférations d’insectes et de champignons
lignivores (4 ou 5 esplces sont fréquemment relsvées dans les principales cé-
draies]), les pourridiés jousnt un rdle trés impartant dans les dégats observés.

LUTTE

l."importance des moyens & mettre en osuvre pour la lutte devra 8tre & la mesure
de l'état précaire dans lequel se trouvent les cédraies aurasiennes, ce gui ne
veut pes dire qu'il ne faut rien faire dans le Nord.

Trois mesures sont & prendre d'urgence st les dirsctives & exécuter dans les
mellleurs délais

(1) Assainissement : enlévement des bois morts et dépérissants ; &limi-
nation et incinération des souches servant de réservoirs aux agents parasitaires,

(2) Régénération et reboisement,

Mise en défens du 1/5&me de la surface de chaque massif, ol le parcours sera
totalement et intégralement proscrit. Mise en place dans ces zones protégées
en complément des semis de plants & élever sur place dans une pépiniére, ol

seront semées exclusivement des graines locales {récoltées de préférence sur

les beaux peuplements subsistants (AIn Taga par exemplel}.
(3) Poursuite des études entomologiques bien sir.

Mais pour ce qui concerne ARMILLARIA MELIEA, étant donné (et c'est une chance)
qu'il s'agit d'une espiéce gqul préfére les arbres feulllus™, installer en mélange
{ou favoriser guand ils existent au moment des régénérations) les feuillus
compagnons habltuels du cédre (chéne vert, érables...). C'est trés probablement
par suite des parcours et de la disparition fréguemment cbssrvée de ces feuillus,
et blen entendu & cause des blessures aux racines, gue 1'Armillaire se développe
aussi activement,

J'espare n'aveir pas &té trop long.

J'espére surtout gue ce programme, qui sera long et difficile & mettre en oeuvre,
pourra etre réalisé, le plus t6t &tant le mieux. Il vy a une belle fructification
du ceédre cette annge. Je considére cela non pas comme une heursuse coincidsnce
avec ma mission, mais commg un encouragement pour les rénovateurs de la cidraie,
dont je conmnais l'enthousizsme et les qualités professionnelles. Il m'apparalt
qu'il faut les aider considérablement - et cette réunion est un premier pas dans
le bonne direction - si 1'on veut que 1'évolution actuelle de la cédraie n'aille
pas irréversiblement vers sa disparition.

-}( - ‘
alors que je craignais de trouver Armillaria obscura qui est bien connue pour

préférer les résineux.



Four conclure, jeg livre & votre méditation un texte que j'ai trouve trés
adapté & la situation actuslle

“Notre terre est demeurée, par rapport & celle d'autrefeis, comme le squelette
d'un corps décharné par la maladie. Les parties grasses et molles de la terre
ont coulé tout autour et il ne reste plus que la carcasse nue de la région. Il
y avalt sur les montagnes de vastes foréts, dont 1l subsiste encore maintenant
des traces visibles. Car parmi ces montagnes qui ne peuvent plus nourrir gue
les abeilles il y en a sur lesquelles on coupait encore, il n'y a pas trés
longtemps de grands arbres, propres & monter les plus vastes constructions.
L'eau fécondante de Zeuss qui s'y écoulait chague année ne ruisselait pas en
vain, comme aujourd'hui, pour aller se perdre de la terre stérile vers la

mer : la terre en avalt dans ses entrailles, et elle en recevait du ciel une
gquantiteé gu'elle mettait en réserve dans celle de ses couches que l'argile ren-
dait impermdables.

Eh bien ce texte gu'on aurait pu écrire en 1985 (M, KADIK par exemple n'y
changerait gu'un mot, ALLAH remplagant ZEUSS) date du IVéme sidcle avant notre
ere, est di & PLATON dans le Critias.
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