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AVANT-PROPOS

Le 29 décembre 1947, des inondations d’une gravité exceptionnelle
désolaient I'Est de la France et en particulier, les bassins de la
Moselle et de la Meurthe; en quelques heures, les eaux envahirent
de larges régions ol étaient concentrées d'importants aggloméra-
tions urbaines et industrielles: EPINAL, NANCY, PONT-A-MOUS-
SON, METZ. Dans les rues, les eaux s'élevaient 4 des hauteurs
Jamais atteintes, envahissant parfois les étages des habitations.

Les inondations devaient étre de courte durée. Mais aussi cour-
tes qu’elles aient été, elles ont laissé derriére elles d’importants
dégats évalués a plusieurs milliards.

Aux dégats matériels s'ajoutait I'émotion d'une population frap-
pee par la brutalité et la soudaineté de 1’événement, inquiéte d’un
renouvellement possible d'une telle catastrophe.

Dans le désarroi naturel des esprits, chacun se retournait vers ce
qui lui apparaissait la cause immeédiate de son propre malheur,
dénoncait des travaux entrepris dans les années passées, réclamait
des mesures de protection inspirées par le sentiment d'une sauve-
garde personnelle, mais négligeait l'interdépendance de tous les
riverains et ne faisait pas toujours un départ objectif entre les
causes exceptionnelles et les causes naturelles, entre ce que cette
inondation devait a4 la nature et ce que lui ajoutaient les erreurs
humaines.

Aussi, dans sa séance du 28 février 1948, le Conseil Général de
Meurthe-et-Moselle prenait-il U'initiative d’ordonner une vaste en-
quéte technique pour fixer, d'une facon précise, 'étendue et I'évolu-
tion de cette catastrophe, en rechercher scientifiquement les causes
et dégager de cette étude les mesures propres a atténuer les consé-
quences de nouvelles inondations, sinon a y remédier complétement.

Cette mission complexe et délicate fut confiée & une Commission
d’étude technique présidée par M. le Professeur Marcel ROU-
BAULT, Directeur de I'Ecole Nationale Supérieure de Géologie Ap-
pliquée et de Prospection Miniére, en collaboration avec M. BRU-
NOTTE, Inspecteur Général du Génie Rural et de I'Hydraulique
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Agricole, M. FRONTARD, Inspecteur Général des Ponts et Chaus-
sées et M. OUDIN, Inspecteur Général des Faux et Foréts, Direc-
teur de I'Ecole Nationale des Eaux et Foréts, qui apportérent a
ce travail leur dévouement et leur hautes qualités techniques.

Ils furent aidés dans leur tiche par les éléves ingénieurs de I'Ecole
Nationale Supérieure de Géologie qui, dirigés par M. Gérard SA-
DRAN, Licencié és-Sciences, Assistant a I'Ecole Supérieure de
Géologie, eurent i conduire des milliers d’enquétes demandées par
la Commission, & dépouiller classer et analyser méthodiquement les
renseignements recueillis.

Plusieurs mois de travaux continus conduisirent la Commission
4 la rédaction de ce rapport technique. Chiffres, statistiques, gra-
phiques, courbes enfermérent dans des données objectives, la catas-
trophe de 1947. Ainsi se dégagent une vue précise, une véritable
photographie de ces inondations.

On peut étre inquiet, méme ccrasé par la grandeur de I'événement
dont chacun n’a ressenti qu'un phénoméne local. Mais cette étude
conduit a des réflexions, 4 des remarques précises qui doivent enga-
ger les Pouvoirs Publics 4 des mesures utiles. I.es unes, de pre-
miére urgence, permettront d’avertir et de protéger; les autres plus
délicates, devront par des travaux plus importants, régulariser 'af-
flux des caux ef opposer i une nature brutale le travail de I'nomme.

Sans doute, 'homme ne peut-il prétendre agir & I'échelle des
phénomeénes naturels. Mais il peut lorsqu’il a acquis la connaissance
scientifique de ces phénomeénes, en limiter, en canaliser les effets.
Ce rapport technique illustre ce fait. Il constituera le document au-
quel on devra se reporter pour apprécier les travaux a entreprendre.
Il appartiendra & PAdministration et aux Pouvoirs Publics de 'uti-
liser pour protéger efficacement contre des accidents naturels, la
vie des hommes et le patrimoine national.

Que tous ceux qui ont travaillé avec coeur a cette étude trouvent
en ces lignes nos remerciements et la reconnaissance des services
A la fois humains et scientifiques qu’ils ont rendus.

Le Préfet,
J. SAMAMA.

|
|
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INTRODUCTION

Entre le 25 et le 31 décembre 1947, les cours d'eau de I'Est de
la France, en particulier la Moselle, la Meurthe, la Sarre, la Seille
et leurs affluents ont subi une crue aux conséquences catastrophi-
ques. Cette crue a dépassé en importance toutes les crues alors
enregistrées dans les régions intéressées. I.émotion provoquée dans
ies marches de I'Est par cette catastrophe a été considérable, émo-
tion accrue par le fait que les destructions enregistrées venaient
s'ajouter aux destructions de guerre. déja si nombreuses.

Le sinistre passé¢, les mesures d'urgence prises, il importait d’étu-
dier scientifiquement, techniquement, quels étaient les moyens pro-
pres sinon a empécher le retour de nouveaux faits de ce genre, du
moins a en limiter au maximum les conséquences destructrices.
Telle était l'idée fondamentale qui présida a la désignation de la
COMMISSION D'ETUDE TECHNIQUE DES INONDATIONS
créée a linitiative du Conseil Général de Meurthe-et-Moselle, et
consacrée par les arrétés préfectoraux des 28 février et 3 mars
1948.

Le travail de cette Commission ne pouvait étre fructueux sans
une enquéte préalable permettant de réaliser dans le temps et dans
l'espace une «photographie» du phénoméne. Dans cet esprit, un
questionnaire dont le modele est figuré pages 15 a 18 fut établi
et envoyé a toutes les Municipalités et d'une maniére générale a
tous les organismes officiels ou privés susceptibles de donner des
renseignements utiles. Une diffusion particuliére fut assurée auprés
des Services Techniques qui paraissaient «a priori » les plus habi-
lités a contribuer utilement a 'enquéte: Service des EAUX et FO-
RETS, du GENIE RURAL et des PONTS ET CHAUSSEES.

Au total 1.500 questionnaires environ furent diffusés. L.a Com-
mission regut 740 réponses dont environ 450 suffisamment précises
pour pouvoir étre effectivement utilisées.
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En dehors des questionnaires ainsi envoyés, la Commission put
consulter un certain nombre de documents ou rapports suscepti-
bles de l'éclairer, en particulier:

Des tableaux de données météorologiques, communiqués par MM.
SANSON, Inspecteur général de la Météorologie, Directeur-
Adjoint de I'Etablissement Central de Météorologie, a Paris
et J.-P. ROTHE, Directeur de I'Institut de Physique du Globe,
a Strasbourg.

Une étude de M. BELTREMIEUX, Ingénieur des Ponts et Chaus-
sées a la Direction des Routes a Paris, publié dans « Routes »
1948 (Edition Sciences et Industrie).

Un rapport de M. le Professeur Maurice PARDE, de la Faculté
des Sciences de Grenoble.

Un rapport de M. PICHARD, Ingénieur des Arts et Manufactures,
a Limoges (1).

le présent rapport a ¢été établi sur le plan suivant:

Chapitre |
Description générale de V'Inondation

A) Données météorologiques.
B) Niveaux enregistrés et débits,

C) Influence de la forét Vosgienne,

Chapitre 11
Etude particuliere et critique des différents cours d'eau

A) Genéralités.

B) Moselle et aifiuents en amont de Frouard (Moselotte, Madon).
) Meurthe.

D) Orne.

E) Sarre.

(1) Les Membres de la Comnnission exprimenl leurs remerciements i ces di-
verses personnalités et a toules celles des divers services publies et privés pour
P'obligeance avee laquelle alles ont apporté leur concours aux fravaux entrepris.

o

S I

Chapitre 111

Etudes des mesures a envisager

A. — Mesures générales.

a) Organisation du Service d'Annonce des Crues.
b) Entretien des cours d'eau.

¢) Réglementation des constructions d'ouvrages ou d'immeubles
dans les zones inondables. -

d) Réle éventuel de barrages de retenue.
e) Mesures générales applicables a certains cours d'eau.

B. — Mesures particuliéres intéressant des localités précises et don-
nant une solution locale au probléme des inondations.

Conclusions

#
L

Ce rapport a été établi dans un esprit exclusivement utilitaire
avec le seul désir d’établir un ordre hiérarchique des principaux tra-
vaux a exeécuter; car, malgré toute lattention que méritent les
suggestions nombreuses faites par des collectivités ou des indivi-
dus sinistrés, il ne serait ni techniquement logique ni financiére-
ment possible de réaliser tous les travaux demandés.

*
* #

LL'étude a été exécutée avec un souci constant de totale impar-
tialité et avec le souci de ne résoudre que des problémes exclusi-
vement techniques. Mais inévitablement la lecture de ces pages
et surtout des conclusions soulévera des discussions. l.es Membres
de la Commission croient donc indispensable d'attirer avec force
Pattention des lecteurs sur les remarques fondamentales suivan-
tes:

A) Il n’est au pouvoir de personne de supprimer les causes mé-
téorologiques premiéres d'inondations ni de modifier si peu que
ce soit le cours des grands phénoménes naturels qui les provoquent
a lorigine. Si les Pouvoirs publics doivent envisager toutes les
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mesures humaines susceptibles de limiter les conséquences des
inondations, de protéger les hommes et les biens contre une telle
calamité il n'est cependant au pouvoir de personne d’empécher le
retour d'une nouvelle coincidence entre une chute de pluie excep-
tionnelle et la fonte d'une quantité de neige importante préala-
blement tombée. La probabilité pour que de tels phénoménes se
reproduisent est loin d’étre nulle, au contraire. La pratique mon-
tre que de telles coincidences ne se reproduisent heureusement
qu'agec un écart de quelques siécles, éventuellement de quelques
décades, voir méme de quelques années. Ces faits examinés, non
dans 1'é¢tat d'esprit, au demeurant bien naturel, de celui qui a sa
maison détruite, mais dans 1'état d'esprit de techniciens dont la
tache est d’étudier les lois de la nature et leurs conséquences, sont
done, non des faits exceptionnels, mais des faits naturels toujours
susceptibles de se renouveler.

Cette considération donne a l'organisation d'un Service d'An-
nonce des Crues fonctionnant en liaison étroite avec le Service
Météorologique, une importance au moins égale a celle que pren-
nent les travaux de protection. Le Service d’Annonce des Crues
existe déja mais l'expérience a prouvé que son fonctionnement de-
vait étre amélioré, Une attention spéciale a été accordée a ce trés
important probléme,

B) Dans le méme état d'esprit, il est absolument normal qu'en
période de crue une riviére déborde hors de ce que l'on appelle
couramment et par erreur son lit pour inonder la plaine alluviale.
Ce lit, dit lit mineur, ne représente en effet qu'une partie du lit
réel, celui-ci étant constitué par 'ensemble du lit mineur (lit ap-
parent) et du lit majeur (plaine alluviale recouverte aux hautes
eaux). Or, hélas, bien souvent des hommes ont bati des maisons
ou des usines, en Lorraine comme en tous les points du monde,
dans le lit majeur des riviéres et cela méme dans des zones trop
évidemment inondables du point de vue géologique ou géogra-
phique.

Ainsi se trouvent commis des dégats importants aux habitants
installés sur les rives. On ne peut devant 'étendue de tels dégats,
contester l'obligation pour la collectivité nationale de venir effica-
cement en aide aux sinistrés surtout dans les villes ou voisina-
ges des villes oft des gens modestes ont installé leurs habitations
sur les terrains de valeur faible, du fait méme de leur emplacement.

Mais ainsi se trouve posé le prub]émc de la nature des mesures
qui peuvent et doivent étre envisagées pour empécher le retour de

nouveaux sinistres. Ces mesures sont donc de deux natures tout
a4 fait différentes: travaux d’aménagement ou de protection et ré-
glementation sévere de la construction de nouveaux immeubles
dans les zones prédestinées 4 'inondation, De tels réglements exis-
tent déja mais sont insuffisants; ils devront étre complétés et
strictement appliqués car on ne saurait indéfiniment laisser les in-
dividus construire leurs maisons ou leurs usines ot bon leur sem-
ble, y compris dans le lit des riviéres ou peu s’en faut, puis ensuite
s'adresser aux Pouvoirs publics pour obtenir réparation du dom
mage subi.

Dans le méme ordre d'idée on ne saurait autoriser dans I'avenir
sans une réglementation plus sévére encore, la construction, par les
collectivités publiques ou privées, d'ouvrages tels que ponts trop
étroits, talus et remblais pour routes ou voies ferrées, bassins de
décantation des usines de produits chimiques, etc.., qui réduisent
dangereusement la section des vallées et limitent les possibilités
d’écoulement des eaux. l.a Commission a cru devoir publier cer-
taines cartes de zones inondées qui sont a cet égard, particuliere-
ment éloquentes. '

C) Enfin, et du point de vue du choix des travaux d’aménage-
ment ou de protection, on ne devra jamais oublier:

1° que le niveau d'eau atteint par une inondation n'est pas un
niveau permanent mais le niveau d'une onde qui se déplace; il en
résulte que les travaux a réaliser doivent avoir uniquement pour
objet de contenir, retarder ou accélérer le flot ou d’en atténuer
les effets pendant un temps limité;

2¢ que les travaux particuliers suggérés dans le présent rapport
constituent un tout; et lors du choix de ceux devant étre exécutés
en premiére urgence, il devra étre tenu compte de leur mterdrpm-
dance. Certains travaux en effet s'avéreraient inutiles ou méme nui-
cibles si d'autres situés en aval ou en amont n'étaient entrepris

en méme temps.



=

COMMISSION INTERDEPARTEMENTALE
D’ETUDE TECHNIQUE DES INONDATIONS DE L’HIVER 1947

Questionnaire

Département (en majuscules): ...

Nom de T'observateur ;

JOTCEIONS 3 o mreecrmsrcrmimsomessons

Adresse:;

I. — Cours d'eau
ISEOMN A GOUNS QeI oo s vwaiis s sina v s
3, Date el hewre du débul de la erte: ........
(On entend par débul de la crue, le dépas-
sement  du niveau moyen normal).  Indi- bl -
quer ce niveau par rapport i des repéres
simples.

3. Niveauw marimwm alteint par le cours d'eau:
(G niveau doit Otre donné Far rapport A
des repéres simples. 8l exisle une échelle
de repére, Uindiquer)).

4. Dale et heure auxquelles a été enregisivrée la
cote mazima:

3. Date et heure de la fin de la crue:
(On enlend par fin de la crue, le retour
au niveau moyen normal. Indiquer ce ni-
veau par rapport & des repéres simples).

6. Carte aussi précise que possible de la zone
b A e R e e W |
(Cette carle sera établie en reportani sur
la carte jointe au présent questionnaire, les
limites extrémes atleintes Emr la crue ef
en recouvrant d'un feinte légdre, la zone

inondée.)
1. Vitesse de montée des eaur: ............. .
(exprimée en cenlimétres par heure, en

cote wverticale. Eventuellement, dislinguer

plusleurs pariodes, Exemple: montée lente
em.

Gy Dl 160

eura & " : monfde rapide

m.par h. 7 e
. de heure R hetre,




Y
8, Filesse die déerue! ..... L e e s
(Mémes indicalions), 15, Observations particuliéres: ..., ... ...
‘‘‘‘‘‘‘ (par exemple: sur le vent: direction, in- [ 7 T
- T e it el e P Mo B 00 M L vt e LA S
9. Etal dendretien dw U du cours deau: ...

(Faueardement, obstacles, dépdls, ele..)

I1I. — Causes locales

ayant pu ¢éventullement accroitre Pimportance de Iinondation
(Pour les questions sans objel, répondre simplement néant,)

10, CruEs ARIGTIBUNEE]  vh v alili vaiaalisamiyeren sats
(Dates, niveaux alleints).

16, Pont de section trop dlroite, lequel? ... ...

1. Observations personnelies duw rédackeur: ..

17, Lt de pviviere encombré d'herbes: .........

I8, Relalipns défectuenses ou aceidentetles: .., |
entre an eanal et une rividre, P i A

1I. — Données météorologiques

- 1. Disposition défectueuse dun systeme de voan-
12, Plutiosité, avant, pendanl el aprés la crue:. WESEOU OISR, oo s e itsis astizars
(Hauleur d'eau enregistrée au pluvioméire
pendant les jours précédant et suivant la
erue, au moins quinze jours encadrant le
maximum, huil jours avant, bhult jours
aprés, Donner les quanlités d'eaun lombées
par vingt-qualre heures ef, 1o cas échéant,
préciser la quantilé d'ean lombée pendant
une fraclion de journde. Exemple: _

2L Hewblal formant barrage @ lravers wne val-

déeombre, relevé ” tolal pour la journde BB s i T A SR ARAT ATe eT
__________ millimélres dont, . millimelres de (talus de chemin de for ou de route, digue
heures 0 heures. A défaul d'eb- | “ormmmmmmmmm————— TS e i de eanal, ete...)

L L o e e

servalions |[)luvlmnie!.1'l ues, donner quel-
wes indications générales sur la pluviosild
de la périnde envisagée.)

3. Nepe . e siddia e aya e el e b s e e 4 e ke e
Hauteur de neige en préeisant les jours,
On pourra se confenter de donner la hau-
teur maximum en précisant les jours ef
heures du début de la fonle. Rapidité de
fonle.

T T e O ot T s s P e o

14, Tempdrature journalidre minimwm el mavi- | 00
L e A e B R R S P
Tempdrai re wmoy une de la journéde on Pty ey W LY L s et e T =
plein dieouverl (iaesurde ou estimée, le 2
preciser). (los indicalions seront, autant que | oo
possihle, dunnides pour une période do huit
}lmr. avaud el aprés le jour de cote ma-
xima de la erue).

IV. — Importance des dégats

Note trés importante, — La Conunission n'a pas pour objet 1" X8 g
_ p i it jeb Véyaluation des dommages indi-
vh}u:.als des sinistrés en yue de leur indemnisation; elle considére I'Pmportance des déggﬂ(rs rlll‘ilzln
point de yue purement slatistique ot dans le eadre de Pdeonomie géndrale de la région,
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24, Nombre d’habitations privées, d'établissements publics ou d'élablissements industriels ou
commerclaur inondds: AT Sorm.
(Répondre par des chiffres dans les cases du lableau ei-dessous:

4 i -_|_ : ETABLISSEMENTS
HABITATIONS | ETABLISSEMENTS industricls
publies ol eommereiaux
dve seule inondée: o o e S B B, A
Locaux alleinls piar une crue
de 0 moétre & 0 m. 50 au-dessus
du sol extérieur:
A0 . 30 L PR, | et o A e o e T
de 1 mbtre & 1 m. b0 0
de 1 m. B0 4 2 métres
deEpluside 2 TRUEIPER: Ul L ittt Lt :
95, Voies ferrdes, roufes el chemins do [or MMON= | i ———————————

dés: .
(Préciser les troncons inondés, les hauleurs PRI NSO 0 ;
d'eau et les durdes dinterruption de leafie.)

265, Durdée dvenuetlte de Vinterruption des com-
munications télégraphiques ouw tdléphoni- | N o, U S
OMBES eaieiae e ) o SR RN R
(Préciser si Uinterruption esl due & des : IR o S S T o .
causes locales, et, dans ce dernier cas, les-
quelles).

=
-3

oy el hewre de destraction par la ervie des
ponls ow ouvrages dart:

28, Mesures d'intervention prises: ............
(Exemple: destruction d'un barrage, d'un
eandl, ete., Préclser le service qui o déelddé AT G i e :
ot opérd lintervention; le jour et I'heure).

V. — Observations particuliéres
laissées 4 lappréciation du rédacteur
{ ' leur : holographic devroni
.85 observaleurs i pourront accompagner leur questionnaire qe p :
meull.'ir?r:rlgl)qslw‘-:ag lllr’éﬁ:ié[gn.pau dos des photos, le lieu plwlogral[?hlé. I'heure & laquelle la pho

de¢ 1ax J holographique, Sous
p pon i ite ot, si possible, la direction de P'axe de Pappareil p .
::(:gi’grl')ll|11it" ﬁl]tmlpLI?_\ Hillli\'.'lﬂllﬂ nx?-. dirigé vers le nord, nord-esi, est, and-esl, sud, sud-ouesl, ouest,

nord-onest,

) L R B T o W e : I 41 A P —————

CHAPITRE PREMIER

DESCRIPTION GENERALE DE L’INONDATION

A. — Données météorologiques
Exposé général de I'évolution.

M. ROTHE, dans un rapport au Comité Consultatii Météoro-
logique du Bas-Rhin présente ainsi les circonstances météorologi-
ques des derniéres semaines de décembre 1947, Nous citons «in
extenso » les premiéres pages. '

«Le 19 décembre, le vaste anticyclone des latitudes moyennes,
'anticyclone dit «des Agores », se trouve sur I'Irlande: la France,
baignée par l'air polaite continental qui circule sur la face Est
de cet anticyclone, connait des températures relativement basses
(— 2°,5 & Strasbourg, — 8° au Lac Noir, 4 920 métres d’altitude),
il neige le 19 en Alsace et dans les Vosges. La situation va se
modifier rapidement, I'anticyclone reculant lentement vers le Sud,
la zone dépressionnaire dite «d'Islande» va envahir progressive-
ment des latitudes de plus en plus basses entrainant avec elle des
masses d’air chaud et humide d’origine atlantique et méme tropi-
cale. » :

« Un premier dégel se produit dans les Vosges a partir du 22 dé-
cembre; la couche de neige qui, au-dessus de 1.000 métres d'alti-
tude, avait atteint 70 centimétres d'épaisseur, diminue un peu. Le
couloir dépressionnaire, qui s’étend maintenant de la Floride & I'Ts-
lande et & la Scandinavie, se creuse tout en continuant i se dé-
placer vers le Sud; un chapelet de cyclones profonds se forme, et
l'ensemble se déplace rapidement dans un mouvement général du
5.-W. au N.-E. Les nouveaux cyclones sont alimentés par de l'air
de plus en plus chaud, et le désastre du 28 décembre est di a
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arrivée sur les Vosges d'une lame d'air tropical chaud entrainée
par un noyau dépressionnaire rapide qui s’est formé le 23 dans la
basse vallée du Mississipi (vers 35° N., 90° W.).»

«Le 24, 4 0 heures, le centre de ce cyclone est a I'Est de New-
York vers 40° N., 70° W.; le 25, il s'est creusé et son secteur chaud
Jest renforcé en s’alimentant d'air tropical maritime chaud aspiré
de la zone atlantique tropicale (fig. 1, p. 21).

«La vitesse de translation vers 'Est s'accentue et cette masse
d’air chaud — sans avoir le temps de se refroidir — va se trouver
entrainée vers I'Europe occidentale & une vitesse de 1.500 a4 2.000
kilométres en 24 heures, soit 60 a 80 kilométres-heure. Le 26, le
cyclone passe au Sud du Groenland, succédant a des zones cyclo-
niques moins profondes et moins chaudes qui, elles, donnent le 26
et le 27 des chutes de neige sur les Vosges; l'altitude limite de
Penneigement s'abaisse jusqu’a 900 métres ou la couche atteint 10
3 20 centimétres, au-dessus de 1.000 metres il y a une couche de
60 A 80 centimétres de neige (tableau B, p. 32).»

« Le coin d'air tropical s’approche le 26 de I'Irlande, balaie la
France le 27, et atteint les Vosges le 27 au soir. La tempéte qui
sévissait sur les Vosges depuis plusicurs jours s'accentue. Il n'a
pas été fait de mesure précise de la vitesse du vent, mais l'inten-
sité exceptionnelle de cette tempéte est illustrée par le fait suivant:
deux bons skieurs furent bloqués 3 jours sans nourriture dans un
baraquement au sommet du Hohneck, sans pouvoir atteindre le
refuge du Schaefertal — ou les attendaient leurs camarades — et
situé seulement a quelques centaines de métres de la. »

« A Tarrivée du front chaud, la hausse de température est con-
sidérable (tableau C, p. 33); il pleut en pleine jusqu'a 1.000 metres
le 27: le 28 il se met a pleuvoir de fagon intense sur toute la créte
des Vosges; la température qui était au Lac Noir (920 metres)
de — 1° le 26 au soir atteint -+ 7,6° le 28; a Strasbourg on note
+ 15,3°. Des torrents d'eau a -+ 7° ou - 8° se précipitent sur tou-
tes les pentes, s'engouffrent sous la couche de neige; au-dessus de
leau qui ruisselle, des ponts de neige se forment qui s’effondrent
rapidement ; attaquée par-dessus et par-dessous, la couche de neige
fond brutalement. A 12 heures, le 28, le sol apparait déja sur les
parties exposées des crétes des Vosges. Le 29 au matin on peut
estimer qu'une lame d’environ 40 a 50 centimétres de neige a
fondu en moins de 24 heures sur les crétes des Vosges au-dessus
de 1.000 métres: 20 a 40 centimétres de neige ont disparu sur les
surfaces montagneuses d'une altitude comprise entre 600 metres
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et 1.000 métres (fig. 4, p. 28), cela fait de 30 a 50 millimétres d’eau
qui viennent s'ajouter a li pluie tombée dans la journée du 28.»

« Or cette pluie est particuliérement forte: elle s’explique a la
fois par l'approche du front froid qui succéde au secteur chaud
du cyclone, dont nous venons de suivre la trajectoire de la Flo-
ride aux Vosges, et par l'effet classique du relief di a da barriére
des Vosges: d'une part, l'air froid lourd oblige, pour prendre sa
place, T'air chaud & s'élever et, d'autre part, le relief des Vosges
oblige lui aussi — et comme d’habitude — les masses d'air humide
dn secteur chaud a s’élever: deux causes de condensation qui s'ajou-
tent. »

Ainsi, précipitations exceptionnelles et fonte brutale des neiges
ont, par leur concomitance donné aux inondations de décembre 1947
leur caractére exceptionnel. Nous avons pu, @ l'aide des rensei-
gnements recueillis, préciser leur importance.

Les précipitations.

Il s'agit ici des précipitations directes mesurées au pluviométre.
Conventionnellement, la précipitation attribuée a un jour donné _est
la hauteur donnée totale recueillie entre 9 heures du matin ce jour-
la et 9 heures le lendemain.

1) Ensemble du mois de décembre 1947:

La pluviosité totale de décembre 1947 a été exceptionnellement
forte dans le Nord-Est de la France, et, plus spécialement, sur le
plateau lorrain et i 1'Duest de la partie Nord des Vosges. Suivant
les postes, elle a été 2 a 3 fois et demie plus élevée que la nor-

male

BASSIN DE LA MOSELLE

Normale
Chule tolale  Décembre Rapport &
Décembre 1947  (Angol) la Normale

millimétres  millimelees  milliméltres

Ramonchamp (VOSErs) . .ovvevvnin g | 311 182 1,89
Sanlxures-sur-Moselolte (Vosges) ....... AT0 174 25
Mirecourt (VOSZES) ..veevrcraniiians Yaie 212 Gl 340
Melz [MOSEIIR) 4 oovenvneransssiavanniivye 17 . hh 36 ]

— 2% =
BASSIN DE LA MEURTHE

3 Normale
Chute tolale  Dédcembre Rapport &
Décembre 1947 (Angot) la Normale

P - millimétres  milliméires &
La Glacimonl, au pied du Donon, versani i

Chest, La plaine ,.......... VSl eraTe 31,7 124 2,73
Hrouvelieures (Morlagne-Vosges) ....... 229 102 2.94
Rambervillers (Mortagne-Vosges) ....... 179,6 70 2,56
Saint-Nicolas-du-Port [I\I.-EL-I\q.! ........ 166,8 61 213
Lundville (M.-et-M.) ... ..o iv0vns St 1742 59 2,95
NANEY (MO v oie e o e oo 174 67 255

BASSIN DE LA SARRE

Normale
Chute lolale  Déecembre Rapport &
Décembre 1947  (Angol) la Normale

millimétres millimétres  millimatres
Goureelle-Chaussy (Moselle), vallée de la

ST eee sl lary oS heiinar 155 | nvir
Sarrebriek (Sarre) oo iiecies s e Ak 171,2 J T g 9.
HOTUS, (SATEE) +vovsinisonsinsosins 174 '
AHaley (SArra) oo v aeeih 2236 :

Cette pluviosité de décembre 1947 peut étre décomposée en plu-
sieurs périodes. que nous examinerons successivement. '

2) Période antérieure au 27 décembre:

La pluviosité totale du 1" au 26 décembre a causé des valeurs
notablement supéricures a la normale du mois entier; spécialement
le total des deux journées du 25 et du 26 décembre est 4 peu preés
partout voisin de 20 millimétres et méme supérieur a ce chiffre.
Par exemple, elle atteint, & Saulxures-sur-Moselotte 61 millimétres,
4 Ramonchamp 60 millimétres, a Nancy 22,2 mm., a Tholey (Sarre)
35,6 mm.

C'est dire que sur la plus grande partie de la surface le sol était le
27 décembre saturé, que la forét n'a pu jouer son role protecteur et
retardateur, le ruissellement a donc été partout intense lorsque se
sont produites les pluies torrentielles des journées des 27 et 28 dé-
cembre.

Dés le 25 décembre, les précipitations ont pris un caractére alat-
mant comme le fait ressortir le tableau ci-aprés établi en la pé-
riode de 4 jours du 25 au 28 décembre.
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Journées du 25 au 28 décembre inclus

Total Moyenne | Moyenne |
256-28 dée. jour. | jour. HRapporl Normale
= en mill, des 4 normale p/n annuelle | Rapport
. Ap) jours (p) | dée. (n) N - Angol
Ramonehamp ... 189,1 47,3 6,07 7.8 [.TR2 0,10
Saulzures-sur-Moselot-

R el M R T 316,8 79,2 5,8 13,7 1.74H 0,48
Mirecourt «.....ovene 1331 33,3 2,03 16,5 T48 0,16
St-Nicolas-du-1*ont o 8. 27,8 2,03 13,7 139 0,15
NANCY «cvivveovnvs s 121,3 30,3 2,2 13,8 TRH 0,15
e O R CT 73,0 18,4 1,8 10,3 65D 0,11
La Glacimonl .«...... 187,77 47 i 11,6 1.426 0,43
Rambervillers ... 96,8 24,2 2.3 10,6 853 0,11
Brouvelieures ....... 115,6 28,9 3.4 8,0 1,169 0,10

Ainsi la pluviosité journaliere moyenne de ces quatre jours est
8 4 16 fois supérieure a la pluviosité journaliere moyenne normale
de décembre. Si on envisage les précipitations globales, le total de
ces quatre jours représente, pour bien des postes, prés du double
du total moyen du mois de décembre entier, et 10 a 18 % des
précipitations totales de I'année. |

Encore plus caractéristique de la soudaineté de l'inondation est
Pexamen des précipitations du cours des deux journées capitales
des 27 et 28 décembre.

3) Journées des 27 et 28 décembre:

Les précipitations recueillies du 27 au matin au 29 matin sont
indiquées dans les tableaux d’ensemble donnés (en annexe, p. 31).
Rappelons ici les observations de quelques postes en les comparant a
la normale: :
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BASSIN DE LA MOSELLE ET DE ILLA MEURTHE

Movenne . Movenne l
Tolal journ, de Moyenneo journaliere | Rapport
des 27 el ces 2 normale normale
28 dée. jours de dée, de dée, p/n
(p) (Angot) ()
mim, min. I, miuni. mitr.
Ramonchamp ... 129 64,0 ! | 82 6,07 10,7
Saulrures-sur-Moselol- ' [

g A S PO 2506 128 174 5,8 22,1
Mirecowrl ..........- 112 a6 61 2,03 27,6
T T RS 106 a3 U] [, 27,9
St-Nicolas-du-rort ... 93,8 46,9 (1 2.08 23,11
INARCH) ke e siainiaratd oo 99 49,5 67 2R 22,6
R e A 54 27 oh 1,7 15,8
La Glacimont ....... 149,1 14,5 {24 4 18,6
Rambervillers ....... 65,5 32,75 70 2,25 14,65
Brouvelieures . ...... 94,2 AT A 02 3,2 14,7

BASSIN DE ILA SARRE
Miltersheim . ........ 105 52,5 62 2 26,25
Diemeringen ........ ‘ 102 ' % ‘ 65 2 ' 25,0
Gondrexvange . ....... 101 HoLh 73 2.3 21,95

Dans l'ensemble, les précipitations de ces deux seules journées
représentent un total supérieur a la normale du mois de décembre
tout entier et une pluviosité journaliére égale suivant les postes
a 10 ou 27 fois la pluviosité journaliére normale.

Si l'on étudie la répartition de la pluviosité au cours de ces
journées, on constate dans bien des postes qu’il a plu sans arrét
ou presque sans arrét du 26 décembre aprés-midi au 29 4 11 heu-
res du matin. Exemple: & Metz il a plu 57 heures sans disconti-
nuer, Loxéville (Meuse) 59 heures, a Nancy 49 heures, etc...

L.a carte (ci-jointe, fig. 2, p. 24 0i8), dressée par I'Etablissement
Météorologique et reproduite par M. BELTREMIEUX, donne le
tracé des isohyétes (lignes d'égale précipitations pendant ces deux
jours).

Cette carte reproduit sensiblement l'orographie. Elle montre que
le massif vosgien a été couvert par deux zones de maximum de
pluie, que le versant lorrain a été incomparablement plus arrosé
que les pentes du versant alsacien.
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5) Journée du 28 décembre:

Il est également intéressant d'insister sur le caractére excep-
tionnel des précipitations de la seule journée du 28 décembre.

Stulxures=sur-Moselotte . .......cvieniimirrrirarreerinreererenas 170,4 mm.
B IR s o o et e s bt s Am e i o m b i o e e S eyt a e T8
SRIRENISOLAE-UU-BOTY e afiviin e sl e @ s At s e e o o 034 =
ANRDOE v r v iviiova st s sibmibie oo AR T AT O 6 ST T ST L T 0 72,1 -
BHITOBTURK i i T R Tal Wi AT aln IR e s 1o e (o T a e S RS 5 R —
] T ESTT  ¢ p r = eeT  SE 03,8

Pour tous ces postes, les précipitations de cette seule journée
du 28 décembre sont supérieures i la normale du mois entier.
Pour Rambervillers et Brouvelieures elles sont, pour cette seul:
journde, respectivement de 54 millimetres et de 78 mm., 2, soit
environ les huit dixiémes de la normale du mois de décembre en-
tier.

6) Journées des 29 au 31 décembre:

Aucun commentaire particulier. Les précipitations varient sui-
vant les postes de quelques millimétres 4 10 millimétres et attei-
gent trés exceptionnellement un peu plus de 20 millimétres.

Fonte des neiges.

ILa neige a joué dans les inondations un role difficile a chiffrer
mais certain. D'une part, au début la neige glacée a favorisé le
ruissellement, d’autre part, les pluies tombant presque sans arrét
a une température d'environ 7 4 8° et le réchauffement bhrutal de
I'atmosphére le 28 décembre ont amené une fusion extrémement
rapide: compléte jusqu'a 1.000 métres, portant sur une couche de
0 m. 40 & 0 m. 50 au-dessus de 1.000 meétres.

L'importance relative et absolue des eaux de fusion a été éva-
luée par divers auteurs. Voici, a cet égard, quelques chifires. M.
ROTHE, nous 'avons vu plus haut, estime que les eaux de fusion
correspondent 4 une lame de 30 a4 50 millimétres d'ean. Clest sen-
siblement le chiffre avancé par M. BELTREMIEUX, Il estime la
densité de la neige 4 0,12 et en déduit que sa fusion correspond
en moyenne i une lame d’ean de:

40 millimétres entre 600 et 1.000 meétres d'altitude;

50 millimétres au-dessus de 1.000 métres d'altitude.

- L

Une planimétrie sommaire des régions enneigées le conduit a
estimer a 100 millions de meétres cubes la quantité totale d’eau
provenant de la fusion, alors qu'il évalue a 2 milliards 600 mil-
lions de métres cubes le volume total d’eau pluviale recucillic dans
I'ensemble des bassins de la Meuse, la Moselle, la Sarre et des
émissaires alsaciens.

Si nous nous bornons aux seules riviéres intéressant notre région,
M. PARDE se basant sur les indications données par M. ROTHE
conclut que la Moselle en amont de Irouard aurait regu 48 mil-
lions de meétres cubes d'eau provenant de la neige contre plus de
900 millions résultant des pluies du 25 au 29 décembre dont 600
a 625 millions de métres cubes résultant des seules précipitations
du 28 décembre. Ces derniers chiffres sont d'ailleurs trés supé-
rieurs aux notres.

Plus on se rapproche des Vosges, plus évidemment s'accroit
Uinfluence relative de la neige. Dans la Moselle, en amont d’Epinal
écrit M. PARDE, lapport nival serait de l'ordre de 35 millions
de métres cubes d'eau de fusion, contre 100 & 120 millions de meé-
tres cubes d'eau de pluie, le jour le plus critique, soit au maximum
un tiers du contingent pluvial, Dans la Meurthe, qui vient des hau-
teurs vosgiennes moins saillantes que la Moselle, l'influence rela-
tive de la neige serait encore plus réduite, de lordre de 5 a 10 %
a Nancy, elle serait pratiquement nulle pour la Sarre.

D'autres personnalités, M. LLUCAS en particulier, attribuent a
la neige une influence nettement plus grande. Dans tous les cas
nous concluons que, si la neige n'a exercé elle-méme qu'une in-
fluence secondaire sur les inondations, il est-bien évident qu'elle
a contribué a relever d'une fagon trés appréciable un maximum
déja trés dangercux en lui-méme. Elle a donc eu, dans notre ré-
gion, une influence certaine sur l'amplitude de la catastrophe.

La température.

Nous avons déja signalé, au cours de cet exposé, le role tres
important joué par la température pendant cette période du 20
au 31 décembre, La journée du 28 décembre est caractéristique i
cet égard: 12,8 4 Nancy, 149° a Strasbourg.

Le tableau (annexe, p. 33), donne les maxima et minima jour-
naliers observés et les normales admises (minimum moyen et
maximum moyen de décembre).

Les graphiques (ci-joints, pp. 28 et 28 bis, fig. 3 et 4) (extraits du -
travail de M. BELTREMIEUX) illustrent ces variations.
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Comparaison entre les crues de 1919 et de 1947.

La crue de 1947 a été en Lorraine et en Sarre beaucoup plus
violente que celle de 1919. Ce fut l'inverse en Alsace.

Ces différences s’expliquent aisément. Les deux phénomenes,
pluies exceptionnelles et brusque fonte des neiges, ont été plus
intenses sur le versant Ouest des Vosges en 1947 qu'en 1919.

Les précipitations ont été plus abondantes et approchent les

maxima connus. Exemple:

Total décembre 1947 Total décembre 1919

Saint-Nicolas-du-Port ............. [68.8 mm. 130 mm.
Champigneulles-Bellefontaine ...... 194 — 134 —
MIPOCOUNL ... oo vie cnniie sros s ssiae 212 — 143 —
GONAreXange ... ..coeevecnnsncs 200 = 178 —
Mittersheim ......c.oeiiiimeosnnss 192.8 — 187 ——

En ce qui concerne ces deux derniers postes, le chiffre de 200
millimetres a Gondrexange représente le quart de la moyenne to-
tale annuelle, celui de 1928 mm. a Mittersheim n’a jamais été
relevé a ce poste au cours des 50 mois de décembre d’observation
pluviométrique que nous possédons. Quant aux journées critiques
on a recueilli le 29 décembre 1947 au matin 76,8 mm. a Gon-
drexange (contre 42,6 mm. le 24 décembre 1919), 704 mm. a
Mittersheim (contre 388 mm. le 24 décembre 1919). Ce chiffre de
76,8 mm. pour une seule journée n'avait encore jamais ¢été relevé
dans la région.

A la Glacimont, au pied du Donon (versant Ouest), on a relevé
3377 mm. pour le mois de décembre 1947, — 93,8 mm. pour la
seule journée du 28 décembre 1947. Ce chiffre est voisin du maxi-
mum journalier connu pour ce poste: 1028 mm. le 21 septembre
1925.

Au contraire, comme le fait remarquer M. ROTHE, le corps
pluvieux venu d'Ouest, et qui ne débordait pas les Vosges au
Sud, a intéressé beaucoup moins les hautes Vosges que les Vos-
ges moyennes et le plateau lorrain.

29 décembre 1947 24 déeembre 1919
Sy e e RN e B o 152,9 mm. 167,4 mm.
i 175 6 R 5 Tl ORI W e ST Sl 129,1 — 162,8 —
0 G RN SRR SR P =o 85 - 131,56 —
AT R R IR o S 90 - 100,3 —
VA Setans o ) Fo YRR (RSNES Sl el e as 358 — AT4 —

Le réchauffement et la fonte des neiges ont été également plus
intenses en 1947 qu'en 1919: température moyenne au Lac d4’Al-
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feld — 3° le 15 décembre 1919, 4 6,1° le 24 décembre 1919; —
4.7° le 19 décembre 1947, + 10,2° le 28 décembre 1947.

Au Grand Ballon, la couche de neige est en 1919 de 80 centi-
metres sensiblement comme en 1947. Il fond seulement en 1919
environ 20 centimeétres, c’est-a-dire a peu preés la moitié moins qu'en
1947, Enfin, il importe aussi de faire remarquer, dans cette com-
paraison entre Lorraine et Alsace, que, en décembre dernier, le
niveau du Rhin était sensiblement a son étiage, ce qui a facilité
considérablement, non seulement 'écoulement naturel des eaux,
mais encore la manceuvre du systéme hydraulique protégeant
Strasbourg et ses environs.

En conclusion.

La crue de décembre 1947, comme d’ailleurs celle de 1919, est
due essentiellement a des précipitations tout a fait exceptionnelles
par leur durée, leur intensité, et leur caractére torrentiel.

" Elle a été trés sensiblement aggravée par lexistence, au-dessus
d'une altitude de 600 métres, d'une couche de neige plus ou moins
épaisse qui, sous l'influence d’'une élévation brutale et considérable
de température, a contribué a4 accroitre notablement la masse d'eau
de ruissellement.

- Elle a été aussi aggravée en certains points par des causes lo-
cales: étranglement, ruptures, etc... Mais les causes essentielles
sont d’abord d'ordre météorologique, ¢t, d'une facon générale, no-
tre région est menacée d'une fagon plus ou moins grave toutes
les fois qu'a une période relativement froide, avec accumulation
de neige généralisée sur les pentes des Vosges, succéde une pé-
riode de pluie prolongée laquelle donne naissance par surcroit, en
raison du réchauffement qu’elle provoque, a une fusion rapide de
la neige.

Les phénoménes météorologiques ont donc atteint en décembre
1947 sur le plateau lorrain et dans la partie Nord des Vosges, une
ampleur exceptionnelle qui explique l'immensité du désastre. Mais
si extraordinaires et imprévisibles que soient ces phénoménes vus
a l'échelle d’'une vie humaine, on ne peut dire qu’ils soient anor-
maux sur le plan technique et scientifique. Ils se sont déja pro-
duits a4 des intervalles plus ou moins éloignés dans le cours des
siecles. Ils peuvent se renouveler. Ils auraient méme pu étre plus
graves encore et on ne saurait songer sans frémir au dévelop-
pement des catastrophes qu’aurait entrainées une prolongation
méme de quelques heures seulement, de 1'évolution météorologique
que nous venons d’étudier.



RELEVE PAR BASSIN DES PRINCIPAUX POSTES METEOROLOGIQUES
ET COMPARAISON AVEC LA NORMALE

A. — Hauteur des précipitations en millimeétres et dixiemes de millimétres du 25 décembre au
31 décembre 1947 (la hauteur affectée conventionnellement a un jour donné est celle qui
a été mesurée le lendemain, a P'observation du matin).

|

BASSINS DE LA MOSELLE ET DE LA MEURTHE

Quanlité de pluie lombée les: Tolal Tolal Normale | Normale
Stations —— ==a————————— des 27 de déc. de dée. |del'année
25 26 27 28 29 30 31 et 28 1947 | (en mm.) |(en mm.)
F CH
p—a
Ramonchamp ...... 27,9 32,9 39,4 89,7 15,7 9,0 6,2 129,14 341,3 182 1.782 I
Saulrures-sur-Mose- x ; :

Totle i sisesves 39,4 21,6 85,4 | 170,4 16,8 4,0 3,0 255,8 470,5 174 1.745
Mirecourt ..... IEPARE B - 15 1.0 58,0 54.0 10,2 2,0 14,8 112,0 212,2 61 T48
Brouvelieures ...... 7.3 14,0 16,0 78,2 9,0 9.0 8,4 94,2 229,0 102 1.169
Rambervillers ...... — 11,3 31,4 54,1 1492 2.1 - 85.0 179,6 70 853
Lunéville ......... — 16,5 27,5 8.4 8,7 44 3,5 105,9 174,2 59 749
St-Nicolas-du-Port i 10,2 30,4 63.4 14,4 2,6 1,0 93,8 168.8 61 739
Naneys . o L8 s nteld 14,4 it 27,0 2.1 7,6 3,0 0,3 99,1 171,14 67 785
Champigneulles - Bel- ! _

lefontaine ........ 16,9 11, 20,8 70,1 1 4,8 9,2 2.1 90,9 194,0 69 839
Velz - Moselle ..... 0,1 13.9 8,8 " T S 2,3 0,8 3,2 D4.5 117,4 b 655

BASSIN DE LA SARRE
Courcelles-Chaussy [

(Moselle) ii'vsese 14,2 — 34,0 50,3 3,0 - 12 84,3 155,0 ' ey
Mittersheim ....... 6,8 12,8 34,5 70,4 13,1 104,9 T2 8%
Diemeringen ....... 9,9 12,0 26,7 5.5 12,5 102,2 G5 ‘ 760
Sarrebyuelt ... 9,8 2,7 49,4 | 543 34 1,2 7,0 104,2 171,2
Berus (Sarre) ...... 12,7 4,6 51,4 | 49,9 1,8 1,5 3,7 101,3 174,7 |
TROIBIL | v e el otih ' 85 20,0 15,6 55,1 | 53,9 5,3 4,1 7,3 109.0 223,6




B. — Epaisseur de la couche de neige en centimétres du 20 au 31 décembre 1947

a) HAUTES-VOSGES

Altitude
Stations 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
en  maetres .
Grand: Ballon . ... ......0.. 1.350 70 70 70 70 70 60 65 65 50 (2?} 39 35
Schaefertal’ ... Jul le e owlie 1.200 60 60 50 40 40 55 60 65 50 (25} | 25 30
SCREUCHE 5y o ¥ .0 o n I B | 1.150 T0 60 50 40 40 45 60 80 60 30 40 55
Lae Blane . ...\ is. 08 iih 1.050 70 60 H0 40 40 &5 60 80 60 30 40 5b
ey Notr: o b s s T 960 35 37 35 30 30 30 25 20 15 (0) | 20 30
Fap Aot 5o 2 o 620 11 10 0 0 0 0 0 20 0 0. | 17
PO Baul o), 615 18 16 11 5] 0 0 0 3 0 0 5] 7
Wildensteln . ......... . .% " aR0 20 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MELlgeR. ..o LAl S 240 |' 10) 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Urbes \(PRADNY. | Lo 450 12 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CORRars iz, o F N G s | 190 / 051 0 0 w8 0 0 0 0 0 0 0 0
Altitude limite de Penneigement: 600 métres les 22 et 23 décembre; 1.800 metres du 24 au 26 dé-
cembre; 600 meétres le 27 décembre.
b) VOSGES MOYENNES

Champ du Feu ............. | 1000 0 |70 |60 (50 40 [40 |50 |70 |50 | (20) |30 | 45
WElseRbruch: v) o ity (i , 776 28 28 25 17 10 10 20 39 0 0 10 30
La Glacimont (Donon) . ... .. | 700 34 30 28 25 21 20 7 i 0 0 |12 20
Marcarerie ... oo, il | 450 26 18 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
BOERGI Dave, S8 IS W W& H 40 & - 334 10 T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Strasbomtg oL aii  p »’ 140 135 | 11,5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Altitude limite de Penneigement: 600 métres du 25 au 27 décembre.,
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- C. — Températures minima et maxima observées

du 25 au 31 décembre 1947

Moyennes
Stations 25 26 27 28 29 30 31
admises (1)
Ramonchamp (V) min. | 1,0 0,7 1,6 2,6 5,0 1,7 2,0 S 9,3
max.| 6,2 6,0 | 11,0 | 121 9,2 2,6 3,7 2,1
Saulrures-sur-Moselotte (V)
min. 1,0 11,0 2,0 4,0 5,0 2,0 1,0
max.| 2,0 40| 50| 80| 11,0 | 40 | 0,0
Mirecourt (V) min. | 5,0 | 22| 36| 40| 46| 04| 00 ==
max.| 68 | 6,4] 9,6 | 102 | 12,0 | 4,0 | 48 4,8
Gironcourl-sur-Vraine min. | 2,0 20| 30| 30| 00| 20| 1,0
max. | 6,0 5,0 5,0 | 10,0 | 11,0 2,0 1,0
Langres (Hle-Marne) min, | 1,2 07| 30| 40| 22 1,9 110
max.| 3,2 6,0 3| 14,8 | 11,0 1,6 0,2
Nancy (M.-el-M.) min. | 39 | 35| 52 102 | 30| 10| 1,0 — 0,1
. max.| b4 72 | 10,0 | 12,8 | 12,8 3,2 1,5
Saint-Nicolas-de-Port ‘min. | 2,8 1,6 | 4,4 6,2 1,2 03| 08
max.| 5,0 68 821|122 | 86 | 38| 1,4
Loxéville min. | 22 | 00| 06| 6,0 04| 04| 10
max., 4,8 80| 86 | 11,6 | 11,8 1.6 1" 1,6
fTerserange-Landrivaur
(M.-et-M.) min. | 2,0 2,8 2,0 2,0 1,4 0,4 5.2
max.| 72 |. 7,0 | 10,6 9,4 | 10,4 1,4 1,0
Melz (Moselle) min. | 3,2 22 1 -48 1 62 181 00} 02
max. | 6,2 5,4 | 10,2 |'12,2 8,6 2,8 2,6
Phalsbourg (Moselle) min. | 3,0 08| 03] 38| 38| 10| 24
max.| 0,8 7,0 .81 11,6 | 11,4 1,2 1.2
Strasbourg (B.-Rhin) min. | 3,8 42 | 22| 4,6 5,0 0,4 0,0
max.| 5,7 92| 98 | 149 | 16.0 5,01 3,0
Saint-Amarin (Ht-Rhin) min. | 3,0 2,0 30| 7,0 00| 1,0 | 4,0
max.| 5,6 7,01 80| 13,0 | 15,9 | 4,0 | 4.8
|

(1) Minimum moyen et maximum meoyen pendant une longue période varia-
ble d’ailleurs suivant les postes.
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Horaire des précipitations du 25 au 31 décembre 1947
T s R e T T T Rl T RERIRe — —
Slations 20 26 27 928 99 i .
j MM vveenss Th.30 - 12h. Oh. - 2m15| 1h.35 - 24h Oh. - 24 i A g . _
i i {12h.26 - 14h, 05 dh. 40 - 60,20 iinlll..'_m = “{}g [1 Ill.q% - 120
140,256 - 1Th.20 | Th.50 - 12105 9h 15 - 131, 30 RR-Wce Shto
19h.30 - 24h, 15h.31 - 16010 . 50 - 15 = _Jh.é..z
{Th. 45 - 19h.15 2“:- ‘ig = ‘)2&0'21.4;;
Loweville (Meuse) ...... Oh. - nuit Yh. = ThAD nuit - 9, Oh. - 6h. R = e
igelitey } ";h.% - 9h.20 | 9h. - 2ih. fh. - 24ih, = nuILmL‘"’o (.30 - 8h.40 | nuit du 30 au 24
10 h. - 10 h. 50 : nuit
14 h, = 17Th. 45 ;
nuit
Metz (Moselle) ....... oo THh.10 - 170,45 | 0h. 4h.30 | en. - 24h. Oh. - 2h. 0h, - 0h40 6. :
i8h.20 - 2ih, 25 - 19h.50 . = L, Y b h, 30 11 h. 20
" 3ih %0 - 2dn Ph.40 - 10h.35 | 19h 10 - 23, 20
Phalsbourg (Moselle) 8h.60 - 14h.50 | 1h.20 - 3h40 | 0Db.50 - 15 oh, - 1h.20 Oh. - 9h.4 = - .
R 16h.55 - 19h.20 | Th.40 - -Th.50 | 2h.25 - 22h. 3h.20 - 2ih, 9h 40 - 10h. 10 1%32 = 11050 | nuit du 30 ay 34
24h.80 - 22h.25 | 8h. - 8h.50 [ 23h.40 - 24ih. 100,10 - 130,80 | Sam-35 - i6h
11 h. 50 - 12h.10 ol . - 2in
18 h. 16 20 h. 10
22h.60 - 23 h. 50
Strasbourg (Bas-Rhin) Th.30 - 8h _lﬁ 0h.30 - 1h.30 TH.50 - 19
’ e SR e T
s i N -15 - L 40 50 - 29
121,05 - 15h.; 0h.30 - 2in. g0 | 00 -22h.30
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B. — Niveaux enregistrés et débits

Les inondations commencerent le vendredi 26 décembre 1947 et
durérent environ une semaine. Les caractéristiques principales de
cette crue furent, d’'une part, son volume et, d'autre part, sa sou-

daineté.

En outre, lorsque 'on étudie le phénoméne, l'on peut certes affir-
mer que si, malgré tout, une onde de crue maximum s'est propagée,
il n'en est pas moins vrai que la pluie et le dégel ont agi simulta-
nément sur l'ensemble du Bassin lorrain et que c’est aux memes
époques que le débit de toutes les rivieres s'est enflé et qu'eurent
lien les débordements.

11 semble que les coefficients de retardement et de diversité ont
joué au minimum. Telle riviere, comme le VAIR, dans sa traver-
sée de VITTEL, s'est gonflée en quelques heures pour reprendre
un cours normal presque aussi rapidement. I'ensemble des riviéres
de la Région a pris un caractére torrentiel inhabituel dans la pé-
néplaine lorraine

Dans cette partie de I'étude des inondations, nous exposerons
certains renseignements des plus caractéristiques et les constata-
tions faites plus particuliérement sur le Bassin de la MOSELLE.

e
* ¥
[. — LA MOSELLE

Le lit de la MOSELLE, en territoire francais, sur 300 kilometres
de long, peut se diviser en deux parties:

1o de BUSSANG ou elle émerge jusqu’a EPINAL, riviére jeunc
sinon torrentielle, possédant un lit de dimension normale approprié
aux débits normaux, avec forte pente 50 9, pour lequel I'entretien
et, éventuellement, les corrections sont possibles a relativement peu
de frais; plusieurs barrages d'usines existent sur ce parcours de la
riviere ;

20 I'EPINAL aux frontiéres [.uxembourgeoise ct Allemande, la
MOSELLE fait figure de vieille riviere avec un lit trés large, oc-

cupé seulement lors des fortes eaux. Dans la vallée, 'on retrouve -

gouvent des terrasses alluvionnaires- anciennes.

Dans cette partie, & pente plus faible, 'homme a souvent modifié,
par des constructions importantes,.le profil en travers de la vallée
en réduisant ainsi le débouché libre, ce qui a pu, dans certains
cas, augmenter l'importance des submersions & l'amont.

L
® k

L

En amont de REMIREMON” .
est d’énviron 250 kent. ONT, le bassin versant de la MOSELLE

Pour la j ¢ ' i
journée la plus pluvieuse, celle du 28 décembre, la chute

de pluie a été de 90 millimétres.

Le débit di i la i
 debi : pluie, en admettant un rui
aurait été a 'R'IT.MIRF.'M,ONT de: et

250 km* % 10° ¥ 0 m. 09

— = 260 m?*/sec
86,400 sec. =

Su b N -\ Loy
upgg; ;upr;lc:[uc bassin, la fonte, en 24 heures, de 40 centimétres de
donner une hauteur d’eau de 5 ilimets
e SoNasEy ‘ au de 50 millimétres, ce qui
ne sous la méme hypothése de ruissellement total, un débi(: dea'
250 km* X 10° % 0 m. 05
—_— = 145 m¥/sec
86.400 sec, e
[Le débit approximatif de la Moselle & VECOUX a donc atteint :
260 + 145 = environ 400 m*/sec.

J_q" 1) s e 3 T
' 20 km® ILes chutes pluviométri : .
fréas X e W pluviometrique 7
i le 28 i SAULXURES-SUR-MOSELOTTE ont été de 170
imetres. Le débit correspondant apparait a: : 2

350 km* X 10° X 0 m. 17

—— = 690 m?*/sec. environ

86.400 sec.

auquel i ient d’ajout ai
d'u!n- il convient (l. ajouter un débit d’environ 150 m?® di a la font
l'une couche de neige de 40 centimétres. "R

Ainsi le débit a imati
' approximatif de la 2 RE
rait pu atteindre le maximum de:‘ S e

400 4 690 + 150 = 1.240 m?*/sec.

I.[ ) : Ch

1947, nous avo ¢
; s avons relevé, pour le i g i
d'écoulement calculé a 0,591‘ e R R
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Ce coefficient est certainement inférieur pour l'ensemble du bas-
sin de I'Ill que pour celui de la Moselle et de son affluent la Mo-
selotte en amont de REMIREMONT, aussi pensons-nous techni-
quement raisonnable d’admettre un coefficient de 0,8 et estimer
que le débit maximum de la Moselle a REMIREMONT a pu étre
de l'ordre de:

(1.240 X 0,8) soit. environ 1.000 m?/sec.

La fig. n°5, p. 39, indique la succession des niveaux pour la Mo-
selle en divers points.

En ce qui concerne les niveaux, la cote de crue a REMIREMONT,
au Pont du chemin de fer de REMIREMONT a BUSSANG, a at-
teint 366 m. 50. Indiquons comme cote de référence le dessous du
tablier de cet ouvrage qui est de 388 m. 38.

Au pont du C. D. 23, la cote de crue a été 380 m. 72; celle du
tablier est 388 m. 55.

LL.a vague d'inondation maximum est arrivée a REMIREMONT
le 29 décembre a 12 heures.

En aval 3 JARMENIL ,a cote de crue a atteint 358 m. 79 au
pont métallique de la ligne de chemin de fer EPINAL-SAINT-DIE,
le dessus du tablier de cet ouvrage est a 358 m. 10.

A ARCHES, la chaussée du remblai du C. D. 42 A, reliant AR-
CHES i1 ARCHETTES, a été submergée sur une faible section,
coté rive gauche du Pont. La cote de crue qui était de 347 m. 27 a
atteint 'axe de la chaussée sans déversement.

A EPINAL et environs, les cotes de crue sont données au tableau
ci-dessous, la profondeur de la submersion a été voisine de 1 m. 50
a certains endroits dans l'agglomération.

Cote Cote Profondeur
Lieux d'observations de de de la
point erue submersion
Vannage de prise d'eau de la ri-
gole d’alimentation du Canal de
I’Est (Remiremont). Repére N.G.F. 383,28 384.51
(1) sur I'échelle des hauteurs .. 0,23
Barrage d'irrigation de la Prairie,
a St-Nabord. Repére N.G.F. sur
mar @d’appul R, Gl ol ciovi. e 379,32 379,70 0,38
Passerelle d'Eloyes. - Dessus du _
RBBLIET. o Se e wersraiems e s s e e 368,82 368,77 »
(1) Abréviations usuelles. — N.G.F: nivellement général de la France; R. N.:

route nationale; C. D.: chemin (route) départemental; V. O.: chemin vicinal
ordinaire (route communale); P. K.: point kilométrique.
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Cole Cole Prnltunldmu-
e de la
Lieux d'observations pgﬁll. {-,;'ur-, e dharaica
Chaussée du (. D, 42 A enlre Ar-
ches el Archettes, - Face propriélé sk o R 038
BolasSonot . ...seeeovsenes 7,2 .
Pont du Char-d'Argent R. N. 57 & < s5i4s s
St-Laurent. - Axe de la chaussde, 330,28 331,10

G. D, 42 avenue des Templiers, &
Epinal. - Axe chaussée rive droite o ) S
du pont Pateh ............. 32718 327,50 w2

R, N. 57, rue d'Alsace, b Epinal. -
Axe de chaussée face garage Re-

4770 ) | | AT T ST o 2 T BV T e 325,00 326,44 1l
Rue Rualménil, Epinal. - Axe de s 3ok ndi
chaussée face n® 24 ........... 3230 3245

R. N. 57. rue de Naney, i Eplm:_l. -
Axe do  chaussée face  garage

Matford o vieve s s ateiieg 324,71 322,88 1,11
1:‘- 3, 12, quai de Dogneville, & Epi- R Pl e
nlal. - (]rEu:' de 1'us m:‘z‘l gu:;. TR 324,60 322,34 0,74
(iolbey. - La Gosse, - Cour de - . . - 061
:0&!}[";\ de la Nlature de la Gosse.. 349,13 310,64 L)

o de Girmont, sur la Moselle. -

lnRLc de chaussée entrée du pont L efs xaldd !
{-l\re L R N 306,71 04,

. D. 6, entre Chilel et Nomexy. -
Axe de chaussée sur pont du Tk i s
ruisseau dn Lavolr ............ 289,02 289, i

V. 0. 4, de Porfieux a Vincey. -
Axe de la chaussée, rml.ru_'!r_-_ du
yonl sur bras de décharge de la ot - 1
‘L[umz[]n. rive gimehe . ..coiaeenn 280,48 270,k

pPrise d'eau de 'usine ]1_\;‘[1)‘(1-(’.1('{'-“‘1—
que des brasseries de (:Imrmus. i
Sharmes. - Seuil de 'enirée (du
batiment des machines .........

R, N. 57, &t Charmes. - Axe de la
chaussée au droit de l'entrée de 1 G &1
la flature G. Perrin ,........ o 268,50 269,47

Beluse n° 33, & Socourl. - Repére
N.G.I". sur la face dnllr} nmlsclm

JIu f ssemenl & gauche . ..
sl o 266,32 263,80

274,75 272,614 0,83

A EPINAL, pour un bassin versant de 1.210 kt}l”, le 'débit‘ “;alxo!(-j
mum évalué, aprés calculs hydrauliques a cte estimé a 1.
m?/sec.;

A FLAVIGNY-SUR-MOSELLE, la crue a atteint la cote N.G.F. q(g,
229 m, 94, entrainant une profondeur de submersion dv‘e‘ 1 m.f 59,
sur 'axe de la route nationale n° 57 devant la deux:en:e NI?E;
taine publique monumentale rencontrée en allant de NA!

a EPINAL:

BT

A PONT-SAINT-VINCENT devant la fontaine publique monumen-

tale Place Salengro, la cote a été de 220 m. 90 avec 0 m. 8 de
submersion ;

Au Pont de PIERRE-LA-TREICHE, la cote maximum fut de 211
métres 72 avec submersion de 1 m. 80 sur la Place de I'Eglise
et 1 m. 60 a I'entrée de la Mairie;

Au Pont de la route nationale n* 4 i TOUL, la cote fut de 200 m. 61
et de 4 m. 62 A 'échelle de crue:

Au Pont de FONTENOY (V. O. Fontenoy-Villey-St-Etienne), la
cote fut de 201 m. 50 avec submersion de 1 m. 50 devant 'en-
trée de la station de pompage de Fontenoy ;

A MILLERY, la submersion a été de 1 m, 05 sur la chaussée du
C.D. 4P au P.K. 11,975 (Facade du Café Devrainville) :

A PONT-A-MOUSSON, la submersion a été de 0 m, 8 sur la

chaussée de la R. N. 58, & l'aplomb de l'immeuble n° 12 de la
rue Patton;

A ARNAVILLE, la crue a atteint la cote 176 m. 20 avee submer-
sion de 2 m. 38 sur la chaussée de la R. N. 52 (Pignon, coté

Pont-a-Mousson, de I'immeuble sur le coté droit de la route
a la sortie du Pont):

Au barrage de JOUY-AUX-ARCHES, cote de crue: 172 m. 02.
soit 4 m. 70 a I'échelle amont R, D.;

A VAUX, cote de 170 m. 40 avec submersion de 1 métre de la chaus-
sée du C. D. 2; -

A LONGEVILLE-LES-METZ, Pont du Sauvage, cote de 168 m. 50,
avec submersion de 1 meétre du Boulevard St-Symphorien en
travers du champ d'inondation;

A METZ, la cote a I'échelle du Pont des Morts a été de 167 m. 50:
a l'écluse de Metz Nord, la cote a atteint 166 m. 80 avec sub-
mersion de 0 m. 45 du terre-plein;

A UCKANGE, la route nationale 53 a subi une submersion de 1 meé-
tre & 1 m. 50 dans toute la traversée de I'agglomération :

A THIONVILLE, la cote fut de 155 m. 70 i la gare — soit 0 m, 83

au-dessus du rail et 0 m. 45 au-dessus des quais — et de 8 m. 30
@ I'Echelle de THIONVILLE-BEAUREGARD.
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Toutes les rues et places de THIONVILLE ont été inondées,
sauf la place Marie-Louise, avec une submersion allant jusqu’a
1 m. 50;

A SIERCK, la crue a atteint la cote 149 m. 70; I'ean a recouvert
le remblai de la voie ferrée et la R. N. 3 dans sa traversée de
la ville sur une distance de 600 métres d'une tranche d’eaun va-
riant de 2 & 3 meétres.

En ce qui concerne les débits, des calculs ont été établis en deux
points de la vallée & MEREVILLE et STERCK. Ils sont consignés

ci-dessous,

A) MEREVILLE

LLa nappe liquide s'est écoulée, d'une part, sur le barrage et, d'au-
tre part, au-dessus du C. D. 1/17.

I.a tranche d’eau sur le barrage a été de 3 m. 38 sur une longueur
de 70 m. 67. Le débit a été calculé a 1.320 m*/sec.

Sur le chemin 1/17, la lame d'eaun a été de 1 m. 05 et elle s'est
déversée sur 500 meétres environ, la vitesse de I'écoulement a été
approximativement de 1 m. 50, ce qui donne un débit de 780 m?/sec.

Le débit total &3 MEREVILLE semble donc avoir été de:

(1.320 m*/sec. + 780 m?/sec.)

soit 2,100 m*/sec. pour un bassin amont de 2,100 km?, soit un écou-
lement de 1 m*/km?,

B) SIERCK

Le débit calculé pour un endroit approprié de la vallée a donné,
selon que les formules de BAZIN ou de TADINI (1) ont été em-
ployées, les nombres de 2.850 et 2.700 m®/sec. pour un bassin versant
de 11.600 km?®. '

(1) Section mouillée: 1.460 metres carrés. Périmdlre mouillé: 224 meéires.
Rayon moyen: 5 m. 18 Pente moyenne: 0 m. 421 au kilomitre (voir p. 47).

i ey

IT. — LA MOSELOTTE ET LA VOLOGNE

Les renseignements principaux recueillis sur ces riviéres sont les

suivants:
Cole Jole
Licux d'observations du :Je. Pmdrg n&eur
point crue submersion

Riviére de Moselotle

Pont de la gare de Saulxures, C. D,
-Li:‘i(a I!d- A!se de la chaussée Ih I'en- ’
rée de 'ouvrage, rive droite ... 460,06 460, i

Pont de Nol, & Vagney, (. D, 23. - e i i)
Soele pylone H, T. & 40 mélres,
oulde K. D). . ..eversses 404,05 405,17 {12

Pont de Brehavillers au Syndicat, g
GV, 3. - Repire NG, culée
rive droite ..... R s s (o e T s 328,44 426,62

R. N, 417, St-Amé. - Repire N.G . - ; e
Aquedue  d'assainissement  des
Nortes de Celles, aval gaucne .. ARS8 A8S.8L 0,26

Riviere de Valagne

Lépanges C. D, 30. - Ponl sur la
volagne .........cieeeeiia, i 103,160 V0,60 0,50

III. — LE MADON

Cette riviere a pente relativement faible, dont la source est i
trois kilométres en amont d’Esch, a Lerrain (Vosges), a un bassin

~versant de 960 km® elle est sujette a de fréquents débordements,

mais, qui, de mémoire d’homme, n'atteignirent jamais I'importance
de la crue de décembre 1947,

l.a .ﬁg'm't- 'u“ O, p. 44, indique la succession du niveau de crue aux
e-ndrqlts sunfants : MATTAINCOURT, MIRECOURT, AMBA-
('.()U’f\‘l ‘et PULLIGNY, ainsi que les cotes atteintes les 29 et
30 décembre 1047,

.(.es cotes sont complétées de celles des plus hautes eaux anté-
reurement connues.
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Par ailleurs, les cotes repérées pendant les crues sont les sui-
vantes:

Cote Cote Profondeur
Lieux d’observation du de de la
point erue submersion
Lerrain pont sur C. D. 6 ....... 305,84 306,24 0 m. 40 au-dessus

de la chaussée

Lerrain pont sur C. D. 3 ....... 305,15 305,25 |0 m. 10 -au-dessus
de la chaussée

Velotte pont sur R. N. 66 ...... 273,20 273,30 0 m. 10

Les diverses submersions de chaussées constatées ont été les sui-
vantes:

CEINTREY : Submersion de 0 m. 80 de la R. N. 413 aux abords du
pont et sur une longueur de 300 metres.

LEMAINVILLE: Submersion de 1 meétre dans le village sur 150
métres. Submersion de 1 m. 20 sur le C. D. 6 sur 600 meétres.

XIROCOURT : Submersion de 1 métre sur la R. N. 404 sur 100 me-
tres. Submersion de 2 métres sur le C. D. 6/p. sur 300 metres.

HAROUE: Submersion de 0 m. 60 sur le C. D. 6/p. sur 100 metres.
Submersion de 0 meétre sur la R. D. sur 200 metres.

BRALLEVILLE: Submersion de 0 m. 50 sur le C. D. 6/p aux
abords du pont sur 100 meétres. '

PULLIGNY: Submersion de 0 m. 66 sur le C. D. 5/8 au bas de
la rampe du pont coté Pulligny.

PIERREVILLE: Submersion de 0 m. 55 sur la plateforme du pont
provisoire. Submersion de 0 m. 60 sur le C. D. 5/8 a 100 metres
du pont détruit, c6té Pulligny. Submersion de 1 m. 20 sur la
C. D. 5/8 4 100 métres du pont détruit coté Frolois.

BAINVILLE-SUR-MADON : Submersion de 0 m. 75 sur le C. D. 5/8
au bas rampe du pont coté Pulligny.

Il n’a pas été procédé a des mesures de débit pendant la crue,
mais cependant il apparait qu'une évaluation peut étre donnée en
se basant sur la quantité d’eau tombée a Mirecourt le 28 décembre,
soit 54 millimétres.
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L'ensemble du bassin versant a donc pu recevoir dans cette seule
journée:
060 km?* ¥ 10° x 0,054
= ——— = 600 m?Y/sec. environ

86.400

et, en prenant un coefficient d'écoulement de 0,6 certainement at-
teint pour un bassin généralement peu perméable, on peut évaluer
le débit aval du Madon a 360 m*/sec. au minimum, ce qui est un
volume énorme pour une vieille riviere dont le lit est généralement
encombré par les végétations aquatiques.

»
* %

V. — LA MEURTHE

Le lit de la Meurthe se déroule sur 156 kilométres pour un bassin
versant total de 2.940 km®

De sa source 4 SAINT-DIE, sur une longueur de 40 kilométres,
son cours passe de la cote 1,000 environ (Source aux environs du
Valtin) 4 la cote 340, alors qu'en aval son lit a plutot le faciés
d'une riviere morte, son confluent 3 FROUARD étant a la cote de
190, soit une pente de seulement 0,0015 sur un parcours de 100 kilo-
metres.

Comme pour la Moselle, le lit de la Meurthe a été alimenté par
les pluies et, aussi, par la fonte rapide des neiges accumulées sur le
versant Ouest des Vosges et que lui ont amenées ses principaux
affluents, surtout ceux de rive droite: le Rabodeau, La Plaine, La
Vezouze. L'enneigement était de 1 m. 20 au-dessus de 1,000 métres
et de 0 m. 75'dans les hautes vallées.

Un essai de caleul de débit de crue de la Meurthe peut étre chiffré
comme suit:

Nous admettons 4 Pamont de BACCARAT, pour un bassin ver-
sant de 880 kilomeétres, une chute de pluie en 24 heures de 90 mil-
limétres avec un coefficient de ruissellement de 80 % ;

Pour le bassin versant de BACCARAT a l'aval de NANCY 2.000
km? avec une chute de pluie de 80 millimétres et au coefficient de
ruissellement de 60 %.

it enfin, nous évaluerons la fonte de la neige a 40 centimeétres
sur une surface de 500 kilométres, soit une couche d’eau de 50 mil-
limétres, avec un coefficient de ruissellement de 80 %.

i B e

Le débit s'évaluerait comme suit:
880 km?* x 10% 3 0.09
— —_ X 80% = 74 m?/sec.

86.400
2.000 km?® x 10" % 0,08

-l ® - &i.‘md__ X 60 % = 1,104 m*/sec.

500 km?* X 10° x 0,05

X 80% = 232 m?/sec.
. 86.400 4
soit au total: 2.080 arrondi a 2.000 m*/sec.

No‘us indiquerons en comparaison, les renseignements recueillis
aupres du Service de la Navigation qui s'est livré, par diverses
méthodes, au calcul du débit réel de la Meurthe en aval de MAL-
%‘E'VILLL. a l'aplomb de la ferme du Pavillon (R. D.) et du pont

iais de la ligne S.N.C.F. Paris-Strasbourg sur le Canal de la
Marne au Rhin R. G.

Le,:s nombres trouvés permettent a ce Service d'évaluer le débit
maximum de crue a 1.550 m?®/sec. (1).

Cc§ de1.1x évaluations paraissent assez concordantes avec une ap-
proximation de 25 % qui n’est certes pas exagérée en I'espéce.

F’ar z-nllcurs les autres indications sur la crue peuvent étre résu-
mees ci-dessous § |

(1) Les ealeuls de débil de la Meurtl
s e surthe en aval de Nancy
suR':.:‘ned‘_sr](g.l%r;ctrimsaédanhléen csnract.érjsliqnesa:ﬁ!v;l;nnl:-“”"' b
y de elion mouillée: 810 met ! &
Périmétre mouillé: 203 métres, TR (CRCT
Rayon moyen: 4 mélres.
Pente moyenne du 1it: 0 m, 367 au kilométre.

“ La formule de Tadini: n = @ \/ R i, en prenant C' = 50, donne:

- 0,367
u = ho \ 4 X' —— = 199 m./s
_ : / 1.000 3
6t un débit Q = 5 X u = B10 m? X 1 m3 92 = {550 md/s

La formule de Bazin donnerait: u = 'ST\/—HI avee y = 1,50:
r T Ry 1At .
R
0,367
o Fox o 1.000
U = Bl ————— = {00 mi/S.
L5 d
I o e
Na

soil une vitesse comparable 4 un débil de 1.540 m3/sec.
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- Du point de vue cote d'inondation, le carrefour des deux routes

nationales n® 59 et n° 59 bis, 4 RAON-L'ETAPE a été recouverte
de 0 m. 90 d’eau avec une cote de crue de 283 m. 50.

Les submersions suivantes ont été relevées sur les chaussées entre
AZERAILLES et BACCARAT:

AZERAILLES: submersion de 0 m. 50 sur la R. N. 59 entre P. K.
18,750 et 18,800;

BERTRICHAMPS i la limite des départements: 0,03 sur la R. N.
N entre P. K. 31,500 et 31,620;

FLIN: submersion de 0 m, 60 sur le C. D. 23/19 entre les P. K.
0,500 et 0,650;

BACCARAT : submersion de 0 m. 85 sur le C. D. 23/23 entre P. K.
6,000 et 7,450;

A LUNEVILLE, la cote a atteint 221 m. 29;

Au pont de DAMELEVIERES, la cote atteinte par les eaux a été
215,30, soit la naissance des arcs de pont.

A VARANGEVILLE, la hauteur d’eau a été de 1m. 30 rue Jean-
Jaurés, l'altitude atteinte par le flot maximum fut 205 m. 47;

A ROSIERES-AUX-SALINES, rue du Capitaine-Malhorty, il y euat
1 métre d’eau sur la chaussée, avec la cote correspondante de

200,07 ;

A NANCY, la cote maxima a été de 198 m. 19, ce qui correspond au
terre-plein de la Place de la Cathédrale; !
Une cote analogue a été relevée a I'Eglise St-Georges, ‘située,

avenue du XX-Corps, dont le dallage de la nef a été-recouvert
de 80 centimétres d'eau (cote du parvis de cette église: 197,30) ;
Au pont de MALZEVILLE, la cote maximum atteinte a été:

195 m. 75.

V. — LA SEILLE

La Seille, qui prend sa source a I'Etang de LINDRE, en amont
de DIEUZE, a un bassin versant de 1.360 km? dont la majeure
partie et notamment l'amont est constituée par des terramns im-

perméables.

P

Cest une rivierc dont les débordements sont fréquents surtout
(lfxns- son cours moyen et aval. Dans son cours moyen de PETTON-
(_OUI{l-l\‘{[ONCEL (la limite du département de la Meurthe-et-
Moselle) jusqu'a CHEMINOT, la riviére n’a jamais été entretenue
alurs.que les guerres ont contribué i I'obstruction du lit (cous-'
truction de barrages et passerclles en 1914-1918, destruction d’ou-
vrages, etc...). l
-C..ependant la crue de décembre 1947 a été d'une sévérité excep-
tionnelle avec des submersions importantes : . I
I IScEsUnl:Jt]t; L::”;.?.:::ﬁe(:”t cte atteintes dans le cours supérieur de
LI.Y_I(II'C-BZI.SSG - Pont Massenet = cote 206,18 (30/12 apres-midi) ;
Dieuze - Pont de la SN.C.F. = cote 20527: » |
Moyenvic - Pont R. N, = cote 203: ’

Vic - Pont amont = cote 202,.26:
Salonnes - Pont SN.C.F. = cote 200,23.

En Meurthe-et-Moselle:

J’unt] de é\gONCJ‘ZL-1-’ET'1'ONCO.UJ\"1': submersion des prairies de
m. 25; N
Pont d’AJONCOURT a4 ARRAYE ' [
: JRT & AYE et HHAN: submersion des prairies

de 2 m. 50, I'eau affleure la chaussée ; s
Pont r'Ic-L’-RIN: submersion des prairies de 1 m. 66, La chaussée
:: \[rlu GD 7/p est submergée de 0 m. 50 aux abords de l’ouvrag.r;e:
IAILLY-FLIN : submersi ) t | '

ity submersion de 0 m. 60 du C. D. 4/7 sur 700
LETRICOURT: submersion de () é

'RICC T s s le O m. 80 sur 300 r T

'HEZEY i LETRICOURT; g i
PORT-SUR-SEILLE, submersion , |

SEILLE, s i de 0 m. 30 sur 300 m. ¢ Z
4/6 aux abords du Pont, bl

Nous Il'avous_pas recueilli de mesure précise du débit de crue
de la SE‘IHQ, mais, par analogie i ce qui a été fait pour les aulré%
clours fl eau, il pzfr;}it judicieux d’évaluer le débit pour uz;e chut;
t.;‘ pluie de 65 millimétres [ (moyenne entre la région de LUNE-
VILLE-NANCY, d'une part (50 mm.), et METZ, dautre part
(80 mm.) | et un coefficient de ruissellement de 0.‘00. 2

o 1.360 km? X 10° % 0,065
0 s e ——— X 0,60 = 600 m®/sec. environ.




Il est a noter que la majeure partie des communes riveraines
de la Seille, a I'exception de MARLY et MAGNY, sont construites
en dehors de la zone d’inondation normale de la Seille, et que I'im-
portance de la crue, surtout a cette période de I"année n’a pas causé
des dégats aussi importants que dans les autres vallées.

VI. — I’ORNE

Le cours de I'Orne dont la longueur atteint 90 kilométres, peut
se décomposer en trois trongons. De sa source aux cotes de Meuse
a ETAIN, la riviére est peu importante et de débit faible.

D’ETAIN a CONFLANS, elle s’écoule dans une région essentiel-
lement agricole, ces deux premiers troncons traversant la Woévre,
constituée d’argiles trés peu perméables.

A partir de CONFLANS, I'Orne qui s’est creusé sa vallée dans
les cotes de Moselle, alimente une vallée industrielle dont elle est
le drain naturel. Dans cette zone ou le thalweg est étroit, les in-
dustries se sont installées souvent le long de la riviére, dans le lit
majeur. Dans cette partie de son cours, I'Orne déborde avec d'au-
tant plus de facilité de fréquence et de rapidité que bien souvent
les constructions privées ou industrielles ou encore des ouvrages
d’art ont obstrué le fond de la vallée.

La fig. 7, p. 51, montre la succession des niveaux a AUBOUE,
MOYEUVRE et ROMBAS.

LLes submersions constatées ont été les suivantes:

JEANDELIZE-PUXE: submersion de 0 m. 30 de la R. N. 390 a
la sortie de JEANDELIZE sur 100 meétres, c6té Conflans;

Traverse de CONFLANS: submersion de 1 m. 20 de la R. N. 390
aux abords de I'Eglise et aux abords du pont sur I'Yron sur
150 métres;

Pont AUBOUE: submersion de 1 m. 40 sur la R. N. 381 prés de
la poste avec un co6té des eaux a 183 m. 25; |

A MOYEUVRE-GRANDE, niveau maximum a la cote 174,10 le
29 décembre étale de 9 a 17 heures au pont du raccordement
de l'usine de Wendel au réseauw S.N.C.F.;

A ROMBAS, cote maximum 164,70 le 29 décembre, étale de 9 a
18 heures autour du bureau central de l'usine;
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A RICHEMONT le niveau maximum a été atteint le 30 décembre
32 7 h. 30 et est resté étale jusqu'au 31 au soir. L'eau mouil-
lait le dessous du tablier du pont provisoire de la R. N.

Le débit de crue a été évalué a 425 m3/sec. au pont de RICHE-
mont. (Ce nombre ne peut étre admis que comme une évaluation.)

Lok
¥ k¥

VII. — LA SARRE

L.a Sarre formée de la Sarre rouge et de la Sarre blanche a son
origine sur les pentes Nord du DONON. Dans son cours amont,
Paltitude de son lit passe de 700 a 250 métres alors qu’a la fron-
tiere sarroire, 100 kilométres a 'aval, la cote est seulement quel-
_que peu inférieure a 200. Le profil en long de la Sarre est celui
d'une vieille riviére qui a atteint son profil d’équilibre.

Nous n’avons pu recueillir aucun renseignement précis concer-
nant les débits de crues, la fig. 8, p. 53, montre les successions des
niveaux en quatre points. Elle témoigne de la sévérité et de la
rapidité de linondationn qui pour ne citer qu'un point a atteint
la cote 22240, 3 SARREWERDEN, recouvrant le tablier du pont
provisoire sur le C. D. 796.

Cependant, le Service Hydraulique du Bas-Rhin s’est livré a un
calcul pour évaluer le débit de "EICHEL a son confluent avec la
Sarre a SARREGUEMINES.

Il évalue le débit évacué par le cours d’eau a 800 l./sec./km?, ce
qui, pour un bassin versant de 285 km® donne un débit maximum
de 100 m?/sec. Ce méme Service a évalué, pour la Sarre a RICH,
un débit de 500 m?/sec. pour un bassin versant de 1.660 km? et
un débit de ruissellement de 300 1/sec./km? Ces nombres parais-
sent cadrer comme ordre de grandeur avec ce qui a été mesuré
et calculé pour la Moselle & SIERCK qui a évacué pour un bassin
versant de 11.600 km? un débit ‘de 230 1./sec./km?*.

*
* ¥k

Que conclure de l'étude des niveaux enregistrés et des débits
estimés ou calculés. _

Mise a part la documentation sur les niveaux exposeés ci-dessus,
les débits peuvent étre présentés en un tableau synthétique qui

met en relief les chiffres considérables auxquels ont abouti les
calculs des maxima. :
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Moselotte, 3 DOMMARTIN ...........conveeenes 690 m?/sec.
Moselle, 2 VECOUX (amont embouchure, Moselotte) 400 m®/sec.
Moselle, 3 REMIREMONT ...........ooevereee-. 1.000 m?/sec.
Moselle, 3 MEREVILLE .......c..cooveiecnee e 2.100 m*/sec.
Moselle, 3 SIERCK .......coooimniiovnevanerencns - 2.800 m*/sec.
Madon, 3 BAINVILLE-SUR-MADON ............ 600 m?/sec.
Meurthe, Amont de NANCY o Sl G 2.000 m*/sec.
o P e e e S A A RS SR 600 m®/sec.
Sarve, - o RICH it e s - R s SR S R 500 m?/sec

De tels débits se sont traduits pratiquement par des cotes dé-
passant les niveaux maxima antérieurement enregistrés (1919) des
quantités suivantes: '

500 - VBT i L S S e B R SR 0 m. 40

BRI NIAL ., - ot p ety m o s e B0 0 m. 15
R I R N Y O S R WS, e 0 m. 8
1 1 B T AN Rl N e e e O o 05

T T B e e S Rt L S PR (S g A0

Et les zones submergées ont atteint une ampleur dont seules
les cartes établies par la Commission peuvent donner une juste
idée. Tl n’a pas été possible de les publier toutes mais les figures
<ont néanmoins particuliérement éloquentes.




C. — Influence de la férét vosgienne

Une opinion généralement admise est que les inondations sont
provoquées par un déboisement excessif s’il peut en étre ainsi
dans certaines régions de France, I'étude qui suit montre que la
forét vosgienne, qui a été sauvegardée et méme accrue dans ces
derniéres années, n’a pas de fait dans l'inondation de 1947, mais
elle n'a pu que trés partiellement jouer son role régulateur en
raison méme de I'importance des pluies du mois de décembre.

L’action de la forét sur le régime des eaux, sur la régularisa-
tion du débit des sources et des cours d’eau est universellement
reconnue. Or, les bassins supérieurs de la Moselle, de la Meurthe,
de la Sarre présentent des taux de boisement extrémement élevés
qui non seulement n'ont pas diminués, mais encore se sont quelque
peu accrus depuis une trentaine d’années. Comment expliquer ce
fait qu'en décembre 1947, la forét n’a pu jouer son role bienfai-
sant et diminuer d’une fagon notable, ampleur des inondations.

Température. — I.a température moyenne annuelle de lair
sumer ainsi:

TEMPERATURE. La température moyenne annuelle de I'air
est plus basse en forét qu'en terrain nu. Il en est de méme des
moyennes mensuelles, mais avec ce correctif que I’écart est rela-
tivement important en été, 1 a 2°, trés faible en hiver (quelques
dixiémes de degré). '

Si T'on reléve les diverses observations faites au cours d’ute
meéme journée, om constate que la forét atténue trés sensiblement
Pamplitude des variations. La température la plus froide du jour
est relevée de 1/2 a 1 degré. Le maximum journalier est alaissé
de 1/2 a 2 degrés.

Le climat est donc moins excessif sous bois, tout en étant en
moyenne un peu plus froid. Cette influence de la forét sur la tem-
pérature de l'air varie d’ailleurs avec les essences: la forét d'épicéa
serait celle qui réduirait le plus Pamplitude des variations journa-
lieres, puis viendrait la forét de hétre, puis celle de pin sylvestre.
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_ L’état hygrométrique de 'air est, d'unc
sensiblement plus élevé en
en terrain

Etat hygrométrique.
facon générale, et surtout en été,
forét, et au-dessus des massifs qu'en terrain nu ou
agricole. Cette action est liega celle de la température. La tension
absolue de la vapeur d’eau dans lair est la méme sous bois et hors
bois, mais la température est plus basse en forét.

. TLa forét faciliterait la condensation des nua-
i augmenter la pluviosité. (Les observations
1899 — celles effectuées dans
celles faites en Prusse, de
sujet). Par contre, les
wduisent a nier lin-

Précipitations.
ges et tendrait
faites en forét de Haye, de 1867 a
le Jura frangais et en forét d'Halatte,
1901 4 1903 sont trés démonstratives a ce
observations faites en forét de Haguenau ¢o1
fluence de la forét sur la pluviositeé.

Ruissellement. — Sur le régime des caux, Iaction de la foret est

incontestée.

En période normale, 'cau de pluie se répartit ainsi:
e {raction est retenue par les cimes des arbres
et §'évapore; son importance dépend de la saison et de l'intensite
des précipitations journaliéres. Cette fraction s'éléverait, dans nos
régions a 15 ou 20 % des précipitations annuelles.

b) Une deuxiéme fraction est absorbée par la couverture morte.
La couverture morte peut retenir 4 4 8 fois son poids d'eau ce qui
correspond a une lame de 5 4 10 millimétres.

a) Une premier

¢) Une troisieme {raction sinfiltre. Son importance est d'autant
plus grande que le sol est plus perméable, plus poreux. Un bon
sol forestier posseéde en général ces deux qualités. L.a porosité,
Cest-d-dire le volume des espaces libres occupés par lair et Ieau
dépasse 50 %. Nous ferons encore une nouvelle distinction.

Une partie de l'eau ainsi accumulée pendant la période de pluies
est, au cours de 'année, reprise par les racines et évaporée par

la transpiration des arbres. En profondeur, clest-a-dire a partir de
20 & .30 centimetres et au-dessous,

le sol forestier, précisément a
cause de ce pompage par la végétat

ion, est plus sec qu'un sol nu
on un sol agricole. L'écart variable avec les types de sol est de
Pordre de 5 %.

e reste sinfiltre plus prof
réapparait parfois sous for

ondément, forme les nappes souter-
me de source...

raines,

d) Une guatrieme fraction ruisselle A la surface du sol.

d —

tn

En période ng ' i
: periode normale, le ruissellement est trés atténué en foré
¢t le plus souvent pratiquement nul. : B
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11 58 L L

J our tl‘JLﬂ(‘:. Ces raisons ] X b » - - 1(
.
-85 ]JI]“(.‘I)cJB h" n 112 C al"ll I b= =3 [l‘e ._t'l 1) € €n dtce""

On . ‘bois
a accusé le déboisement. Or, les statistiques, comme nous

I'avons rappelé 1é
, appelé au début de ce paragraphe, montrent que les val-

lées de la M '
u“\téu Id[ l\il]osFIlc, de la Meurthe, et de leurs affluents présentent
e :1{ de boisement fort élevé et qui s'est encore quelque peu
191';;1‘ Ie.pm:-, une trent':nno d’années. l.a statistique forestiére de
- lmr ique ]ptig le département des Vosges, un taux de h(iise
nt moyen de 40 9%. Dans les » } i
‘ Jc. Dans les zones on le relief est le pl ;
et ot le ruissellem ; J fordt ot (06
§ ent est le plus a craind ¢
e 1 § & dre, la forét couv %
tll C5 o o s "4 1 : llvrc 6 I-I
1 tr.!.nt:m‘t._Or, depuis 1912 la surface forestiére a augmenté rfl”*
quelques milliers d’hectares. el
En Mos s l'inspecti :
hecmrc%mitfllt?. dans l'inspection d'Abreschviller qui couvre 23.015
5 é‘r. s, region montagneuse on la Sarre et ses affluents du cr-ur"
). [ 8 4] - I . : : s
76[9’ 1(:1.11’ ];:)1(';6111(;2'111 leur source, le taux de boisement qui était de
o en 1€ épasse actuellement 79 %. ILe taux de boisement
111.:{)_Venr de la France est a peine de 20 % :
a forét n’ joue ; ol
o n;ei; n a. pu jouer son role principal parce que la couverture
a0 ¢ et le :so] ont été saturés par les pluies antérieurement aux
rnees critiques. Pour pr i
" rendre une comparaisor i
sont trouvés dans I'état o' g e e
. 8 at d'une éponge gorgée d’
i : ¢e d'eau et n'ont
absorber davantage [{ o SR
. ge. Cette constatation e i '
. stat; st la plus import
On Ne Saurs i ; e e
él.,.-«L ;m:l.ur'ut non ‘ans en ce mois de décembre compter sur une
cemp’ : 1‘n]n ap'prvcmhlv par les cimes des arbtes en présence de
 véritable déluge qui s’est abattu sur notre région Mais si-la
o ] . o« [~ b L3
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forét n'a pu empécher les inondations, son réle n'a pas été com-
plétement inutile. On peut penser que sans elle le ruissellement
aurait encore été plus rapide. Nous citerons a I'appui de cette these
les observations faites a Netting (Moselle) a quelques kilometres
au Sud de Sarrebourg, au confluent des deux Sarres blanche et
rouge, au sortir d'une zone on le taux de boisement atteint 80 %.

Dates Débit

29 décembre 1947 ........ A S A T S 238.201 metres cubes par jour
27 e e T R S SN RN R W s el o 330.696 — —
28 T R SR e ST T S e ot At 675.953 — —
29 AR P Ch i Sy S e S 1.195.914 — -—
30 P A R ) e e 1:081.311 — —
31 L — Wl S, s el e o o 1.575.395 — -—
ISCIRNVIOr A S St s us s v wae S R 1.055.905 - —
2 P o e T e e S 841.941 — —
2 S i R e Y STE § LR e 862.615 - — —
10 i A oy e e 8 PR eI P s 506.445 .- —

[es variations de débit sont évidemment considérables, mais, ce-
pendant, si on les compare a celles d'autres cours d’eau traversant
‘des zones moins boisées, la courbe est beaucoup plus aplatie. La
période de pointe s'est étalée sur 2 jours, au lieu de durer seule-
ment quelques heures. ‘

Sans la forét l'action de la neige aurait été sans doute plus
grave: on peut penser, en effet, que I'accumulation de la neige a
été un peu plus grande sous bois qu’en terrain nu (ce qui est un
élément défavorable), mais, par contre, la forét, nous l'avons in-
diqué plus haut, a freiné trés sensiblement le relevement de tem-
pérature et ralenti une fusion qui, sans elle, aurait été plus brutale
encore.

Sans elle enfin, l'intensité des précipitations aurait amené des
entrainements massifs de matériaux, une véritable lave torrentielle
alors qu’en réalité la crue a été partout une crue d’eau claire, avec
entrainement restreint d’éléments fins.

Ainsi la forét, saturée, n’a pu empécher le désastre. On peut pen-
ser cependant que si les vallées des Vosges n’avaient pas été aussi
boisées, la catastrophe aurait pu étre pire encore, a la fois par une
aggravation du maximum de la crue et par I'érosion qui l'aurait
accompagneée.




CHAPITRE 11

ETUDE PARTICULIERE ET CRITIOUE DES CRUES
DES DIFFERENTS COURS D’EAU

A. — GENERALITES

Dans le chapitre précédent nous avons étudié les niveaux at-
teints en certains points par les crues et I'importance du volume
d’eau que les cours d’eau ont dit évacuer en un temps restreint.

L’écoulement de toute cette masse d’eau le long d'une méme
riviere ne s'est pas fait réguliérement. Il a été modifié soit par
la possibilité que trouvait le cours d’eau de s’étaler latéralement,
soit par la création de bassins d’inondation provoqués par des étran-
glements naturels ou des obstacles artificiels résultant de travaux
ou d’encombrements. |

Pour mettre en évidence ces obstacles et leur importance du
point de vue des inondations, il nous a paru utile d’étudier les con-
ditions dans lesquelles la crue s’est développée dans le temps et
dans I'espace pour chacun des cours d’eau intéressés et de déduire
ces indications des courbes précisant le mode de propagation de
l'onde de crue maximum en fonction du temps.

Les données permettant I’établissement de ces courbes figuraient
sur les questionnaires auxquels il a été fait précédemment allusion.
Ces courbes ont été établies pour les cours d’eau suivants: MO-
SELLE (Moselotte, Vologne), MEURTHE, MADON, ORNE,
SARRE. La courbe n’a pu étre établie pour la Seille en raison de
Pinsuffisance des renseignements recuéillis. | -
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Les graphiques de chaque cours d’eau ont été établis en portant
en abscisse les distances des points d'observation a la source et
en ordonnées les heures d'enregistrement de la cote maximum;
sur les memes graphiques ont été reportés les profils en long des
cours d’eau. g

L’idée qui a présidé a l'interprétation des courbes de maximum
de crue est la suivante: la propagation d’'une masse liquide cir-
culant dans un canal de section constante et de pente réguliére
se traduira par une courbe réguliérement ascendante.

Dans le cas d'un cours d'eau et abstraction faite des erreurs d’en-
registrement de I'heure du passage de la crue (1), toute anomalie
de la courbe de propagation correspond donc:

1° soit a une irrégularité de la section du cours d'eau qui re-
tarde ou accélere 1'écoulement de l'eau;

2° soit a l'arrivée d'un affluent qui apporte une masse d’eau sup-
plementaire.

Les irrégularités de la section du cours d'eau sont elles-mémes
dues a des causes naturelles ou artificielles suscepfibles d’étre mo-
difiées par des travaux appropriés; et ceci montre immédiatement
I'importance pratique considérable d'une telle étude.

B. — MOSELLE ET AFFLUENTS EN AMONT DE FROUARD
MOSELLE

La courbe du maximum horaire de crue pour la Moselle (fig. 10,
p. 60), a dans l'ensemble une. allure réguliérement croissante. Elle
corespond au déplacement d'une onde d’inondation de 'amont vers
I'aval, onde successivement animée de vitesses moyeunes tres dif-
férentes. Ces vitesses moyennes déterminent d'amont en aval 4
sections:

1° De la source au confluent de la Moselotte, a REMIREMONT.

Le lit supérieur de la Moselle, passant sur 36 kilometres de la
cote 585 a 385 soit une pente de 5/1.000, a été parcouru a une
vitesse particulierement élevée comme en témoigne la droite
presque horizontale entre SAINT-MAURICE-SUR-MOSELLE et
DOMMARTIN-LES-REMIREMONT.

(1) Les courbes ont élé données brutes sans interprétalion des documents
recueillis, Certains crocheis tout a faii anormaux, résultent de toulc évidence,
d’erreurs de 24 heures ou 48 heures dans les dates de passage. Dans d'auires
cas, les erreurs sont moindres et inhérentes®a la difficulté de séparer la fin
du début de la erue. On devra noter que les questionnaires ont éié lancés en-
viron trois mois aprés le phénoménc d’oli une impréeision certaine dans lo
souvenir de maints ohservateurs. S
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2° De REMIREMONT a CHARMES.

Malgré les imprécisions de la courbe dans cette partie du cours,
il semble évident que les eaux étaient animées d'une trés grande
vitesse, ce qui est en relation directe avec la pente encore im-
portante de la Moselle dans cette région (2/1.000).

3° De CHARMES A METZ.

Au lit moyen de la riviere correspond une vitesse moyenne de
l'onde d’inondation, comme en témoignent les chiffres suivants:
pente 0,75/1.000, vitesse moyenne 1,39 m/sec.

4% En aval de METZ.

La perte de vitesse de I'cau dans cette portion inférieure du cours
de la riviére en France correspond a la pente alors extrémement
faible de son lit soit 0,33/1.000, et a l'élargissement important de
la surface recouverte par les eaux.

[.a courbe brute de la Moselle dénote ‘deux pointes manifeste-
ment dues a des erreurs de 24 heures de la part des observateurs,
a DOMMARTIN-LES-REMIREMONT et a KOECKING. l.es re-
cherches faites par les Ponts et Chaussées ont montré le hien-
fondé de ces hypothéses.

Nous nous bornerons a étudier les anomalies que fait resortir
la courbe de propagation de 'onde.

a) ANOMALIE DE LA REGION COMPRISE ENTRE REMIRE-
MONT ET EPINAL.

Nous avons obtenu pour REMIREMONT deux données horaires
différentes de 7 heures. Cette anomalie est due a la présence du
confluent de la Moselle et de la Moselotte. I.a Moselotte étant
arrivée en avance de quelques heures sur la Moselle a donné un
maximum a REMIREMONT suivi d’une légére décrue, puis d'une
nouvelle crue due a la Moselle (voir fig. 5, p. 39). Avant le confluent,
la Moselotte devait débiter environ 850 m®/sec. et la Moselle
400 m®/sec. Ceci explique les divergences entre les renseignements
obtenus par les différents informateurs; entre REMIREMONT et
EPINAL en effet, chacun a da enregistrer tantot l'un tantét l'au-
tre de ces deux maxima. Sans garantir de facon absolue le chiffre
de décalage horaire entre les deux cours d’eau, le phénoméne reste
cependant certain et ceci parait particuliérement intéressant dans
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le cas on il conviéndrait de diminuer le débit a REMIREMONT
et jusqu'a la Vologne. En effet en retardant au maximum fa Mo-
selle on augmenterait encore le décalage horaire et l'on diminue-
rait ainsi le chevauchement des deux maxima.

Il ne saurait étre question-ici, comme nous le démontrerons cha-
pitre 3, paragraphe d, d'entreprendre un barrage utilisé a la fois
comme protection contre les inondations et comme ressource d’élec-
tricité. Mais nous pouvons imaginer soit un systéme de « chicanes »
dans la Moselle, en amont du confluent avec la Moselotte, soit des
remblais perpendiculaires a la vallée barrant celle-ci et ne laissant
qu'un espace libre insuffisant pour le débit de crue. Ces « chicanes »
ralentiraient la vitesse. T.es remblais seraient des régulateurs et
I'ensemble éviterait le chevauchement des hautes eaux de la Mo-
selle et de la Moselotte.

Avant d'arriver a Epinal, la Moselle recoit deux affluents, dont
un trés important: la Vologne. Celle-ci a un bassin versant de 400
km? situé dans une région en partie recouverte de neige et sur
laquelle la hauteur moyenne de pluies peut étre estimée a 80 mil-
limétres. Tout ceci donne pour la Vologne un débit voisin de 400
meétres cubes, chose qui pourtant ne semble pas avoir influencé la
courbe relative a la Moselle. Ceci est dit a ce que la Vologne, qui
a la méme longueur que la Moselle en amont de son confluent et
qui n'a pas eu dans son cours d'accidents susceptibles de la retar-
der, est arrivée a peu prés a la méme heure a Jarménil

Ceci sera envisagé ultérieurement (Ch. IIT, paragraphe e) dans le
passage relatif aux mesures générales d envisager pour certains
cours d’eau.

b) CROCHET DE MEREVILLE.

e crochet de Méréville intéresse les communes de Flavigny,
Méréville, Messein, Pont-Saint-Vincent. l.a premiére partie de cette
anomalie correspond au fait que Méréville a enregistré le maxi-
mum de crue 8 heures avant Flavigny situé 4 kilométres en amont.
[observation de la carte portant les surfaces recouvertes par les
eaux en donne une explication.

A Méréville plusieurs obstacles s'opposent a I'écoulement normal
des eaux. Ce sont d'une part, le rétrécissement naturel de la vallée,
d'autre part, la route de Méréville & Messein et le chemin de Mé-
réville & Richardménil. Tout ceci a contribué a former un barrage
partiel marqué par une dénivellation de 2 m. 25 entre les points 1,
2 et 3 pour lesquels le maximum de cote a été respectivement de
226.60, 22670 et 22446 (voir fig. 11, p. ci-contre).
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Ce rétrécissement s'opposant a I'écoulement immeédiat de la totalité
du flot a formé en amont un réservoir se remplissant petit a petit
de I'aval vers I'amont avec comme heure de maximum le 29 décem-
bre 1947 a 22 heures a Flavigny, alors qu'au débouché la cote maxi-
mum fut atteinte deés P'arrivée de la vague d'inondation, ¢’est-a-dire
le 29 décembre 1947 4 14 heures; la cote ayant pu rester sensible-
ment constante pendant tout le temps que le réservoir ainsi réalisé
a 'amont a pu mettre pour se remplir et se vider. Ce rétrécisse-
- ment agissait donc comme un déversoir régulareur.

Si la crue s'était alors écoulée normalement le maximum aurait
conservé son avance mais, nouvelle anomalie, le maximum enre-
gistré a Messein montre un nouveau retard. La figure 11 permet
les remarques suivantes. Un rétrécissement important existe encore
a Pont-Saint-Vincent et provoque de nouveau en amont un réser-
voir qui s'est rempli de I'aval vers 'amont comme le montre le sens
du courant indiqué par des fleches. Ce remplissage a comme pour
Flavigny, contribué a retarder I'heure du maximum de crue enre-
gistré 4 Messein. La vallée du Madon, dont le maximum de crue
était déja passé, a pu temporairement servir de déversoir a la Mo-
selle et travailler dans le méme sens.

Le tout a contribué a donner le maximum de crue a Pont-Saint-
Vincent une heure aprés Messein et 4 Messein plusieurs heures
apres Méréville.

Ici le rétrécissement de Pont-Saint-Viencent qui a agi en régu-
lateur pour I'aval a manifestement contribué & augmenter le niveau
de crue a Neuves-Maisons et dans la région de Messein.

La figure 11 montre l'influence d'un étranglement avec remplis-
sage du bassin qui le précéde d’aval en amont.

¢) LE CROCHET DE LA MEURTHE.

l.a Meurthe étant légérement en avance sur la Moselle, il s'est
passé entre FROUARD et CUSTINES le méme phénoméne que
pour la Moselotte, mais le décalage n'est ici que de faible impor-
tance.

Les précédents calculs de débits ont donné 2.000 m?*/sec. environ
pour la Meurthe et 2,100 m®/sec. pour la Moselle a MEREVILLE
I'importance relative de la Meurthe justifie 'influence que son arrivée
prématurée a eu sur la courbe de la Moselle.

e g S —
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d) POINTE DE BELLEVILLE.

Elle nous est signalée par les Ponts et Chaussées. ['explication
est la suivante: il existe une écluse situé au débouché d'une déri-
vation en riviere. Il y eut une bréche en téte qui décala I'heure
du maximum en ce point particulier, mais cet accident n'a qu'une
importance locale puisque dées DIEULOUARD, I'heure normale est
reprise.
¢) CROCHET DE L'ORNE.

Ce crochet a été établi a la suite des renseignements obtenus
de la commune de BASSE-GUENANGE située juste en face du
confluent de 1'Orne, et nous pouvons l'expliquer par cette position
méme. 11 ne peut étre question ici d'arrivée tardive d’affluent car
'Orne fut un des premiers cours d'eau en crue comme en témoigne
sa propre courbe. La Moselle en crue a formé barrage au débou-
ché des eaux de 'Orne et de ses affluents et les eaux de la Mo-
selle ont méme pu remonter jusqu'aux environs de RICHEMONT.

Lors de la décrue de la Moselle, la commune de BASSE-GUE-
NANGE a assisté au déversement de cette accumulation d'eau: ce
déversement se serait aussitot estompé de sorte qu'il est passé ina-
percu des communes voisines,

-

MOSELOTTE -

Bien que la Moselotte ne soit pas un cours d'eau de premier
ordre, son étude parait nécessaire a cause de sa grande importance
relative par rapport a la Moselle, a son confluent. La courbe de
maximum de crue (fig. 12, p. 95) a été essentiellement établie a
Paide des données du Service des Ponts et Chaussées et confirme
de facon générale les renseignements plus clairsemés que nous
avons obtenus de la part des communes.

Cette courbe, de prime abord assez curieuse peut néanmoins étre
expliquée. :

Pour la Moselotte les chiffres comparés des longueurs, surfaces

de bassins versants, et débit moyen sont les suivants: (voir schéma
n° 13, p. 66).

Surface

Longueur versanie Débil

kms km.2 m3/sec,

Moselotte avant Xoulees ..ooione.eons 20,6 67,5 94
N OB i/ stas s Wtk saraianenme e Bhers 9.4 24 33
R hren) e A, T I R e e S 11 30 S|
a0 2 L SRR e S (g B vttt RO I 283 56,5 8
Rupt de Cleurie ........cccoceves | 294 i 107
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La Moselotte.

Le Bouchot

283-565-78 ,
Km Kmt rn/g

N.B: Les3 chiffres qui suivent e nom des affluents correspondent:
Le 4° d la longueur en Km. Le 2* au bassin versant .le 3° au debit.

Re* deo )Sou\sccs R“;“ de.x\fent.mn Confluent
949453 ™/ = Moselle.
Source Vagney
\
'}
20,6 Km. 45,5 Km 435 Km 6,1 Km N\
@— s | —

Rupt de Cleurie

29,4 -77- 107 _,
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La premiére chose 2 essayer d’expliquer dans cette courbe est la
légere descente entre I.a Bresse et Cornimont. La différence entre
ces deux villages porte sur un quart d’heure donc cette anomalie
peut étre due a la difficulté de noter le maximum de fagon précise,
mais a partir de Cornimont la courbe décroit nettement jusqu’a
SAULXURES et il ne peut plus étre question d’y voir la méme
explication qu'au début, Aprés CORNIMONT la Moselotte regoit
2 affluents de rive gauche relativement importants puisque leur
débit total est de 74 m? par seconde par rapport aux 94 m*/sec.
de la Mosclotte. Dans un pays aussi peu étendu que le bassin
supérieur de la Moselotte on peut admettre que le temps mis pour
arriver a I'embouchure est proportionnel a la longueur du cours
d’eau; les ruisscaux de XOULCES (longuer: 10,8 kms) ¢t du VEN-
TRON (longuer: 11 kms) sont done arrivés en méme temps au
confluent du Ventron et en avance sur la Moselotte qui avait 4 par-
courir 22 kilomeétres. Le maximum enregistré a SAULXURES sur
Moselotte est donc surtout le résultat de larrivée de ces deux af-
fluents assez importants ( avec quelques petits ruisseaux supplé-
mentaires) pour dissimuler définitivement le maximum de la Mose-
lotte proprement dit. :

A partir de SAULXURES la courbe prend une allure réguliére-
ment croissante jusqu'a ZAINVILLERS et le prolongement de

cette droite correspondrait au premier maximum enregistré par

REMIREMONT. Ceci nous apporte donc une nouvelle preuve pour
attribuer ce premier maximum au passage du flux de la Moselotte.
Le fait nous est encore confirmé par les derniers renseignements
émanant des services des Eaux et Foréts de la région qui ont
enregistré pour VAGNEY un maximum vers detx heures du matin
tandis que les Ponts et Chaussées donnent 8 heures; de méme les
Eaux et Foréts donnent 3 heures i SAINT-AME tandis que les
Ponts et Chaussées donnent vers 9 heures. Ces renseignements ne
sont pas contradictoires, ils se complétent.

Entre ZAINVILILERS et VAGNEY, la courbe des Ponts et Chaus-
sées monte rapidement pour reprendre, ensuite, une forme régu-
lierement croissante qui correspond au 2° maximum de REMIRE-
MONT que nous avons attribué a la Moselle; cette anomalie est

donc manifestement due au confluent Moselle-Moselotte, et au re-

tard d’environ 7 heures de la Moselle.
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MADON :

Le Madon s'étend sur 95 kilomeétres dans un pays de plaine;
aprés une pente brusque, il se stabilise et décroit régulierement
avec une pente moyenne de 1/1.000. La vague d’inondation a par-
couru ce trajet a la vitesse moyenne de 1 m. 50 a la seconde.

La courbe définitive, qui est une synthése de tous les renseigne-
ments obtenus, ne différe de la courbe brute que par deux pointes
absolument incohérentes, et dues de toute évidence a des erreurs

d’enregistrement (fig. 14, p. 69).

Nous pouvons diviser la courbe de maximum de crue en plusieurs

trongons: !

1o entre Escles et Pont-les-Bonfays. Courbe normalement crois-
sante. :

20 entre Pont-les-Bonfays et Bainville-aux-Saules. Premiére ano-
malie. '

30 entre Bainville-aux-Saules et Xirocourt. Pente normale,

40 entre Xirocourt et Haroué. Pente plus forte que la normale.

%o entre Haroué et Voinémont. Pente normalement croissante.

6° entre Voinémont et Ceintrey. La courbe a une pente contraire.
‘ : SR
7° une pointe donnée par Pulligny.
8° pente brusquement ascendante entre Xeuilley et Pont-St-Vincent.

Lallure des divers trongons de la courbe peut étre expliquée. Tou-
tefois avant de les entreprendre, il convient de noter I'importance
relative du Madon par rapport a_ses affluents. De plus au tableau
page 71 nous adjoindrons un schéma localisant les différents cours

d’eau les uns par rapport aux autres (fig. 15, p. 70).

‘TABLEAU
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1° Anomalie de BAINVILLE-AUX-SAULES.

Aprés la montée normale due & la erue du débit du Madon, brus-
que descente; la raison en est simple et est mise en évidence par le
tableau précédent. A BAINVILLE-AUX-SAULES arrivent a la fois
dans le Madon deux affluents, I'Illon et le ruisseau de la Ville plus
courts que lui (12 kms au lieu de 18) donc nettement en avance. Ces
deux affluents ont un débit approximativement égal a celui du Ma-
don, et non seulement donneront 1 heure d’avance au maximum i
BAINVILLE, mais encore imposeront 'allure de leur crue au Madon
comme le montre la courbe qui croit normalement aprés cette
brusque descente.

2° Entre XIROCOURT et HAROUE.

Entre ces deux villages, la pente fortement croissante montre
un ralentissement net dans le déplacement de l'onde. L'examen
du fond topographique permet de la justifier, Nous constatons en
effet que dans cette partie le cours de la riviére fait un double
tournant a angle droit avec élargissement au centre et, d'aprés
les cotes, la surface de recouvrement par les eaux laissait au mij-
lieu du lit majeur une ile émergée: tout ceci a dit grandement con-
tribuer a provoquer ce retard (fig. 16, p. 73).

3° Entre VOINEMONT et CEINTREY.

Les deux villages voisins ont donné un décalage de deux heures;
deux hypothéses peuvent entrer en ligne de compte:

1° La disposition des routes, chemins de fer et ponts a arrété
les eaux jusqu'a ce que 'obstacle contourné leur ait laissé libre pas-
sage, ce qui aurait retardé le maximum a VOINEMONT.

2° I'écart de deux heures peut entrer dans les erreurs possibles

dues & la difficulté de séparer crue et décrue a létale.

4° La pointe de PULLIGNY.

Cette pointe est I'ceuvre d'un affluent important, le Brenon: son
débit de 66 m* était suffisant pour influer sur le maximum de crue
a l'emplacement de son confluent et légérement en aval. Mais cette
influence n'est que de courte durée puisque la courbe reprend peu
i peu une position voisine de celle qu’elle aurait eu sans I'anomalie.

%
nudigny ~N

L.
Le Madon

de Xirocourt
a4 Haroué
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5° La brusque montée finale.

Elle est due a l'influence de l'arrivée tardive de la crue de la
Moselle qui a, soit déversé ses eaux dans le lit du Madon, soit re-
tardé I'écoulement de eelui-ci, comme l'indique la pente de XEUIL-
LEY a BAINVILLE-SUR-MADON.

L’extrapolation normale de la courbe conduit & estimer & 10 ou
12 heures l'avance du Madon sur la Moselle.

Nous pouvons donc constater sur le Madon plus nettement en-
core que sur les autres riviéres les deux types d’anomalies dues aux
affluents: |

a) Ceux qui par leur puissance et leur débit imposent leur régime
au cours d’eau principal ce qui se traduit par une brusque descente
ou montée sans que l'on revienne ensuite a la position initiale. Clest
le cas de I'lllon et du Ruisseau de la Ville.

b) Ceux dont le débit peut donner une anomalie locale ce qui se
traduit sur la courbe par une brusque descente suivie d’une montée
rapide. C'est le cas du Brenon.

C. — MEURTHE

Comme nous l'avons signalé auparavant, nous pouvons diviser
le cours de la Meurthe en deux parties:

1° De sa source a SAINT-DIE, cours d’eau i caractére torrentiel,
ayant une pente moyenne de 18 millimétre par métre.

2° De SAINT-DIE a FROUARD, la Meurthe est une riviere 3
I'état de maturité avec une pente de 1,5 millimétre par métre.

Dans la premiére partie, nous devions donc nous attendre” a voir
la vague d’inondation passer avec une grande vitesse, c’est-a-dire
se traduire sur la courbe du maximum horaire de crue par une ligne
quasi horizontale. Bien que ce phénomeéne soit en partie caché par
une anomalie de la premiére partie de la courbe, nous constatons
que 'heure d’enregistrement a SAINT-DIE est trés voisine de celle
de FRAIZE et du VALTIN. Nous pouvons donner pour la vitesse
le chiffre apprdximatif de 3 m./sec. .

Apres SAINT-DIE, a part la petite portion de courbe allant de
SAINT-DIE a ETIVAL, la vitesse de propagation du flot reste voi-
sine d'une vitesse moyenne de 2 m./sec. donc nettement supérieure
a la vitesse de la Moselle dans le secteur correspondant.

I.a courbe que nous donnons (fig. 17, p. 74 bis), est une courbe de
synthése obtenue a partir de multiples sources dignes de foi. La
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courbe brute donnait, par exemple, pour SAINTE-MARGUERITE,
une pointe manifestement due 4 une erreur de 24 heures et pour
SAINT-CLEMENT un écart entre le 29 décembre a 19 heures et
le 30 a 7 heures, erreurs toujours excusables de la part de personnes
consultées trois mois aprés la catastrophe.

Aprés de nombreuses vérifications, il nous est resté quatre ano-
malies susceptibles de recevoir une explication. 11 s’agit:

1° d’une avance de 3 h. 30 & 4 heures enregistrée par ANOULD.

2° d'une pente anormalement forte entre SAINT-DIE et SAINT-
MICHEL-SUR-MEURTHE.

3o d'un décalage entre les heures enregistrées a SAINT-MICHEL-
SUR-MEURTHE, LA VOIVRE et RAON-L’ETAPE.

4¢ d'une pointe importante a DOMBASLE.

1° Anomalie /ANOULD.

L’explication de cette anomalie est liée au fait que 2 kilomeétres
avant le village ’ANOULD, la Meurthe regoit la Petite Meurthe qui
posséde alors un débit supérieur a celui de la Meurthe de sorte que
le maximum enregistré par la commune suivant le confluent cor-
respondait a la crue de la Petite Meurthe, en avance de quelques
heures sur celle de la Meurthe. Contrairement & ce qui se passe
entre Moselle et Moselotte, il ne semble pas que les débits soient
suffisants, ni l'écart horaire assez important pour que le retarde-
ment de la Meurthe par rapport a son affluent puisse présenter
quelque intérét.

2° Entre SAINT-DIE et SAINT-MICHEL-SUR MEURTHE.

LLa ligne rapidement croissante dénote dans cette portion du
cours une vitesse de I'eau particulierement faible. I'examen du
fond topographique en donne une explication. Avant SAINT-DIE, la
surface recouverte par les caux a une largeur d'environ 200 métres,
A SAINT-DIE, elle se réduit a 50 ou 100 métres, d’ott augmentation
de vitesse: puis aprés SAINT-DIE, la surface de découvrement
ment passe a 500 meétres et a environ 1.000 métres a 2 kilométres
en amont de SAINT-MICHEIL. A cet élargissement doit correspon-
dre une grande diminution de vitesse, d'une part, a cause de la lar-
geur méme du lit, dautre part, parce que plus on s'éloigne du lit
mineur, plus le coefficient de frottement devient grand et plus les
obstacles s'apposant a4 1'écoulement deviennent nombreux.

E——
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3¢ Anomalie de Raon-I'Etape.

Sans pouvoir donner de facon certaine un chiffre comme écart
horaire entre SAINT-MICHEL-SUR-MEURTHE et RAON-L’E-
TAPE, un fait semble certain, c'est que la crue 3 RAON-L'ETAPI
a précédé nettement celle des villages situés en amont. A partir de
la, la courbe croit plus ou moing réguliérement mais ne perd jamais
I'avance acquise a cet endroit. Il ne s'agit done pas ici d'un accident
local a importance réduite qui s'estomperait peu aprés dans la crue
de la Meurthe, mais d'un phénomeéne d'importance qui a influencé
la crue de la Meurthe jusqu'a son confluent avec la Moselle.

Pour I'étude de cette anomalie nous joignons le schéma fig. n® 18,
Dol 72

Entre LA VOIVRE et RAON-IETAPE, la Meurthe recoit trois
affluents importants: la Hure, le Rabodeau et la Plaine. Comme nous
I'avons déja indiqué plus haut, pour les cours d'eau de longueu:
relativement réduite, nous pouvons considérer que le temps de par-
cours de la vague d'inondation est proportionnel a la longueur. La
Plaine (32,6 kms). le Rabodeau (26 + 4.2 = 30 km. 2) et en partie
la Hure (146 4+ 82 = 228 kms) seront arrivés en méme temps a
RAON-L'ETAPE. Leur débit total correspond a 450 m?®/seconde.
Nous pouvons-donc concevoir que cette masse d'eau a pu dissimtiler
a jamais les 385 m?/seconde maximum qui arrivérent ensuite par la
Meurthe. L’écart horaire entre les deux vagues correspond au
temps mis pour parcourir la distance SAINT-DIE, RAON-L’ETAPE.
A partir de RAON-L'ETAPE, on peut donc considérer que ce sont
ces trois affluents qui imposérent leur ligne de conduite a la crue
de la Meurthe.

Y aurait-il lieu de retarder un peu plus la Meurthe pour diminuer
I'importance de la crue en aval et en particulier & NANCY?

Comme pour la Vologne, cette question sera envisagée en détail
au Chapitre I1E~dans le paragraphe relatif aux mesures générales a
envisager pour certains cours d'eau.

4" Anomalie de Dombasle.

[La courbe de maximum de crue, réguliérement. croissante jus-
qu'a Blainville, devient a partir de la, décroissante jusqu'a Dombasle
puis croit brusquement entre DOMBASLE et VARANGEVILLE.
[explication que nous en donnons est la suivante et porte sur la
figure n® 19, p. 78 bis. En amont de DOMBASLE la voie ferrée tra-
verse en remblais la vallée et franchit la riviére par un pont ayant
une ouverture totale d'environ 500 m? A la cote d'inondation (209),

INT DIE ET RAON L'ETAPE.
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le débouché du pont était d’environ 340 m* donc suffisant pour laisser
paser un débat de 600 m®/sec. d'apres la vitesse calclilée page 47.
Mais le débit de la Meurthe était de Pordre de 1.600 ou 2.000 m*/sec.
donc trés supérieur aux possibilités de passage sous ce pont; il s’en
suivit le remplisage en amont d'un bassin donnant a ROSIERES-
AUX-SALINES un maximum de crue, d’'une part plus élevé et,
d’autre part, plus tardif qu'a DOMBASLE. L’influence jusqu’a
ROSIERES-AUX-SALINES est certaine et se justifie par la déni-
vellation inférieure i 2 métres entre ces deux points alors que la
hauteur de crue était de l'ordre de 4 meétres. -

A P'aval de cette voie ferrée, les bassins de décantation des usines
Solvay forment un nouveau barrage partiel qui a joué le méme role,
comme le prouve linondation de la face Nord du remblai de la
voie ferrée précédente.

Aprés DOMBASLE, a la courbe rapidemnt croissante, correspond
une trés faible vitesse ce qui est normal d’aprés le plan précédent.
En effet aprés le rétrécissement da aux bassins des usines Solvay,
Pinondation s'élargit en dehors du lit de la riviére et rencontre
divers obstacles avant d’arriver a VARANGEVILE.

Aprés cette derniére anomalie, la courbe reprend sa forme régu-
liérement croissante.

Les affluents de la Meurthe

A P'exception de la Hure, du Rabodeau et de la Plaine dont nous
avons fait mention plus haut, les affluents de 1la Meurthe, méme les
plus importants semblent, d’aprés la courbe, sans influence sur I'évo-
lution de la crue. Ceci est méme valable pour des riviéres trés im-
portantes comme la Mortagne dont le bassin versant a une super-
ficie d’environ 650 km®. A ceci, il y a deux raisons:

1° Aprés BACCARAT, la Meurthe a acquis un débit suffisant pour
n’étre influencé que par des masses d’eau considérables.

20 Les affluents sont alors des cours d’eau de plaine n’ayant
pratiquement pas été grossis par la neige. De plus, les eaux de pluie
subissent un coefficient de ruissellement plus réduit. Clest ainsi que
la Mortagne, malgré ses 650 km?* de surface versante n’a débité

que 350 m*/seconde environ.

Pour les affluents de la Meurthe, le manque de renseignements
ne nous permet pas de faire une étude détaillée.

el B L b
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D. — ORNE
I'Orne est un affluent de la Moselle essentiellement situé dans
une région de plaine. Les inondations de décembre 1947, caractéri-
sées par des chutes de pluie sans précédent, y déclenchérent une
crue excessivement forte et soudaine, contrairement a ce qui se
passe lorsque la montée des caux a pour cause essentielle la fonte
des neiges. | '

L'Orne a de plus un cours assez réduit (90 kms de long.). Toutes

ces raisons firent que ce fut un des premiers cours d’eau en crue.
Sans le confluent avec la Moselle, la vague d'inondation serait arri-
vée au bout de sa course le 29 décembre vers 20 heures.

Pour tenter d’expliquer la courbe du maximum de crue de 'Orne
(fig. 20, p. 80), il convient de montrer l'importance de ce cours
d’eau par rapport a ses affluents.

b
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IMPORTANCE RELATIVE DE L’ORNE ET DE SES AFFLUENTS

Bassin .
de I'Orne Longueur Débit Bassin Longueur Débit
en amont versant
du confluent| de I'Orne en m3/sec. | de l'affluent| de 1'affluent| en m3/sec.
Longeau, Yron, Rouge Wald: 459 43,7 191 450 425 203
RAWE, WogOL: (. :iciinecivieromrdn 965,5 64 418 161.,3 19 67
GONTOY S iy siis s on s osd oo dons 1.139.3 76 490 02,5 17 i0

- — N—_—
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Les débits sont des débits calculés, donc il n'ont qu'une valeur re-
lative. Le coefficient de ruissellement utilisé est 0,6 a l'exception du-
Conroy pour lequel nous avons pris 0,8 a4 cause de la forme parti-
culitrement encaissée de sa vallée. '

Pour situer les affluents nous adjoignons le schéma, figure n° 21,
page 83.

Dans Uensemble, le lit de I'Orne a été parcouru par une vague
4 une vitesse moyenne de 2 métres par seconde. Pourtant, dans
cette propagation, il existe quelques anomalies.

1o A CONFLANS, lenregistrement du maximum a eu lieu léege-
rement plus tot que pour les communes directement en amont.
Ceci est normal si nous remarquons qu'a ce point débouche le Lon-
geau qui, grossi de ses affluents donne un débit de 203 m?/seconde,
donc légérement supérieur 5 celui de I'Orne. Comme sa longueur
est légerement inférieure a celle de 'Orne, il est normal qu'il soit
arrivé un peu en avance et ait imposé sa crue et donc son maximum
de crue a I'Orne.

20 Aprés CONFLANS jusqua HATRIZE la pente forte de la
courbe dénote un ralentissement important. Ceci provient essen-
tiellement de 'élargissement du lit, la riviere faisant de nombreux
coudes et des voies ferrées traversant fa vallée.

30 A MOINEVILLE, une pointe marque influence momentanée
du Rawé. La crue de 'Orne reprendrait le dessus si a AUBOUE le
Woigot n’arrivait pas; mais ici le Woigot avance encore un peu
le maximum de crue.

4 Apres MOYEUVRE-LA-GRANDE, la brusque montée trouve
son explication dans arrivée des eaux de la Moselle qui a donné
heure du maximum 3 RICHEMONT et impose a ROMBAS son
heure par accumulation des eaux de I'Orne et de ses affluents der-
riere le barrage formé par la Moselle en crue.

E. — SARRE

Le profil en long de la Sarre, qui se trouve adjoint a la courbe
du maximum de crue (fig. n° 22 page 84 bis) est le type parfait d'une
riviere arrivée a maturité. Ceci est confirmé par le nombre de meéan-
dres de son cours. Nous devrions donc nous attendre a avoir pour
le déplacement de londe d'inondation une courbe assez fortement
croissante, preuve d'une faible vitesse. Contrairement a ceci la courbe
est voisine de I'horizontale et méme assez souvent décroissante. Ii

-
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faut remarquer que cette descente se fait par paliers. Ces paliers
sont des preuves d’anomalies locales, imposant leurs fluctuations a
la crue de la Sarre proprement dite, tout au moins pour la premiére
partie de la courbe. En effet, nous pouvons d1v1se1 la courbe en deux
trongons:

1° De la Source a SARREWERDEN.

L’allure générale de la courbe est décroissante et cette décrois-
sance se fait, comme nous l'avons dit, par paliers. Ceci est dit au
fait que, dans cette premiére partie, le débit de la Sarre est assez
faible pour se laisser influencer de fagon durable par les affluents
ou par des causes locales.

2°De SARREWERDEN a GROSSBLIEDERSTROFF.

La courbe croit de fagon générale et les anomalies ne sont que
temporaires; le débit plus important de la Sarre lui permet de dis-
simuler assez rapidement les fluctuations causées par les quelques
gros affluents rencontrés alors, en gardant dans I'ensemble la pente
qui lui est propre. Dans le détail, il existe toutefois de multiples
anomalies qui, dans la plupart des cas, peuvent étre expliquées.
Dans ce but, et pour avoir une_idée exacte de I'importance des
affluents par rapport a la Sarre a leur confluent, nous donnerons
ci-dessous un tableau comportant les longueurs, les sufaces des
bassins versants et les débits calculés. De plus, pour fixer les posi-
tions relatives des différents cours d’eau nous donnons le schéma,

fig. n° 23, p. 85.
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Source Sarre

Rouge

Confluent des
deux Sarres

37 Km

_Qarre _

R&4%de Gongrennnge.
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IMPORTANCE RELATIVE DE LA SARRE ET DE SES AFFLUENTS
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Le fait que le maximum s'est produit plus t6t a HESSE qu'a
NITTING s'explique par l'influence de la Sarre blanche, dont le
confluent avec la Sarre rouge se fait entre ces deux points. Les
crues de la Sarre blanche sont en effet toujours plus violentes et
plus rapides que celle de la Sarre rouge dont la vallée est moins
déboisée. De plus, les crues de la Sarre rouge a NITTING sont nor-
malement retardées par une forte accumulation d'eau derriére le
barrage de prise d’eau des Ponts et Chaussées, et par les obstacles
formés par les digues des rigoles d'alimentation, Ce retard est aussi
di 4 un élargissement sensible de la vallée immédiatement i I'amont
de NITTING, on la Sarre rouge perd son caractére quelque peu
torrentiel pour prendre celui des riviéres a pente relativement douce.

A SARREBOURG, la crue a atteint son maximum a la méme
heure qu'a HESSE, situé 6 kilométres en amont. Ce phénoméne
peut étre attribué soit a l'apport d'eau assez important du ruisseau
de GONDREXANGE, soit aux erreurs dues au temps pendant le-
quel la riviere est étale. En effet, s'il n'y avait pas eu anomalie, le
maximum aurait été enregistré vers 10 heures, ce qui correspond
bien au maximum de 11 heures pour SARRALTROFF. Cette deu
xieme hypothése semble la plus vraisemblable quand on considére
que la Biévre avec ses 127 m? par seconde n'a pas influencé la Sarre
qui débitait alors environ 300 m®. Or, le débit du ruisseau de GON-
DREXANGE n'est que le 1/5 de celui de la Sarre.

3¢ Entre SARRALTROFF et BERTHELMING les maxima se
sont produits a des heures de plus en plus avancées; il faut tenir
compte ici de I'abondance des pluies dans les régions avoisinant
immédiatement la riviére. En effet, contrairement 4 ce qui s'est
passé en général sur la Lorraine, le maximum de pluie n'a pas eu
lieu ici le 28 mais le 29. On a enregistré 34,5 mm. le 28 décembre
et 76,8 mm. le 29 décembre. La crue maximum en ces points s'est
produite immédiatement aprés les précipitations par I'apport des
bassins versants partiels dont la Sarre forme le thalweg et avant
Papport des eaux venant de la haute vallée. Si on examine d'ail-
leurs le terrain, on constate que les pentes de ces bassins versants
sont trés fortes et peu boisées, circonstance qui a augmenté con-
sidérablement le coefficient de ruissellement.

4° L'avance du maximum a PISDORF par rapport a DIENDEN-
DORF est sans aucun doute due a I'apport de 1'Isch dont la crue
aurait précédé celle de la Sarre.
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5% Le retard dans la propagation de la crue entre SCHOPPER-
TEN et KESKASTEL est dit 4 l'évasement considérable du lit
majeur entre ces deux points qui constitue un immense réser-
voir. Ce retard est da également aux obstacles que ferment en
abont de SARRALBE les remblais des voies [errées et de la route.

Cette propagation anormale des eaux aurait donc dii entrainer
a SARRALBE un maximum aux environs de 14 heures. Au con-
traire, le maximum y a été enregistré a 4 heures, soit 4 heures
avant KESKASTEL et 10 heures avant le chiffre normal. Cette
avance est manifestement due a l'arrivée de 'Albe qui, suivant
tous les observateurs, étaient en avance de 24 heures sur la Sarre.
Le 29 décembre 4 4 heures correspond au maximum du chevau-
chement entre les crues de ces deux cours deau.

6° L’avance de 1 heure a ZETTING n'est probablement due
qua une légere erreur d'enregistrement. En effet, le debit de la
Sarre, 4 cet endroit, devait lui permettre de supporter les fluctua-
tions de petits ruisseaux sans (ue cela paraisse.

7° Enfin, le fait qu'a WELFERDING, la crue étail en avance
de deux heures sur SARREGUEMINES, provient de U'influence de
la Blies dont le flot maximum, évalué a plus de la moitié de celui
de la Sarre, s'est fait sentir légérement avant lui

sl e

CONCLUSIONS

Les diverses anomalies que cette étude a mis en évidence et
pour laquelles il nous a paru possible de donner une explication ont
toutes un certain nombre de causes communes qui peuvent étre
groupées de la facon suivante:

1* Arrivée d'un affluent.

a) L'affluent est important et impose sa crue au cours d'eau prin
cipal. Tel est le cas pour:

Les Ruisseaux de Xoulces et Ventron qui dissimulérent la crue de
la Moselotte.

L'Tllon et Ruisseau de Ja Ville qui dissimulérent le Madon.

l.a Hure, le Rabodeau et la Plaine qui dissimulérent la Meurthe,

[1 en fut de méme pour certains affluents de la Sarre.

b) L'affluent a une importance moindre et son influence n'est
visible qu'au confluent et sur le territoire des communes les plus
voisimmes.,

Clest le cas le plus général et les exemples sont trop nombreusx
pour étre cités a nouveat,

2° Variation dans la section du lit majeur.

a) L'élargissement ou le rétrécissement est naturel.

Elargissement: 1it de la Meurthe en amont de Saint-Michel-sur-
Meurthe; lit de la Sarre en amont de Keskastel,

Rétrécissement: Moselle & Méréville.

b) Le rétrécissement est da a 1'établissement de constructions
dans le lit majeur réduisant considérablement celui-ci. Les exemples
les plus caractéristiques sont:

A Dombasle, les Bassins de décantation des Usines de Produits
Chimiques et la voie ferrée en amont de ceux-ci.

A Varangéville, Saint-Nicolas le remblai de la route Nationale.

A Pont-Saint-Vincent trois ponts rapprochés les uns des autres
(route pont, canal, chemin de fer) et les remblais correspondants.



REMIREMONT °




_______

LY

LY

W
Fo!‘t‘ de la i
rands Haye *

EPINAL

- e -

Echelle : 1/2,0.000

-Lésende.

Chemin de fer.

Chemin de fer a voie
etroite .

Canal.
Route.

Chemin l'rrégu\ {erement
entretenu

Chemin d'exploitation

Point cote

Zone inondée

M

%\
N\

s
\il

SR

Y

d

1;'_) ;
o\l
TRy
A
W

\
Q)
N

it

(7

y \ o
DA

b

T

tﬂ’jlt
,.;a,gfﬁ's

A ,ay’ 0

-

+ L
‘ﬁl \

»

I3
\Z




aA—IN | Y
» b & //////!;

4 748 , ‘
rie D Ny

NANCGCY

PLAN DE LA ZONE INONDEE
Echelle 1 /20.000°

Cactonne
"

s
b

Anc. M!

9

210
i
nc. Distillerie

\\\\\\

Périmetre inonde

T

a3

.
N

I
R

o

e
=

N
2 -, ‘
3

\ ?_‘\
Butte 5 Geneviéy
A %60

X PP

K DOMmar emont a,o”"x'

=
=

-

o
.

e e

o s
o

XA

’:) \\\

§r % :
% : ;

L

le Paint du. our
n 'L""a

I J A o f . .
. .II. “' / '\‘, » ‘ ¢ . L ]
vl ‘7 G G S AR Max!
-.\..,\ & \ ‘ ' /f 28\ / / W A R .\ C
T < 0 i \‘ : ’\ #4 f;? ’:-., ' 2 : U ig \ II
A ' ) 7 |

a
QT )

& r',
* B '-.\\T{”‘\“"\ ﬁ\

A e ¥z

==




e e s

A- MOUSSON .-

- Echelle : 1[20.000-

AN

Legende .

U-|
<
§ o
L]
52
5 o
- o
T x
v L9
o
c £
£
s
mmuh
)
L)
1
i

Point cote .

. 1791

k]

.- - PONT-

¥

-
|00 -
e ./!v”
=S ..
4

ro—

Fa -
3

IR

S
L\

by
W
w
[\
W
w 7 . .
R Zone inondeée.
W ‘
» -
* 1
bt
i
il

=

S

ol - A y X\\” A ‘
R 9” S
e TR
D\

7,

e ,_w.\..._\..v\ A
AR
4 3 h # -‘..W.v)f, 8

S

\A.‘.—
5
A

' 5




‘.
......
444444

ges’

F’ant Sauva

L4

Echelle. yzo,ooo
_Légende-

———— Voie ferr<e

Canal.

perarii Ch.de fer avoie ¢broite

= Route.

Chemin irr is'f entretenu

==z=zz3= Chemin d'exploitation

—— i DOBE IR

/’ F S '
/ o B g
A ﬁ

! i .

geville
les Metz

Lon

\
L1866

¥ N\
Tanche W

3 \
b2 T
o b A

B lla

N
Sat_a:f ]

X5
el
e N

5%

Or

iks

|

A o e




CHATITRE III

ETUDE DES MESURES A ENVISAGER

I analyse qui précede des conditions dans lesquelles s'est déve-
loppée I'inondation de décembre 1947, conduit a rechercher les me-
sures a prendre afin d'atténuer ou supprimer les effets de tels
phénomeénes s’ils venaient i se reproduire.

Ces mesures sont de trois ordres:

a) Mesures générales de précision et d’avertissement: elles con-
sistent dans le renforcement et 'adaptation, aux événements cons-
tatés, du Service d'Annonce des Crues.

b) Mesures générales de régularisation du débit des cours d’eau,
c) Mesures particuliéres et locales intéressant des localités pré-

cisées et donnant une solution locale au probléme des inondations.

Le plan de ce chapitre sera donc le suivant:

A. — Mesures Générales
a) Organisation du Service d’annonce des crues.
b) Entretien des cours d’eau.

¢) Réglementation des constructions d'ouvrages ou d’immeubles
dans les zones inondables.

d) Role éventuel des barrages de retenue.

e) Mesures générales applicables a certains cours d'eau.

B. — Mesures particuliéres

Intéressant des localités précises et donnant une solution locale au
probléme des inondations.

L
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ORGANISATION DU SERVICE D’ANNONCE DES CRUES

Le Service des Annonces des Crues a été unifié par une décision
du 24 juillet 1875 au Service des Ponts et Chaussées et reléve du
Ministére des Travaux publics. Le réglement général a été amé-
lioré réguliérement pour tenir compte de l'enseignement des inon-
dations qui se sont produites dans le passé et du progrés techniqus
des movens de communication.

Sous sa forme la plus récente, dailleurs récemment remaniée,
l'organisation générale des Annonces de Crue, comprend aujour-
d’hui:

a) sur le plan national et agissant en tant que conseillére directe
du Ministre, la « Commission permanente des Annonces de Crues
et des Inondations » qui comprend en application d'un arrété du
4 février 1948, en plus de ses Inspecteurs généraux et d'un In-
genicur en chef des Ponts et Chaussées, des représentants des Mi-
nistéres des Services intéressés (Intérieur, Agriculture, P.T.T., Of-
fice Météorologique, Radiodiffusion frangaise, Gaz et Electricité de
France, ville de Paris) et cinq personnalités désignées en raison de
leur compétence spéciale (MM. Quesnel, Dachet. Pardé, Humbert
et Frolow) ;

b) sur le plan local et agissant sous 'autorité du Préiet, un In-
génieur en chef chargé du Service dit « de défense contre les inon-
dations » qui fixe les consignes imposées aux fonctionnaires et aux
autorités locales, en cas de crues et, veille i leur application.

11 dispose, a cet effet, d'un réseau d'agents avertisseurs.

Ceux-ci sont placés en divers points; ils ont presque tous la mis-
sion suivante:

Dés que les cours d'eau atteignent a l'échelle locale (généra-
lement disposée prés d'un pont) une cote dite « cote de crue » bien
précisée pour chacune d'elles, I'agent avertisseur en informe les
ingénieurs et agents du Service d’Annonce des Crues. A partir
de ce moment, I'agent avertisseur fait deux observations par jour,
a 8 heures et a 16 heures et les communique par téléphone, ou a
défaut par télégramme aussitét aux fonctionnaires a avertir, dont
la liste est fixée par un tableau.

Dés qu'une certaine autre cote, dite « cote d’inondation » est at-
teinte, I'agent avertisseur, tout en continuant de faire ses deux lec-

Al

tures susdites par jour, en diffuse les résultats non seulement auprés
des fonctionnaires susvisés, mais encore auprés de nombreux mai-
res et autorités dont la liste lui est également fixée.

Lorsque la crue atteint son maximum, il en avise les ingénieurs.
De méme, il les avise de tous événements graves exceptionnels,
tels que la rupture de ponts, de digues, de voies de communication,
ou la submersion de quartiers habités. Si la erue dépasse 4 16 heu-
res une certaine cote, toujours bien fixée pour chaque échelle, il
y a alerte de nuit, et des lectures faites & zéro heure s'ajoutent
aux précédentes, avec diffusion non seulement auprés des fone-
tionnaires, maires et autorités portés sur la liste déja signalée,
mais aupres d'autres encore. Enfin, si la crue devient encore plus
grave (0 m. 50 au-dessous de la plus forte crue connue, il mul-
tiplie encore ses lectures, en notant et téléphonant aux ingénieurs
toute augmentation de 10 centimétres et I'heure ou elle est ob-
servee,

Role de I'Ingénieur des Ponts et Chaussées de _Nancy et des deux
Ingénieurs T.P.E., de Metz et de Sarreguemines.

Ainsi avisé parmi d'autres, I'Ingénieur des Ponts et Chaussées
chargé du Service de Navigation et d’Annonce des Crues de Nancy
établit lui-méme des prévisions (au-dessus de la cote d’inondation)
pour la Meurthe a Malzéville et pour la Moselle & Toul et a4 Mil-
lery, et les diffuse auprés des fonctionnaires, maires “et autorités
qualifiés, toujours suivant une liste bien précisée. En ce qui con-
cerne spécialement la région de Metz, les prévisions ainsi établies
pour Millery, ainsi que les avis donnés par le poste avertisseur
de Millery, permettent & I'Ingénieur T.P.E. Subdivisionnaire de la
Navigation 4 Metz, chargé de I'annonce locale des crues, de prévoir
avec une approximation suffisante le développement de celle-ci a
Metz. Ledit Subdivisionnaire adresse les renseignements et pré-
visions au Préfet de la Moselle et au Sous-Préfet de Thionville,
qui la transmet aux maires de 54 communes riveraines: et
il les adresse aussi lui-méme aux wmaires de Metz et de
Thionville, ainsi qu'a différents fonctionnaires. De méme, en ce qui
concerne la région de SARREGUEMINES, P'Ingénicur des T.P.E.,
Subdivisionnaire de la Navigation dans cette Ville, informé par les
postes avertisseurs de SARREBOURG et éventuellement SAR-
RALRBE, adresse des avertissements aun Sous-Préfet et au Maire
de SARREGUEMINES ainsi qu'a divers fonctionnaires ou agents
de la Navigation et 4 un industriel.
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Réle des Maires. — Les Maires, ainsi avisés, doivent avertir leurs
administrés. Le réglement leur donne l'obligation de remplir, aus-
sitot les avis recus, une feuille d'annonce et de la faire afficher
immédiatement 4 la porte de la Mairie, ou le public peut en pren
dre connaissance. Ils doivent aussi publier ces avis a son de caisse
ou de trompe, et de faire prévenir, avec la célérite désirable, et
dans toute la mesure possible, les riverains les plus intéressés (no-
tamment les industriels).

Conditions dans lesquelles ont été appliquées les prescriptions pré-
cédentes lors des inondations.

Les diverses cotes d'inondation, qui servent de repére pour la
‘mise en ceuvre des dispositifs d'alerte, sont déterminées en fonc
tion des inondations les plus importantes antéricurement observees.
Les dispositifs d'alerte cux-mémes, sont étudiés en fonction de ces
inondations. '
Or. comme nous lavons précédemment indiqué page 54, en de-
cembre 1947, la crue se trouve effectivement avoir dépassé les
niveaux des plus hautes crues antérieurement connues, des qgan
tités suivantes (se rapportant au plus haut des niveaux atteints,
soit par la crue de 1777, soit par celle de 1919).

A NATEY - vvier o sainipinie g mvie e jsme 2in s 0o, a4l
A Epinal o .ccieiiiiasaincaan ane s 0 m. 15
K TEORE o caiess aeid e o W Ciat g e Ty e 0 m. 87
A MMy .iiieimaeseensnae e sans 1 m. 06
PR, {21 L N N A T o P I m. 70

1l en est résulté les accidents ou incidents graves sulvants:

a) La submersion des abords de plusieurs ¢chelles a rend'u'sm-
possible l'accés de celles-ci, done leur lecture. Tel a f:t?.lc
cas notamment i Epinal, Saint-Dié, Nancy, Millery. La précision
des cotes recues de ces postes s'en est ressentie.

b) Les communications téléphoniques et télégraphiqucs' ont étt}‘
interrompues en de nombreux points, notamment a EPINAL et a
NANCY, soit par lirruption de l'eau dans les sous-sols l'].(‘.S bu-
reaux centraux des P T.T., soit par la rupture des ponts qui sup-

portaient certaines lignes. Cela a retardé de plus de trois heures

dans la matinée du 29 décembre, jour du maximum de la crue a
EPINAL. l'envoi de la cote véritable de celle-ci.

=5

A NANCY, c'est-a-dire au cceur méme du Service d’Annonce des
Crues, toute communication téléphonique ou télégraphique ayant
été interrompue depuis la soirée du 29 décembre vers 23 heures
jusqu'a la matinée du 1" janvier, il en est résulté une absolue im-
possibilité de réception et de diffusion des avertissements concer-
nant la montee des eaux alors que précisément celle-ci se révélait
la plus redoutable. i

Il semble toutefois que ces prescriptions ont été quelque peu
perdues de vue. En particulier, certains maires n'ont pas eu, dés
le début, une conscience trés précise de Uimportance de la crue et
se sont bornés 4 une application trop étroite des réglement. I1s n'ont
pas cherché en dehors de ces réglements a établir des relations
directes avec les communes voisines et les Services techniques. 11
est vrai qu'en raison de la rapidité du développement de la crue,
I'appréciation par les maires de la situation au vu des informations
du Service des Annonces de Crue, était souvent dépassée par la
réalité.

Aussi a-t-il apparu a la Commission, que sur le plan local, tout
soit mis en ceuvre pour permettre une appréciation immédiate et
rapide de la situation dés le déclenchement des dispositifs d'alerte.

T.a Commission émet donc le veeu que les Préfectures invitent
les Maires des communes inondables a prendre les mesures ci-
apreés:

1v établissement d'une carte affichée dans le hall de la Mairie
et décrivant 'étendue de l'inondation de leur commune en décem-
bre 1947

20 établissement de repéres de cotes d'inondation et, avec le con:
cours des Services des Ponts et Chaussées, détermination de la
concordance de ces reperes avec les niveaux des échelles officielles.
situées en amont;

3¢ en cas d'alerte grave, réalisation de liaisons directes tant avec
les Services des Ponts et Chaussées qu'avec les Préfectures et les
communes voisines pour leur communiquer leurs propres obser-
vations.

. Organisation d'un Service de préalerte en liaison avec le Service

de Météorologie.

Un fait nouveau dans 'histoire des inondations de la région a
été la soudaineté et la vitesse de propagation de la crue qui ont
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donné aux cours d'eau du bassin de Meurthe-et-Moselle, un ca-
ractére torrentiel qui a accru les difficultés de prévision et d'an-
nonce du Service d’Annonce des Crues.

A cet égard encore, la crue de fin décembre parait avoir dé-
passé tous les précédents; c'est ainsi que les heures de passage du
flot maximum au droit des postes avertisseurs situés en amont du
confluent de la Meurthe et de la Moselle ont été les suivantes:

POUR LA MOSELLE

le 20 déeembre & 16 heures

0] 131 e L
IR ieiecre a e fels e o, ) T T v le 30 décembre & 2 heures
POUR LA MEURTHE
Saint=Dig o iciaa s v ... le 29 décembre & 12 heures
BAGOATAL . ovaivir cataiminivev dlnisiziois s . le 29 décembre & 14 heures
Lunéville: .. ovevias s vmne s le 290 décembre i 22 heures
Naney-Malzéville ... .oooeiaiin le 30 déeembre o 2 heures

Le flot maximum a donc franchi en moins de 13 heures, soit a
I'allure minimum de 7 km. 7 & 'heure, la distance de 100 kilomeétres
qui sépare Epinal de Toul: il a franchi de méme en 11 heures soit
a Uallure de 10 km. 30 i T'heure, la distance de 113 kilomeétres qui
sépare Saint-Dié de Nancy.

De plus les difficultés du Service des annonces des crues proce-
dent dans les régions montagneuses des Vosges et du Sud du dé-
partement de Meurthe-et-Moselle de deux origines: d'une part, la
distribution des orages dans les vallées secondaires alimentant la
vallée principale sont trés changeantes d’une crue i l'autre; d'autre
part, les crues se forment et se propagent en raison de la déclivité
du terrain avec une rapidité exceptionnelle. Ainsi les prévisions sont
3 la fois moins certaines et doivent par surcroit, sous peine de ne
servir i rien, étre diffusées avec une trés grande rapidité.

Or, dans chaque département fonctionne une Commission météo-
rologique dont le concours serait précieux. Il conviendrait d’en-
visager avec elle, le détail des mesures 4 prendre pour compléter
et renforcer le Service des annonces de crue. Nous présentons, en
- particulier, les suggestions suivantes:

1° Examen de la densité des postes d’observations pluviométri-
ques et s'il y a lieu installation de nouveaux postes qui, suivant
le cas, pourront étre permanents ou temporaires, c'est-a-dire ne
fonctionner que pendant certaines périodes sur appel des postes per-

manents.

N, g

L Py 3 1

2 .Lventmllefnent, dotation de quelques postes importants d'ap-
pare:ls. autofnattques enregistrant la répartition des .phries au cours
de la journée. bt

o ; : 3
3 Rédaction des consignes a donner aux observateurs en ce
qui concerne:

a) {.l.ﬂ‘ observations. — Dans la majorité des postes pluviométri-
ques, ’11 :}'est fait qu'une seule observation par jour (par 24 heures)
en principe, le matin a2 9 heures. Ce relevé journalier suffit en plé—
node.n'armale. mais lorsque l'intensité des précipitations dépasée
un minimum a fixer, des observations plus fréquentes sont néces-
saires, par exemple 13 et 18 heures, I

: b) Les transmissions. — Pendant les périodes critiques, toutes
des. obsefvatrons mt_ateornlogiqucs (pluviosité, neige, température)
tf;l}rehnt etrc.ac.hc‘mmees le plus rapidement possible (télégramme,
Ce} ép o?c-prmntalre) et adressées: a un fonctionnaire des Ponts et
1aussees, responsable Servi ; '3 er i

P » TES] s du Service dan'nonce des crues, qui alertera,

¢ juge nécessaire, les services Préfectoraux et les Mairies des
localités intéressees,

+ Ll:’l!bl)l'l avec le Service des P.T.T. et instructions a donner par
ce service en vue de la priorité & assurer, en période critique, 4 la
transmission des relevés météorologiques.

3¢ Utilisation des données pluviométriques.

Pour un l‘)aSSiu versant de 86 km® 400 (par exemple une valléc
(10.21 km. 5 de long et de 4 kilométres de large) r étant ]-e coei-
ﬁClt‘{lt de ruissellement, p le tot}tl des précipitations en millimétres
le t‘ie‘bit du thalweg est de r X p métres cubes par seconde. .

.“imvz.tnt que le terrain est plus ou moins incliné, le sol plus ou
moins imperméable, et plus ou moins saturé par les pluies antérieu-
res, le coefficient r varie de 0,5 a 1. -

Qn Elél'ern1i11era a l'avance pour chaque cours d'eau d'une cer-
taine importance la surface de son bassin de réception et on
en déduira le débit probable en fonction des données météorol.ogi-
ques. Le calcul n'est évidemment que trés approximatif et permet-
tra seulement de présager s'il s'agit d'une crue relativement
bénigne, grave ou exceptionnelle. Mais elle permettra de mettre
suffi%;an.unent tot en alerte les services intéressés qui compléteront
ces uuj!lcations par l'étude attentive et suivie des cotes atteintes
aux points de repére. Seule l'observation directe de la hauteur d'eat‘l
en amont, peut permettre d'annoncer avec une certaine précision



les cotes d'avak et 'horaire de la crue. Mais déja cette approxima-
tion pourrait étre mise & profit et matérialisée sur le terrain.

Les services normaux d’alerte peuvent donc étre débordés par la
rapidité de propagation de la crue. Rappelons que le maximum de
la crue a été constate:

A Epinal et a Charmes, 15 heures seulement apreés le maximum
des precipitations;

A Nancy, dans la nuit du 29 au 30 décembre, soit 24 heures seu-
lement aprés le maximum des précipitations.

Ces diverses considérations ont donc conduit la Commission a
envisager comment pourrait étre organisé un Service de préalerte
utilisant les relevés pluviométriques, base des caleuls de debit de
crue exposés at cours d'un précédent chapitre. Un tel Service per-
mettrait:

19 d’alerter les Services responsables plusieurs heures avant le
déclanchement des crues;

20 d'assurer ainsi en temps voulu la mise en place des dispositifs
d'alerte et de sauvetage et par conséquent d'en améliorer le fonc
tionnement ;

30 éventuellement de prévenir davance les riverains d'un dan-
ger qui paraitrait les menacer et d'augmenter notablement le temps
dont ils disposent pour prendre les dispositions nécessaires.

CONCLUSIONS

En résumé, les mesures qui doivent étre prises pour améliorer
dans I'Est de la France le fonctionnement du Service d’Annonce
des Crues sont les suivantes:

a) Les accés aux échelles doivent étre rendus praticables pour les
crues atteignant et méme dépassant les maxima observes jusquict

b) Les postes centraux des P.T.T. doivent étre rendus inaccessi-
. . Bt ¥ 8
bles aux eaux de crues en particulier le poste central de NANCY.

¢) Le réseau des postes avertisseurs du Service d’Annonce des
Crues doit étre complété au moins en faveur d'EPINAL d'un ou
plusieurs postes de méme nature situés plus haut dans la vallée;
notamment, il conviendra de conféré un caractére définitif a4 la

—

creation, effectuée a titre provisoire en 1948, par le Service des

Ponts et Chaussées des Vosges, d'un post - L
} ? avert
REMIREMONT. poste ertisseur situe

1

51) _Augmentaum.l du nombre des postes d'observations pluvio-
metriques et organisation d'un Service Météorologique de préalerte
conformément aux suggestions générales énoncées ci-dessus. Cha-
cune des Commissions départementales de Météorologie devra dis-

poser de crédits lui permettant d'assurer le fonctionnement de ce
service.

e)ll?éorganisation du Service d’Annonce des Crues sur le plan
nufmmpal sous la responsabilité des Maires devant éventuellement
agir a I'état isolé: création d'une série de repéres locaux, possibi-
lité de liaisons de secours entre les communes voisines. B
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ENTRETIEN DES COURS D’EAU

L'importance des inondations dépend en partie de la vitesse d'écou-
lement des eaux a lintérieur du lit méme de la riviére. Si ce lit
est encombré, ou relevé par des dépots accumulés, I'étendue de
linondation en sera d'autant accrue. Il convient donc d’étudier
spécialement les conditions dans lesquelles sont entretenus les cours
d’eau, leurs lits et leurs berges.

Les cours d'eau constituant le bassin de la Moselle se rattachent
aux deux catégories administratives suivantes:

Cours d’eau dits navigables ou flottables dont le lit fait partie
du domaine public fluvial de I'Etat.

Cours d'eau non navigables ni flottables dont le lit appartient
aux riverains.

Dans la premiére catégorie figurent:

[.a Moselle a partir d’"Epinal;

La Meurthe flottable a partir de Lunéville et navigable a partir de
Malzéville.

La Sarre, classée comme flottable 4 partir 'ABR ESCHWILILLER,
puis comme navigable a partir de HERMELANGE.

A titre secondaire, elle comprend aussi, comme faisant encore
partie du domaine public de I'Etat mais rayée de la nomenclature
des cours d’eau navigables ou flottables, la partie de la Meurthe
comprise entre le confluent de la Fave et LUNEVILLE ainsi que
9 de ses affluents ou sous-affluents, la Vezouze incluse. Hors cette
caractéristique de domanialité, ils méritent d'étre considérés comme
assimilables intrinséquement a certains des cours d'ean non na-
vigables constituant la deuxéme catégorie.

1° Cours d’eau de la premiére catégorie.

"

Il est permis de dire que, si les parties réellement emp}'u:nlécs
par la navigation font l'objet d'un entretien sérieux et suivi des—‘
tiné notamment au maintien des profondeurs requises par celle-ci
sur toute la largeur du chenal, I'Etat, harcelé par bien d'autres
problémes financiers, céde de fagon souvent excessive a la tendance
de doter le moins possible les parties non empruntées par la na-
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vigation. Dans le bassin de la Moselle, comme dans presque toute
I'étendue de la France, on voit I'Etat tenir a peu pres pour lettre
morte, l'article 53 de la loi du 8 ‘avril 1898 qui met a sa charge
le curage des cours d'eau faisant partie du domaine public, sauf
a appeler a contribuer aux dépenses correspondantes les commu-
nes, les usiniers, les concessionnaires des prises d'eau et les pro-
priétaires voisins. Cependant il y a, un peu partout, des travaux
qui offrent le caractére de nettoyage plutot que de curage, et que
I'on néglige, faute de crédits, d'effectuer de fagon autre que spo-
radique. Les hauts fonds qu'on laisse se créer au voisinage de cer
tains ponts, les broussailles ou taillis qu'on laisse se développer sur
les berges ne sont pas eux, sans donner lieu & quelques reléve-
ments du niveau des crues. Il importerait que les pouvoirs publics
s'en émeuvent, et ouvrent aux Services qualifiés, des crédits leur
permettant de [aire face, avec une compléte régularité, a cette
partie de leur mission.

2° Cours d'eau de la deuxiéme catégorie,

Les petits ruisseaux sont souvent de petits torrents qui, aux pé-
riodes d'étiage ne portent que quelques litres secondes et qui, dés
qu'un orage important ou une pluie de longue durée s'abat sur leur
bassin versant, s'enflent rapidement et sortent généralement de
leur lit.

Le lit de ces cours d'eau est encombré d'une veégétation aqua-
tique prospére, des arbres et arbrisseaux recouvrent souvent les
berges qui ne sont jamais reprofilées; souvent aussi, des clotures
de parcs a bestiaux viennent s'installer le long ou en travers du
lit du ruisseau. Quelquefois, meme des barrages rudimentaires sont
installés pour abreuver le bétail, ou des ouvrages sont établis
(buse, ponceau) avee des sections d'écoulement insuffisant.

L'entretien de ces couts d'eau incombe aux riverains, Il est
inutile de signaler que ceux-ci s'en désintéressent.

En fait, I'entretien de cours d'eau n'est pas un travail person-
nel, c’est un travail collectif. A quoi servirait & un riverain d'en-
tretenir sa berge si le riverain d'en face, si les riverains d'amont
négligeaient de faire un travail analogue. Il faut pour qu'un curage
s’exécute qu'une autorité administrative intervienne pour coordonner
les travaux des riverains.

Mais souvent l'administration, dont certaines missions peuvent
lui apparaitre plus urgentes, n'est-elle pas toujours assez vigilante
pour obliger 4 Uentretien des cours d'ean, et 4 imposer aux inté-
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ressés une charge, sinon insupportable, du moins lourde et qui
n'apparait pas toujours comme rentable. L'intérét de tels travaux
n'est reconnu que lorsque les crues créent des demmages aux ha-
bitations ou aux recoltes (débordement a I'époque des fenaisons
par exemple).

D'autre part, l'exécution méme des travaux de faucardement
et de curage sont des travaux généralement entrepris dans l'eau,
et qui sont pénibles. Puis, il ne suffit pas de «sortir » terre, vase,
racines de roseaux, ete... du lit du cours d'eau, il faut encore apres
dessication, transporter et régaler ces déblais en arriere du lit du
cours d'eau, pour éviter la formation de digues qui empéchent les
eaux de débordement ou de ruissellement de gagner le ruisseau.

Il semble que Ja mise au point d’engins mécaniques pour le fau-
cardement et le curage des petits ruisseaux est une des qustions
qui doit étre poussée et, lorsque des machines seront aptes a fonc-

tionner correctement, leur utilisation en commun par les agricul~

teurs. &4 Uéchelon cantonnal par exemple, parait devoir étre une
solution acceptable.

Des efforts sont faits dans cette voie.

Cependant méme si l'entretien de ces cours d'eau était parfait,
il est bien certain que leur profil ne saurait absorber des flots de
crue tels que ceux de décembre 1947 et c'est alors la vallée qui
devra permettre I'écoulement plus ou moins rapidement selon son
encombrement.. '

En ce qui concerne la Seille, redressée et curée dans ses cours
amont et aval, elle est a I'état sauvage, dirons-nous, dans son cours
moyen, et la les dégats sont fréquents et importants. Mais cette
zone qui se sacrifie elle-méme faute du moindre effort des intéres-
sés, constitue un champ d’épandage remarquable des eaux d'amont
qui s'écoule avec d'autant plus de facilités, d'ailleurs relatives, que
les cours de la Seille amont et de la petite Seille sont entretenus.

De nombreux projets ont été établis pour redresser et curer la
Seille, mais la dépense est trop lourde pour les propriétaires des
zones submersibles et il faudrait une participation quasi totale de
I'Etat pour que, si la bonne volonté des intéressés existe, le pro-
jet puisse étre réalisé. Et a4 une époque ol la situation financiére
peut étre considérée comme critique, faudra-t-il encore sélection-

ner les investissements a entreprendre en fonction de la plus grande,

rentabilité des.capitaux engagés.
Un autre cas se présente, c’est celui de 'Orne ou de la Fecht,
de 1a Chiers ou de I'Alzelle. Ces rivieéres sont, sur certaines parties
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de leur cours, les exutoires naturels quelquefois méme les bassins
de décantation des usines métallurgiques.

Des efforts ont été faits, pour 1'Orne notamment, afin que le lit
de cette riviére soit réguliérement entretenu et i frais communs
des intéressés, mais, la encore, apparaissent des questions écono-
miques et financiéres qui entrainent de lourdes charges non seu-
lement pour les intéressés (riverains et communes) mais aussi pour
les industriels.

En conclusion, la Commission estime que l'entretien normal des
cours d’eau et riviéres a été trop différé depuis quelques décades;
elle insiste pour que des curages soient effectués afin de permet-
tre non seulement le libre écoulement des eaux, mais aussi l'assai-
nissement des vallées. Cet entretien normal éviterait les submer-
sions saisonniéres et pratiquement réguliéres sans supprimer
d'ailleurs les crues exceptionnelles.

Un effort devrait étre entrepris pour remédier a l'envasement
actuel du cours d'eau, et des mesures d'autorité sont nécessaires.
Mais les questions financiéres et économiques restent a envisager:
les dépenses énormes de reprofilage et d’entretien annuel qu'au-
ront a supporter les riverains leur paraitront intolérables par rap-
port a la valeur des terrains et l'aide de la collectivité sera indis-
pensable (Département et Etat).

Seuls les Pouvoirs publics ont qualité pour prendre une décision
en pareille matiere.
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REGLEMENTATION
5
DE LA CONSTRUCTION D’OUVRAGES OU D’IMMEUBLES
DANS LES ZONES INONDABLES

Toutes les grandes inondations mettent en évidence les incon-
vénients résultant, pour le libre écoulement des eaux de crue, de
lencombrement du champ d'inondation des riviéres par les cons-
tructions, plantations ou ouvrages divers établis par les riverains
Le décret-loi dénommé T. P. 32 du 30 octobre 1935 et le régle-
ment d'administration publique intervenu en vue de son application
le 20 octobre 1937, permettent aux Pouvoirs publics:

a) d'interdire pour l'avenir, aux propriétaires, la création de nou-
veaux obstacles dommageables de méme nature:

b) de poursuivre — mais alors moyennant paiement d'indemnités
la suppression des obstacles ayant ¢té établis antérieurement au
30 octobre 1935.

l.a Commission attire lattention des Pouvoirs publics sur ces
mesures et estime important qu'elles soient strictement appliquées.
.a réglementation ainsi en vigueur visait nommément pour l'en-
semble de la France, 61 cours d'eau: parmi ceux-ci deux seulement
sont situés dans notre région: la Moselle et la Meurthe. Mais elle
dispose que la liste ainsi arrétée pourra recevoir, par I'intervention
de simples reglements d’administration publique, pris aprés enquéte,
les additions que l'expérience ferait apparaitre comme désirable.

La crue de décembre 1947 impose I'addition & ladite liste de cer-
tains affluents des deux riviéres considérées, au moins pour diver-
ses parties de leur parcours déja trop encombrées d'obtacles dont
il est important de prohiber lextension; c'est en particulier le cas
pour certaines parties de la vallée de I'Orne dans les départements
de Meurthe-et-Moselle et de la Moselle et d’autres sections de ri-
vieres (1), dont le rattachement au décret-loi est, d'aprés les ren-
seignements regus par la Commission, déja en cours d'étude dans

le département des Vosges.

(1) Diverses pariies des valldes de la Moselotte, de la Plaine, de la Morlagne
et du Rabodeau.
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'I.,a Coummission signale, au surplus, que la réglementation devant
découler du décret-loi T. P, 32 et du décret d’administration pu-
blique de 1937, ne pourra présenter sa pleine efficacité que lorsque
des plans détaillés des surfaces considérées comme submersibles
au sens de ceux-ci auront été mis a la disposition du public.

De plus, en attendant I'établissement de ces plans il parait né-
cessaire de se référer, dés a présent, aux simples plans des surfaces
des vallées de la Moselle et de la Meurthe, ayant éte submergées
en fait lors de la crue de fin 1947, '

Ces plans pourraient étre mis a la disposition des populations
sous forme d'extraits déposés dans chaque Mairie, pour remplacer
1':r'rwisoiremeut les futurs plans déhnitifs jusqu’a l'époque de la
mise en vigueur de ceux-ci. Les obligations imposées aux batis-
seurs par le décret-loi T. . 32 et le réglement d’administration pu-
b_hquc devraient en outre, étre rappelées aux populations, avec men-
tion qu'elles s'appliqueront, jusqu’a nouvel avis, aux surfaces figurant
sur lesdits plans, provisoirement reténus a cet effet.

La Commission demande l'extension de ces dispositions aux af-
fluénts de la Meurthe et de la Moselle, aux rivieres ou trongons
de riviére ot des mesures analogues s'imposeraient.

Enfin, la Commission croit devoir émettre encore un autre veeu.
Constatant que, d'autre part, de nombreux projets d'urbanisme,
portant sur 'aménagement de villes et villages des trois départe-
ments sont en cours d'élaboration, par les soins du Ministére de
la Reconstruction et de I'Urbanisme, en application de l'acte dit loi
d’urbanisme du 15 juin 1943, ainsi que du décret-loi du 21 juin
1945, relatif aux projets de recomstruction et daménagement des
communes sinistrées, elle exprime 'opinion que ces projets devront,
au premier chef, tenir compte des submersions qui se sont produi-
tes lors de la crue de 1947, et ce, non seulement dans les deux
vallées de la Moselle et de la Meurthe visées ci-dessus, mais méme
de leurs affluents quels qu'ils soient. Et, elle préconise la figura-
tion, sur chacun des plans d'urbanisme dont il s’agit, des super-
ficies ayant été submergées a U'époque, ainsi qu'une mise a I'étude
des servitudes précises qu'il pourrait y avoir lieu d’édicter dans les
projets d'urbanisme correspondants.
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ROLE EVENTUEL DE BARRAGES DE .RETENUE

Parmi les moyens propres a atténuer les effets destructeurs des
inondations, figure la réalisation de barrages susceptibles d’emma-
gasiner l'eau, ou de travaux retardant certains cours d’eau par rap-
port aux autres. 1 .

Les barrages sont par eux-méme des travaux onéreux. Aussi ce
moyen, qui a été utilisé dans d’autres régions, ne peut étre employé
que s’il permet, en dehors de la protection contre l'inondation, soit
l'irrigation en période séche, soit I'alimentation de turbines électri-
ques.

Encore faut-il qu'un-tel barrage puisse étre maintenu vide pen-
dans la période des crues et qu’il ait une capacité suffisante pour
emmagasiner une quantité d’eau importante.

Ceci suppose que l'on puisse prévoir avec une garantie suffisante
de régularité la période de pluviosité maxima ou l'apport d'eau de
fonte de neige. Or I'étude des courbes de pluviosité sur une moyenne
de 50 années (fig. 29, ci-contre), ne font apparaitre I'existence d'un
apport massif et régulier d’eau & un moment ‘donné. La fonte des
neiges dans la région est de son coté fort loin de présenter les
caractéres d'importance et de régularité de la fonte des neiges des
Alpes ou des Pyrénées.

De plus l'inondation a été provoquée par une pluviosité affectant
une surface de plus de 4.000 kilométres carrés et ce ruissellement a
été canalisé et rassemblé dans les vallées de la Moselle et de la
Meurthe par de trés nombreux cours d’eau. Il n'y a pas une origine
principale de l'afflux d’eau susceptible d’étre barrée mais un tres
vaste plateau de collectage d’eau.

D’ailleurs les chiffres méme observés au cours de cette inondation
indiquent I'importance des barrages a envisager.

[’ensemble des lacs des Vosges formant réservoirs ont les capa-
cités précisées dans le tableau ci-apreés.
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Or le volume total d'eau pluviale recueillie en décembre 1947
dans Tensemble des bassins de la Meuse, la Moselle, la Sarre et les
émissaires alsaciens a été d'environ 2 milliards 600 millions de mé
tres cubes soit 2.500 fois la capacité des plus importants réservoirs
existant dans les Vosegs.

Seule la Moselle en amont de Frouard aurait requ un milliard de
meétres cubes soit environ 950 fois la méme capacité.

Ces seuls chiffres font réfléchir, dautant plus que, seules, les
Hautes-Vosges permettraient par leur topographie I'établissement
de retenues de quelque importance; on notera d'ailleurs que l'in-
fluence d’un barrage sur la crue serait d'autant plus importante
qu'il serait de plus grande capacité, mais que placé en montagne.
c'est-i-dire en amont, il ne pourra alors emmagasiser que eau
tombée sur un périmeétre d'alimentation relativement faible.

En conclusion, l'idée de la réalisation de barrages pour atténuer
les effets des crues si séduisante ait-elle pu paraitre doit étre abso-
lument rejetée. Cela ne veut pas dire qu'il faille renoncer a cons-
truire de tels ouvrages mais leur influence sur les crues ne pourra
jamais étre que trés faible et se faire sentir que dans un périmétre
trés limité.

Mais si la construction dans les hautes Vosges de barrages de
retenue d'eau qui n’auraient pas la contre-partie de travaux de mise
en culture ou d'installations électriques s'avere a la fois onéreuse
et de faible efficacité, on peut penser agir sur les crues grice a des
remblais ou obstacles divers placés en travers des vallées, provo-
quant & l'amont de certains points choisis et d'intérét économique
restreint des réservoirs d'inondation. Ceci reproduirait volontaire-
ment les phénoménes accidentels que nous avons signalés a plu-
sieurs reprises en particulier & Dombasle pour la Meurthe et Pont-
Saint-Vincent pour la Moselle.

Si les rétrécissements du lit majeur ainsi formé ont pour effet de
régulariser 'onde de crue et de protéger en quelque sorte la partie
aval de la riviére, il n'en aggraveront pas moins considérablement
I'importance des inondations en amont. De ce fait, nous croyons de-
voir insister sur la prudence avec laquelle ces obstacles devraient
étre envisagés et sur Uimportance des études A entreprendre avant
leur mise en exécution.
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MESURES GENERALES
APPLICABLES A CERTAINS COURS D’EAU

L'étude du passage dans le temps du maximum de crue qui a
fait I'objet du chapitre 2 de cet ouvrage, fait ressortir que I'impor-
tance des inondations de décembre vient en grande partie et pour
de nombreuses localités de la concomitance des apports des diffé-
rents affluents de la Meurthe et de la Moselle. Pour d’autres nous
avons mis en évidence des décalages horaires assez importants.
Ces phénomeénes naturels enregistrés alors pourraient servir de
base a des études futures permettant d’envisager un amoindrisse-
ment non négligeable de I'importance des crues en retardant cer-
tains cours d’eau, en accélérant les autres et en évitant de la sorte
le chevauchement de plusicurs maxima.

Les cas particuliers sur lesquels on pourrait envisager une telle
amélioration sont les suivants:

1° En amont de Remiremont la Moselotte se jette dans la Mo-
selle et son maximum de crue a été enregistré 7 heures avant celui
de la Moselle (1). Un retard plus important dans la crue de la
Moselle aurait probablement atténué la premiére pointe enregis-
trée par Remiremont (ci, fig. n® 5, p. 39) et certainement sup-
primé le deuxiéme maximum obtenu dans cette ville. Ce retarde-
ment apporterait une amélioration locale trés appréciable; il jouc-
rait sur le reste du cours de la Moselle un role manifestement moins
important mais qui ne serait cependant pas négligeable.

20 Iin amont d'Epinal la Moselle recoit la Vologne, dont le débit
maximum d’environ 400 m? seconde arriva au confluent pratique-
ment 4 la méme heure que le maximum de la Moselle. Il y aurait
intérét a éviter autant que possible cette concomitance parfaitement
explicable en examinant les longueurs respectives de ces deux cours
d'eau. Dans ce but, il paraitrait utile d'envisager quelques recti-
fications du cours de la Vologne et de veiller a un entretien par-
fait de son lit. Certains ont pu envisager une liaison directe entre
la Vologne et le Durbion qui écoulerait rapidement vers Chiitel
les eaux de la Vologne supprimant ainsi les risques de chevauche-

(1) ¢f., chapilre 2, p. 61,
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ment des maxima, Mais une telle dérivation présente de trés grosses
difficultés telles que:

a) L'établissement d'un tunnel de plusieurs kilometres de long
ayant, pour permettre l'écoulement libre des caux de la Vologne,
une section largement supérieure a tous les tunnels courants.

b) L'envahissement par une masse d'eau considérable d'une val-
lée d'importance réduite qui risque de ne pouvoir supporter un tel
débit,

A partir d'Epinal, le débit de la Moscelle est trop important pour
étre influencé par ses affluents et les seules mesures susceptibles
d'apporter une amélioration générale, au prix d'une aggravation
locale, paraissent étre celles envisagées a la fin du précédent cha-
pitre, c'est-a-dire des obstacles artificiels s'opposant a la propaga-
tion de la totalité de l'onde.

3¢ Pour la Meurthe l'anomalie de Raon-I'Etape (ci. chapitre 2,
p. 76) nous a permis de mettre en évidence la simultanéité des
maxima de¢ la Plaine, du Rabodeau et de la IHure. Leur débit total
d’environ 450 m? s'ajoutant aux eaux de la Meurthe justifie I'im-
portance des inondations dans cette région. Une amélioration sen-
sible, an moins locales, parait pouvoir étre apportée:

a) En accélérant an maximum la vitesse du Rabodeau plus court
et débitant plus que la Plaine. ]

b) En ralentissant la vitesse des eaux de la Plaine.

¢) En envisageant une dérivation de la Plaine lui permettant de
déboucher en aval de Raon-I'Etape.

d) En augmentant si possible le ralentissement naturel de la
Meurthe apreés Saint-Dié.

Pour le reste du cours de la Meurthe, le probléme est absolument
identique a celui de la Moselle en aval d'Epinal.

49 Le meéme probléme se présente pour I'Orne en amont de Con-
flans. Il conviendrait ici de ralentir la crue de 'Orne et d'augmenter
la vitesse du Longeau tout en veillant a l'entrétien du lit en aval
de Conflans: son encombrement considérable rendrait en effet inef-
ficaces tous travaux susceptibles d'étre faits en amont.

Les indications qui précédent sont celles qui se déduisent immé-
diatement des présent travaux. L'étude systématique de chaque
cours d'eau, de I'importance de son apport de sa vitesse d’écoule
ment et de sa longueur, permettrait de généraliser cette méthods
pour arriver a coordonner, sous une forme plus générale, l'action
des divers cours d’eau du bassin lorrain.
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MESURES PARTICULIERES
APPLICABLES A DIVERSES LOCALITES

Les informateurs de la Commission n'ont pas manqué d’adresser
a celle-ci de nombreuses suggestions tendant i [I'exécution des
travaux de nature a améliorer selon eux la situation. De leur coté,
les services des Ponts et Chaussées et Génie Rural ont portée a
sa connaissance les études qu'ils ont entreprises dans le méme but.

[Les problémes locaux ainsi examinés par la Commission ont at-
teint au total rien moihs que le nombre de 138. Elle a écarté ceux
d’entre eux, au nombre de 24, qui concernent les barrages usiniers
ou autres ouvrages prives dont la modification a été ou va étre
exigée de leur propriétaires, dans la limite des pouvoirs dévolus i
I'Etat. Elle n'a pas tenu compte non plus de ceux dont la.solution
devra intervenir en tout état de cause en exéeution de décisions
générales ou particuliéres déja prises par les pouvoirs publics
Le!s_ccux ayant trait a l'achévement des travaux engagés par l'ad-
ministration des Ponts et Chaussées pour le déblaiement des dé-
combres des ponts détruits pendant les hostilités ainsi que pour
le remplacement des ponts provisoires correspondants par des ou-
vrages définitifs écoulant mieux les eaux que ceux-ci

Dans plusieurs villes — a Toul et 4 Nancy en particulier — 'eau
a afflué par les égotits. I’amélioration du systéme d'égoits, si
difficile qu'elle soit, représente pour chaque localité un probléme
particulier sur lequel la Commission attire tout spécialement l'at-
tention des municipalités intéressées; diverses mesures telles que
Paménagement de vannes, le déplacement des exutoires vers l'aval,
etc.. peuvent ¢tre envisagées mais supposant au préalable dans
chaque cas une étude détaillée.

La Commission a examiné toutes les suggestions présentées par
les collectivités locales. Elle n'a pas cru devoir publier 'ensemble
rle:_a réponses aux questions posées par ces collectivités, réponses
qui ont été remises dans un rapport non publié, aux préfectures
correspondantes.

Aprés un examen attentif de tous les probléemes posés elle croit
devoir recommander de facon spéciale les travaux locaux eXposeés
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ci-aprés. Ces travaux sont donnés a titre d'exemple et ne représen-
tent qu'une faible proportion des problémes dignes d'intérét envi-
sagés par la Commission.

DANS LA VALLEE DE LA MOSELLE

1o A Jarménil, deux lignes de chemin de fer génent 'écoulement
des eaux, l'une en rétrécissant la vallée, autre par Pinsuffisance du
débouché de son pont (avant leur établissement le village n'était
jamais inondé).

La crue a atteint le niveau supérieur des poutres du pont cote
358,79. Ce pont, détruit en 1044, reconstruit par 'armée américaine
4 été définitivement achevé par la SN.C.F. en 1947. Son débouche
doit étre amélioré par la création d'une arche de décharge supplé-

mentaire sur la rive gauche.

20 A Flavigny, la riviere décrit aun droit du village un S trés
prononcé, entre deux plages de gravier fort étendues et recouvertes
partiellement de yégétation qui géne lécoulement des eaux. Cette
oéne se fait particulierement sentir sous les deux derniéres arches
du pont de la route nationale 57.

Des travaux relativement peu cofiteux comportant la destruction
d’épis en face du village et un rescindement de la berge qui se trouve

en amont du pont, pourraient améliorer sensiblement la situation.

30 A Pierre-la-Treiche. Le village de Pierre-la-Treiche pose ty-
piquement le probleme d'une localité entierement construite dans
le lit majeur de la riviére et cela, dans une vallée particuliérement
étroite done & priori vulnérable aux inondations.

[La protection de Pierre-la-Treiche a été jusquaux inondations
assurée par une digue arasée 4 une cote insuffisante mais qui doit
étre surélevée de 80 centimetres. On a étudié en outre les possibili-
tés d'élargissement du débouché du barrage de Pierre-la-Treiche.

Ces divers travaux devront étre réalisés le plus rapidement pos-
sible, Néanmoins, la Commission estime que Vextention du village
dans la zone inondable doit étre absolument prohibée.

4o Le barrage de Valcourt. [l géne I'écoulement de la crue et
'augmentation de son débouché doit étre mise a l'étude.

50 A Gondreville, la ligne du chemin de fer de Paris a Stras-
bourg coupe transversalement sur 1.000 meétres de longueur le
champ d’inondation de la Moselle, en amont de la commune de
Fontenoy, avec deux percées ‘seulement, l'une au droit de la Mo-
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e :*:.t;u]preuuer de ces ouvrages a.été particulierement marquée
3 a cause notamment d'i tant S
: mportants dégats du ¢
A nscae . s rals anal. ]
ouvrages e décharge doivent étre envisagés el
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P |‘1 ]h.n .}J :t ‘caluses ll_npurtuntt::.s' des inondations 4
i Supplé:_“(:l;t.air“ ]'m__.{'_ rl_c: .])I‘ﬂ.t'lqll(’l‘ dans leur accés des per-
poiaid I..m _plul.ltlt 1&1.(*:110._1'11.‘latll‘ges qui pourraient etre
B ces pour le pont de la SN.CF., immédiatement a la suite
(.-(' '1 L‘l;llt‘(‘ rive gauche; pour le pont de la route, en (leux‘ (lJi t"-.
:11:::?]']‘ un sur la rampe d'accés rive gauche et l'aillrc .1'i\'¢'» {Tl)l't);l:
canal, ;111:‘2:‘:zll:"]:i'Lt;ittijta:l:(;lt:cliilplr::i s;url lﬂl_l\fnselle Guipont eir s

. PTEC Gevistion €0 o de la digue qui supporte le che-
:::2;1';:‘ t;;::: Itftzltlfl':tcin:lul(;gt‘)rlam‘r: .thr ’l'els %ra\'«':\ux. cette question
tance industrielle de Ila I)EL:ti(;rgiig:;é[;l.)m - LR
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I‘-ailr:nf’:r::tt-:-sltlll::::gg; Ia :I;g}uc de protection du quartier Saint-
B s I-.M.r eau. },a \_ﬂl]f.‘ et la Société des Hauts
e :E'ul.g.(. sa Sure]fc.vallcll. la Commission ne peut
e un avis tres favorable a la réalisation de cet ouvrage.

8 A Custi i i
nes, il s ; d i¢ ilitai
y il subsiste d'un ancien pont militaire actuellement
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90 A & Y
e I{\rfs sur-Moselle, la commune a manifesté lintention de
i I‘el'ndl' crmt.tuf'v. par un poste de garde, d'un passage inférieur
\!“i( f“" aggl]ﬂfﬂﬂf&th}ﬂ a la riviere a travers le remblai de la

> ferrée, si bien que ledit r ij i G

rree, i emblai jouerait le s de digue

s ] ! j ait le role de digue de

[La Commission émef un veeu favorable 4 ce travail

1 a Sy . .
b [])50‘\;1];;:::?3":1:.}1,:;”“«:’ I]E" ln‘-:t:; ]mncm'al d‘c la Moselle, large
i maqmmcr.i.... st barré par ﬂ..fllg‘llt‘ de Wadrineau, ouvrage fixe
mag erie naguere construit par Vauban en vue de l'amélio-
rft:n:r}n d‘cs fossés des fortifications existant a I'époque. Cette digue
s'éléve a 4 m, 50 au-dessus de I'étiage. i
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Les autres bras de la Moselle laissés libres ne peuvent offrir
en cas de crue quun débouché linéaire a peine égal au quart de
celui du bras principal et leur élargissement ne peut étre envisagé
puisqu'ils traversent la ville de Metz.

La digue de Wadrineau a été la cause d'un remous important
et il v a lieu de la remplacer par un Ouvrage 4 organes mobiles.

119 A Montigny-les-Metz, lc vieux canal s'est trouvé rempli
deau du fait de la submersion de ses digues et de la porte de
garde. Cette submersion a donné lieu 4 un fort courant dont le
niveau était, au droit de Montigny, légérement supérieur a celui
des deux digues "du canal; celles-ci, ainsi surmontées, ont été cou-
pées par I'érosion de leau en plusieurs points. [.a bréche princi-
pale s’est produite sur la rive droite, face a l'agglomération.

La solution optima consisterait sans doute 4 créer sur la rive
gauche, coté Moselle, une dépression de grande longueur qui ser-
virait de déversoir de crue et de surélever la rive droite, coté
Montigny, qui serait ainsi mise a labri. Ce travail, si important
soit-il, mérite une étude approfondie.

12° A Moulins-les-Metz, il existe un ancien lit de la Moselle dont
le cours §était trouvé dévié il y a 400 ans par suite d'un glis-
sement de la colline de Scy. Ordinairement 4 sec, cét ancien lit re-
coit en cas de fortes crues un débit important. Le chemin dépar-
temental n° 2 le traverse au moyen d'un pont done cing arches sont
obstruées par des atterrissements ainsi que, pour I'une d’elles, par
une construction en magonnerie édifice par la commune; il importe

de les dégager.

13° A Chieulles, La Maxe et Malroy, les remblais dacces a l'an
cien pont militaire dit d’Olgy, qui livrait passage A une route cons-
truite entre Saint-Rémy et Olgy vers 1930, barrent le champ
Tinondation. Ils ont donné lieu 3 des remous trés importants; il
est indispensable de les percer par des ouvrages de décharge, du
coté rive gauche principalement.

14° A Talange et Ay-sur-Moselle, les remblais des routes stra-
tégiques et du chemin de fer militaire, qui barrent le champ d’inon-
dation, ont donné lieu de méme a des remous trés importants. Il
est indispensable de les percer de nombreux ouvrages de décharge
sur les deux rives du cours d’eau.

150 A Basse-Guéange, lcs ouvrages de décharge des routes mi-
litaires bien qu'ayant joué un role trés utile, paraissent devoir
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19> A Thionvi ' C forti

S ea:mv:llle, le canal des fortifications regoit une partie no
ix de crue de la Moselle. E : .

: e. En dehors des déblai
( e, ’ § alements
ll;n pont sous voie urbaine et d'un pont de la S.N.C.F. devant 'tt‘i
entrepris prochaineme o i o
. d-{)'m prochainement par les Services compétents, il importe de
ébarrasser encore des autres obstacles ci-aprés: i

a) Un ouvrage militaire 2 i
p itaire a4 plusieurs arches vouaté

- g £ s arches voitées n'ayant 5
5 Spatbia tées n'ayant plus

bh) Un ancien pont-route effondré;
L‘ ] ) ‘..) LA " H B 3 H
) Un deuxiéme ouvrage militaire identique au premier

17 A Manom » remi Bl 30,
ment au o le remblai de la voie ferrée parait avoir légére
" B B - o . = ~ -
e L:\ﬁl-.enlf-‘ I;I. hulamersmn du quartier Saint-Frangois a Thion
». La mise a I'étude d’'un petit - : :
: ; - ouvrage de décharge, sajout
& e : Cle : s dajoutant
a ceux qui le traversent déja, semble désirable. s ¢ i

DANS LA VALLEE DU MADON

1© A Amb. - (é ¢
ot acourt, le débouché du pont franchissant le Madon a
(”hl’gl'lzil.e comme nettement insuffisant
e g'agit du pont du chemin départemental 55. En temps de crue
¢ permet pas en effet le lil feC I |
hre écoulement des eaux, e <
cembre 1947 il a été mis Al b
mis en charge de 0 m. 40 g
: + 0 1m. au-dessus des clefs
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; wge de décharge nous apparai
e o : ait donc cor :
ik ¥rage deid i Pl omue par-
: remﬂ’n nécessaire, il pourrait trouver place a 1‘v~ctr-’-l ite
droite de l'ouvrage. R

2° A Xi '
28 4 rocourt. Les arches du pont de cet ité
e s du pont de cette localité sont obs-
Il Sawit ici d 5
o s'agit ici d'un volume d'environ 1200 m® de terre quiil est
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: é du [th-ll‘t. Pétat défectueux des vannes de l'ancien mou-
in, et une position défavorable du remblai de la
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5 chemin de fer
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gagés par -l enlévement de L1000 m?® de terre; que le canal d
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4o A Pulligny. [.e remblai du chemin du pont a la halte a
formé barrage.

On pourrait souhaiter quelques arches de décharge dans le rem-
blai du chemin de fer Xirocourt-Nancy. Mais les dépenses que
ces travaux entraineraient cemblent disproportionnées avec I'im-
portance des dégits enregistrés.

DANS LA VALLEE DE LA MEURTHE

| Au Valtin. La commune a réclamé un curage régulier du
cours d’eau, Et signale de plus sur la petite Meurthe, le débouché
insuffisant de l'agueduc.

Apres enquéte la Conumission constate que le lit de la riviere
est manifestement encombré par des roches et dépots de gravier
en aval du village et recommande le curage rapide du cours d’eat.
Quant a l'aqueduc, il semble qu'un curage aurait un résultat sa-
tisfaisant.

2o Snu!cy-sur-l\’leurthe. [.a Meurthe quitte son lit 4 1 kilo-
métre en aval du village au liendit «le Pairs, par érosion et
comblement de son lit sur 200 meétres de longueur. 11 parait né-
cessaire d’enlever les atterrissements cn aval de l'agglomération et
de dégager unc passerelle en béton armé coupée en deux qui git
dans le ruisseau de 1'Anoux i son embouchure dans la Meurthe.
Ces travaux doivent étre complétés par un désablage sous les
ponts de la routesde Saulcy aux cours.

3 A Saint-Dié, le pont de I'Abattoir wa quun débouché de 76
meétres carrés, qui s'est avéré insuffisant et il y a lieu de Vagran-
dir. La largeur de 'ouvrage dit «la Vanne de pierre », s'est montrée
de méme trés insuffisante; son augmentation est indispensable et
devra dlailleurs s'accompagner dimportants travaux de calibrage
du lit de la riviére. '

La Commission émet un avis favorable 4 la mise en exécution
du projet établi.

4o A Raon-PEtape, une étude déji commencée en vue du dé-
gagement du lit mineur particulierement encombré, deyra mériter
considération.

5¢ A Baccarat, la suppression  d'un atterrissement qui masque
partiellement la sortie de trois arches d'un pont sous la route na-
tionale 435, devra étre poursuivie. Il ne s'agit dailleurs que d'un
volume de matériaux de 360 m?.
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6° A Varangéville, 'étranglement du champ d'inondation constaté
aux alu;u'd‘s du. la traversée de la vallée par la route nationale 4
a (.It;mm' liew 4 un remous trés important sur une grande )artié
‘I?. Iagg:h':’mératicm. Il importe d'envisager une déri\ratiuuut.le 1la Ti-
viere coté rive gauche, avec exécution d'un ouvrage traversant
le remblai de la route nationale. e

7° A Nan i i
e cy et dans sa banlieue, les raisons essentielles de I'am-
plenr du désastre sont les suivantes:

==l ll.. uc hf 5 l L) lt 1 [ ) I] min f‘l’ 1 enlt’“’.(l] a
I ( -l]” 1 m llF 1541 ci 18 "I. (I '
" 11 ¢he d *Pa t
It)lll])ldillt‘ 3

— le comblement du bras de décharge de la Meurthe;
=

— |tl}‘\-':.thmsmj‘l('nt du canal par I'eau de la Meurthe qui a entrainé
I'inondation de quartiers entiers;

— le reflux de l'eau par les égouts;

lmnntlalt'nn'u des sous-sols de la poste, entrainant l'arrét du ré-
seau téléphonique. |

I}A)I f)e'.-‘inttr:hr“ du_pont de Tomblaine: Un projet d'établissement
d'arches supplémentaires pour le pont de Tomblaine, a déja été

- -. . = I l r. : - . 3 .
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B} Bras de décharge ¢ :
3ra. / ge de la Meurthe: l.e dégagement dont é
effectué le plus rapidement possible. = i

(._] Eneahissement du canal par les eaux de la Meurthe: Cet et
\:;-1]11.»-;51-1rn'1|l i débuté par Ventrée de l'eau dans trois c,:an;mx c;e
Pancienne usine abandonnée et en ruine, appartenant aux Aciéries
du .Nrn'rl et de I'Est. Ces canaux ont d'ores et déja été reiaouché;
mais le fait essentiel est la destruction de la h.erge du c;ma! a5
rallele a la Meurthe. Pour remédier a cet étu[.(lv choses, il T:'d;
urgent d'achever le projet déja élaboré et tendant & la rer‘ti;ﬁcati;;l.
clufht 'r]t-‘ la Meurthe. Dans les terrains correspondants, on a déja
1-‘.~.u=cnlc des draguages destinés a Uobtention de sable et Idt‘ t'a\xit']'f
listhme A, sur la figure 30, p. 118 bis qui empeche en(;m-'c‘ ].f'.q!f"l I
prendre leur nouvean lit, doit étre supprimé dans le .|'aln'.s 1;:.ref‘ lr;)é»i;:

) TR y . :
’I)') !\t,j‘hr-.z d l'ean par les égouts: Dans lesprit de la remarque
T ? A ‘
générale inscrite en (éte du précédent chapitre, une ¢tude détaillée
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du probléme doit étre entreprise par la Municipalité Ce probleme
est probablement un des plus difficiles a résoudre, étant donnés
les inconvénients graves qui risqueraient de provoquer la mise en
exécution trop hative de la premiére mesure qui vient a l'esprit,
installation de vannes placées au déversoir des égouts dans la
Meurthe. ‘

La solution ne pourra étre déterminée qu'aprés une étude pré-
cise évaluant le volume total des égouts, celui des eaux jetées
journellement et les niveaux des divers points du réseau, par rap-
port a la Meurthe. Mais la Commission demande que pareille étude
soit entreprise le plus rapidement possible a la fois a Nancy et
dans les agglomérations dont le systeme d'égouts se sera révélé
défectueux afin que l'on puisse remédier d'urgence a de tels in-
convénients. '

E) Inondation des sous-sols de la poste: Te probleme des cen-
traux téléphoniques a déji été envisagé précédemment.

8 A Champigneulles, le remblai de la voie ferrée de Nancy a
Chateau-Salins barre totalement le champ de I'inondation; il fran-
chit la riviere par un ponton. Le débouché s'est avéré d'une telle
insuffisance que toutes ses travees ont été noyées, que Teau s’est
déversée sur le remblai et qu'elle a envahi par surcroit le che-
min départemental n® 6. Il importe que ce débouché soit large-
ment agrandi, d’autant plus que tous les travaux, toutes pour
protéger Nancy seraient inutiles si les eaux ne trouvaient pas leur
libre écoulement a l'aval.

DANS LA VALLEE DE L’ORNE

lo A Etain. L’entretien du lit s’est avéré comme inexistant.

Il importe si 'on veut abaisser le niveau des crues dans la tra-
versée d’Etain dont une partie est submersible, de curer la riviere
at moins aux abords du pont. Ce travail sera a refaire périodi-
quement mais son intérét semble suffisant pour ne pas négliger
cette question. .

20 A Puxe. Le remblai de la route Puxe-Jeandelize a formé bar-
rage. | ;

Il s'agit du remblai du chemin départemental 14. Le débouché
de son pont s’est avéré comme nettement insuffisant et la Com-
mission croit devoir conseiller son augmentation.
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3° A Hatrize. L’écoulement normal des eaux s'est trouvé géné -
par un faucardement inexistant et I'encombrement du cours d’eau
par des blocs de pierre provenant de la destruction du pont en
juin 1940.

Comme pour presque tout le reste du cours de 1'Orne un fau-
cardement et un curage parait nécessaire. En raison des méandres,
ces travaux sont onéreux. Mais le faucardement et I'enlévement des
débris du pont devraient malgré tout étre exécutés.

4° A Moinéville. Comme pour Hatrize, le faucardement est
nécessaire. ‘Mais il y a eu de plus ici inondation par les égouts.
Cette inondation provient de la crue du ruisseau de 1'Hamegon,
torrent de 2 kilomeétres environ qui collecte les eaux du plateau
impermeable. Au lieu de se jeter dans I'Orne dont il est I'affluent,
en temps de crue il se répand dans la commune dont les égouts
n‘ont pas été calculés pour permettre I'évacuation des eaux de
’'Hamegon. Le reméde consiste en la construction d’'un ouvrage
suffisant au passage des crues du torrent sous le chemin dépar-
temental et la canalisation du lit de 'Hamecon entre cet ouvrage
et 'Orne.



CONCLUSIONS

A la fin de chacun des chapitres du présent rapport, la Com-
mission d’Etude Technique des Inondations a énoncé les princi-
pales conclusions auxquelles elle est parvenue.

Une conclusion générale ne peut donc étre dans I'essentiel qu'une
synthese des idées ou suggestions déja énoncées. Néanmoins il ne
parait pas inutile de procéder a une telle condensation d’idées, ne
serait-ce que pour donner, en terminant, au lecteur, une impres-
sion d'ensemble d'un cataclysme dont le souvenir n'est pas pres
de disparaitre de la mémoire de ceux qui l'ont vécu et lui faire
comprendre dans quelle mesure, les hommes peuvent raisonnable-
ment en empécher le retour.

L’inondation de décembre 1947 a été provoquée a lorigine par
des chutes de pluie d'intensité tout a fait exceptionnelle; de plus,
la chute antérieure d’une couche de neige dans les Vosges a con-
tribué a aggraver le phénomeéne. L’eau provenant de cette fonte
de neige n'a représenté qu'une partie assez faible du total (moins
de 10 %); mais elle est hélas venue s'ajouter a une masse déja
trés importante, d’ott une incontestable aggravation de la catas-
trophe.

Il y a donc eu phénoméne exceptionnel. Mais ce caractére d'ex-
ception n'est valable que dans le cadre de la vie humaine con-
sidérée comme échelle des temps. L’observation montre que des
inondations d’'une telle ampleur sont trés rares; cette rareté n’ex-
clut pas la possibilité d'un renouvellement dans un relai relative-
ment court. Que l'on songe simplement au fait que moins de trente
ans se sont écoulés depuis la précédente crue importante. Du
point de vue des mesures a prendre, il serait donc déraisonnable
et dangereux de se laisser endormir par l'idée que le prochain
cataclysme n'aura probablement lieu que dans plusieurs décades.

Ce principe de base étant posé, que faire pour limiter la portée
d'un phénomeéne dont l'origine méme nous échappe.

Dans le domaine des prévisions, deux ensembles de mesures peu-
vent étre envisagées, soit mesures fixes pouvant étre réalisées des
maintenant et destinées a parer en toutes circonstances au danger
d'un renouvellement, soit mesures d'annonce proprement dites, des-
tinées a avertir le public qu'un danger le menace et qu’il peut en
atténuer la portée par des dispositions temporaires d'urgence.
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Nous avons énoncé tout un ensemble de mesures & caractére fixe.
Les unes, peu nombreuses d'ailleurs, sont de portée générale et
valables pour Pensemble d'un ou plusieurs cours d'eau; telles sont
par exemple la réglementation du curages des rivieres, l'interdiction
de construire dans les zones inondables. A ce dernier propos on
ne saurait trop insister sur l'application rigoureuse des mesures
d’interdiction et on ne peut que répéter ce qui a déja été éerit dans
Pintroduction du rapport: il n'est pas concevable que l'on puisse
laisser les particuliers ou les collectivités construire si bon leur
semble puis se retourner ensuite vers les Pouvoirs publics pour
obtenir réparation du dommage subi.

Techniquement parlant, il est des ouvrages et méme des villages
(ui n'auraient jamais di étre construits a leur emplacement actuel :
si les Pouvoirs publics ne vont pas jusqu’a imposer dans tous les
cas le déplacement, ils sont au moins fondés a interdire toute ex-
tension.

D'autres mesures sont de portée locale, déplacement ou élar-
gissement d'un pont, amélioration d'un systeme d'égout, rectifica-
tion du cours dune riviere, etc.. Il est inutile de les énumérer
4 nouveau. Une remarque capitale, dailleurs déja faite, s'impose
|4 encore: ensemble de ces mesures constitue un tout. La réalisa-
tion au hasard des circonstances ou des disponibilités budgétaires
locales de Vune ou lautre des mesures préconisées améliorerait
peut-étre le sort d'une commune, mais risquerait fort, en bien
des cas, d'aggraver le sort de la voisine, Une trés grande vigilance
s'imposera donc de la part des Autorités régionales; elles devront
veiller avec soin 4 une coordination rationnelle des efforts.

Enfin, la réalisation de lensemble des mesures proposées em-
trainerait des dépenses énormes se montant A plusieurs milliards.
Dans certains cas la mise & exécution s'impose d'urgence; elle est
méme parfois déja commencée; dans d'autres cas par contre se
posera inévitablement la comparaison entre les dépenses a engager
et l'amélioration que l'on peut en espérer. En une aussi délicate
matiére, la Commission n’a pas qualité pour statuer ni émettre
une opinion; seuls les Pouvoirs publics décideront de l'opportuniteé
de telle ou telle entreprise. Que le lecteur veuille bien simple-
ment se convaincre que tout n'est pas possible et que ce serait
parfois folie dans I'état actuel des finances publiques, d’entrepren-
dre des travaux dont le prix de revient se chiffrerait par dizaines
de millions pour éviter quelques centaines de milliers de francs de
dégats.
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Les mesures d’annonce proprement dites ont fait l'objet d'une
étude détaillée. Elles sont en effet d'intérét capital; la Commission
a attaché une importance particuliére a leur amélioration et méme
proposé un systéme de préalerte basé sur les observations météo-
rologiques.

Ce systéme de préalerte constitue une innovation puisque jusqu’a
ce jour, le principe de base du Service d'Annonce des Crues était
la transmission de proche en proche, de I'Amont vers I'Aval, des
cotes lues sur des échelles reperes.

Que de dégats en effet eussent ¢té évités si bien des gens avaient
été prévenus plus tot, et de ce fait été en mesure de déménager
leurs meubles ou de sortir leur voiture du garage.

Mais hélas, 1a encore les Pouvoirs publics ne peuvent pas se
substituer de facon totale a chaque individu. Certes de grosses ame-
liorations du Service d’Annonce s'imposent, et I'une des moindres
n'est pas la mise hors d'atteinte du réscau de communications te-
léphoniques; l'inondation du Central de Nancy — pour ne citer
quun exemple parmi les plus caractéristiques — a eu des conse-
(quences Lres graves.

Toutefois, il n’en demeure pas moins que dans bien des cas,
I'absence ou la présence d'initiative locale a modifié le cours des
choses. Et quelles que puissent étre les améliorations préconisées,
ce qui s'est passé hier risque de pouvoir se reproduire demain.
Face aux grands phénoménes naturels, qui pourrait affirmer qu'un
cable téléphonique me sera pas un jour arraché a nouveau par une
inondation plus grave encore. Que les Autorités locales, et en pre-
mier lieu les Maires veuillent done bien comprendre que lorgani-
sation d'un Service d’Annonces des Crues, si parfait soit-il, ne les
dispense pas pour autant de prendre cux-mémes les mesures d'ur-
gence qui pourraient s’imposer. Une inondation est par définition
méme un phénoméne exceptionnel qui demande des mesures excep-
tionnelles; elle ne peut étre inscrite de fagon totale dans le cadre
humain, done imparfait, d'un réglement. Et I'on n'a pas fait tout
son devoir en attendant des instructions téléphoniques ou télégra-
phiques et en obéissant i des ordres, car méme si ceux-ci ont été
envoyés, un fait imprévu ou imprévisible peut demain encore en
arréter la transmission. La lecture de ce rapport montre que la
plupart des aspects de la question — dans I'état actuel des scien-
ces et des techniques — ont été envisagés. Quel homme- peut en
conscience affirmer avoir réalisé¢ le réglement idéal.
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La tiche qui incombait aux membres de la Commission d’Etude
Technique des Inondations était considérable. Arrivés au terme de
leur étude, ils tiennent simplement 4 affirmer qu'ils ont fait, en
toute conscience, une ceuvre absolument désintéressée.

Puissent I'application des mesures proposées et des conseils don-
nés contribuer, dans l'avenir, a empécher le renouvellement des
tragiques destructions de décembre 1947, au cas ou heélas, une
nouvelle inondation toujours possible se reproduirait, Que les ha-
bitants de la Lorraine tant de fois éprouvés par les guerres,
nouveau éprouvés par les ecaux, toujours fideles a leurs traditions
ancestrales, montrent au Pays qu'ils ont compris, en ce nouveau
domaine, que rien ne peut remplacer un travail opiniatre et une
méthode rigoureuse. Car les polémiques humaines sont vaines quand
la Nature commande,

1" novmbre 1948,

TABLE DES MATIERES .
Awvant-Propos ... .. B . i 7.8 oo B R Sl 7
TIEPOMUEIION v v v vie aeieie oy oo e oia wivs 0608 aia e AUk e s wiaa s aie wiae s 9
Chapitre 1. — Description générale de 'Tnondation :
A) Downdes météorologiques ..ol 19
3) Niveaux ewreqistrés of débils oo o 30
C) Influence de la forél wosgionne . .............cocvoeen. 55
Chapitre 11, —— Etude particuli¢re ot critique des crues des diffé-
rents cours d'eau:
AN GERBPAITEBE i s ol wiuis sisiersmibisre wia wmcd v s oo el i i 50
B) Moselle et affluents en amont de Froward (Moselottr,
Mador) .. .cvemron et b e e a e s ; ()
C) Meurthe .. .o cviviialss s i s o e P o L Vi
D) Qe wwid e e U I L0 sriority, it BRI, o) 79
o L S P o G, - PR e TR S A sas 82
Chapitre ITl. — Etudes des mesures & envisager:
A) Mesures qénérales .........oovovennniiiiegescannasia. 91
a) Organisation du Service d'Annonce des Crues .. ... 92
by Entretien des cours d'eaw ... .. o 100
) Réglementation des constructions d’ouvrages ou d"im-
meubles dans les zones inondables ............... 104
d) Réle éventuel de barrages de retenwe ..o 106

0

) Mosures générales applicables @ certains cours d'eau. . 109

B) Mesures particuliéres intéressant des localités précises ef
donnant une solution locale au problime des inondations.. 111

CONCIUSIONS. « vvivsrs o win vbii s als diias A Py, v e R |





