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AVANT PROPOS

Depuis une dizaine d'années des &tudes préalables au drainage sont réalisées
en Lorraine 3 des échelles variant du 1/25 000 au 1/50 00 (projets a la
parcelle-). Ces derniéres, faute de connaissances régionales détaillées sur
les sols et leurs modalité&s de drainage, sont relativement longues et exi-
geantes en moyens ; elles ne peuvent alors &tre menées systématiquement et
en temps opportun. Or le draiﬁage correspond a une amélioration fonciére
indispensable permettant la survie €conomique de nombreuses exploitations
agricoles lorraines. D'aprés 1'esquisse pédologique régionale au 1/250 000
(financéé par 1'E.P.R.) et les enquétes menées avec les organisations pro-
fessionnelles, 30 & 60 Z de la SAU de la Lorraine devraient &tre soumis au

drainage.

Les connaissances agro-pédologiques actuelles, en vue de 1%*assainissement

des sols, mettent en &vidence l'existence de plusieurs groupes de sols, liés
notamment & la géologie. Les quelques clichés présentés dans ce rapport il-
lustrent cette diversité et montrent bien que 1'efficacité du drainage et
1'état structural du sol aprés drainage sont variables d'un groupe a 1'au-

tre. Pour acquérir progressivement les informations nécessaires sur le drai-
nage, il nous est apparu donc intéressant de mettre en place, il y a un dizai-
ne d'années, un protocole de drainage de référence sur la ferme expérimentale
de 1'E.N.S.A.I.A. qui comprend deux types de sols fréquents en Lorraine. De
méme, nous avons souscrit i 1'opération O.N.I.C. - Ministére de 1'Agriculture -
Secteur de référence. La méthode des secteurs de référence "consiste 3 regrou-
per études de sols, enquétes et expérimentations sur une zone représentative ‘
d'une petite région naturelle afin de proposer pour cette région des références

pédologiques et technologiques".

L'étude d'un secteur de référence dépasse donc le seul objectif drainage pour

constituer un inventaire pédologique détaillé valorisable i des fins diverses :
scientifiques (cartographie au 1/100 000) ou appliquées (aprés drainage, épan-
dage, ...). Ceci explique, en particulier que les mesures et analyses réalisées

dépassent le cadre des seuls &léments nécessaires au drainage.

On comprend dans ce cas toute 1'importance du choix du secteur d'étude qui
doit étre bien représentatif d'une région naturelle tant sur le plan géolo-
gique, géomorphologique que pédologique : cette région naturelle devant elle-
méme poser d'importants problémes d'excés d'eau. En outre, la représentativi-

té du secteur de référence devra &tre bonne face aux systémes culturaux ré-

gionaux. '



Enfin, toutes les conditions favorables i des expérimentations en matidre

de drainage devront €tre réunies :

- Proximité et disponibilitéi:des organismes agricoles ;

- Motivation des agriculteurs.

Ces diverses conditions ont &té réunies sur le secteur de VILLERS STONCOURT
représentatif du Trias Inférieur (Keuper) appartenant au "Plateau Lorrain".
Par le choix initial de ce secteur recouvrant en entier un bassin versant &1&-
mentaire, 1'&tude débouchera sur un projet d'expérimentation lourde permettant
non seulement de comparer divers modes de drainage, mais aussi de suivre 1'in-
cidence du drainage au plan hydrologique (qualité des eaux, débits a 1'émis=

saire).

Dans le cadre de cette expérimentation, la réalisation d'une thése de Doct. Ingé-
nieur par Monsieur WALEED de 1'E.N.S.A.I.A. devrait contribuer 3 mieux conna?i-

tre les mécanismes de drainage des sols argileux sur Keuper.

Cette étude a permis un renforcement des contacts scientifiques et techniques,
avec le Comité de Pilotage National de 1l'opération, notamment avec 1'I.N.R.A.
(Département de Science du sol - laboratoire de Montpellier) et avec le
C.E.M.A.G.R.E.F, (Division d'Hydraulique Souterraine - Drainage d'Antony).
Grdce & l'expérimentation, elle devrait &tre aussi 1'occasion de fructueuses
liaisons au plan régional avec 1'Agence Financidre de Bassin, les Chambres
d'Agriculture, la Direction Départementale de 1'Agriculture, 1'Institut Tech-
nique des Céréales et des Fourrages, le Service Régional d'Aménagement des

Eaux.

Espérons que les conditions socio-&conomiques permettront le déroulement de

cette opération pilote, jusqu'i son terme, opération qui a pris un bon départ,
et qui par la coordination des efforts &vite le parallélisme, donc la dilution
des moyens, tout en renforgant l'efficacité grice i la complémentarité techni-

que et scientifique des différents organismes.

F. JACQUIN
Responsable du Service Science du Sol
de 1'E.N.S.A.I.A.



INTRODUCTION

L'initiative de la présente &tude revient & 1'0Office National Interprofes-
sionnel des Céréales (0.N.I.C.) qui envisage de promouvoir des méthodes
d'étude et de travaux permettant de mettre em valeur le potentiel des sols
frangais notamment en matiére céréaliére : parmi les freins 3@ cette mise
en valeur, nous avons souligné pour de nombreuses régions naturelles de
la Lorraine 1l'excés d'eau et la difficulté pour assainir certains sols

" lourds. Ainsi s'explique que la Lorraine ait été retenue parmi les régioms
prioritaires pour de telles &tudes.

Au niveau du choix du secteur de référence, le programme d'action proposé
par 1'0.N.I.C. a fait 1'objet d'une concertation préalable au niveau ré-
‘gional avec les représentants des services administratifs et des organisa-
"tions professionnelles. La coordination a &té assurée par la Chambre Ré-
gionale d'Agriculture, pour la profession agricole et par la Direction
Départementale de l1'Agriculture et le service régional de 1'Aménagement

~ des eaux pour les services extérieurs du Ministére de 1'Agriculture. Nous
ferons d'ailleurs largement référence dans ce rapport au dossier établi
par Monsieur BAUDET du S.R.A.E.L. pour la présentation du secteur de ré-
férence de VILLERS STONCOURT.

Plusieurs critéres ont abouti au choix de ce secteur de référence :

- Examen de l'esquisse pédologique au 1/250 000 qui met en &vidence les
grandes unités de sol et les caractéristiques de ces sols au regard
des excés d'eau : ainsi les sols lourds sur marnes du-Keuper,qui re-
présentent de l'ordre de 14 Z de la surface totale de la Lorraine,ap-
paraissent comme un matériau d°’&tude intéressant. En outre, ce secteur
couvre, avec ses | 580 ha,l’ensemble d'un petit bassin versant.

- Dynamisme de la profession et motivation pour le drainage qui devrait,
par ailleurs, &tre facilité par un remembrement récent des terres du
secteur.

- Environnement &conomique favorable au développement de 1'agriculture
pour les trois débouchés : céréales, lait, viande.

- Bassin versant intéressant pour l'étude de 1'incidence du drainage sur -
la pollution des eaux et sur les crues.

Les objectifs de 1'étude visaient d'abord 3 caractériser et délimiter les
principaux types de sol rencontrés et 3 proposer pour chacum d'eux des re-
commandations pour leur mise em valeur.:

- Besoin en drainage ;

Recommandation pour l'é&laboration des projets de draimage ;

- Proposition de périmétres expérimentaux pour tester certains modes de
drainage qui semblent bien adaptés aux sols lourds lorraims ; :

Conseil aprés drainage pour une meilleure valorisation des réseaux
installés.



Les travaux de terrain ont &été exécutés 3 l'automme 1980 et au printemps
1981 par 1'&quipe de cartographie du Service Sciences du Sol de 1'ENSAIA.
de Nancy. Y ont notamment participé Messieurs BOULANGEP., COLIN, FLORENTIN,
REVOL et WALEED.

Cette étude a &té réalisée en liaison avec le Comité de Pilotage National
qui, & la faveur de visites sur le terrain et de multiples échanges, a
guidé ce travail (Messieurs BOUZIGUES et ' FAVROT de 1'I.N.R.A., HERVE et
LESAYFPE du C.E.!*.A.G.R.E.F.).

Les mesures hydrodynamiques ont &té assurées par le C.E.M.A.G.R.E.F.
d'ANTONY (Messieurs FORGEOIS, MAMECIER et NORMAND. Division Hydraulique
Souterraine et Drainage) et font 1'objet d'un rapport séparé.

L'essentiel des analyses physico-chimiques a été effectué par le labora-
‘toire I.N.R.A. d'ARRAS. Des analyses complémentaires ayant &té réalisées
par Monsieur WALEED de 1'E.N.S.A.I.A., dans le cadre de ses recherches.

Les.fosses pédologicues ont &té creusées pour partie 3 1l'automme 1981
grace a la diligence du Parc de Génie Rural de Moselle.

La dactylographie est assurée par Mademoiselle EVRARD de 1'E.N.S.A.I.A.






1 - LE CADRE ET LE MILIEU

a) Sd{tuation géographique

1. Situation

Le secteur de référence proposé appartient au vaste et hétérogéne plateau
lorrain. Il couvre le bassin versant de 1'Elvon situé 3 environ 20 kilo-

métres au Sud-Est de Metz. L'étude porte sur 1 580 hectares environ du dé-
partement de la Moselle formant une seule zone située sur le canton de Pange
Elle intéresse les communes d'ANCERVILLE (230 ha), BAZONCOURT (700 ha),
CHANVILLE (50 ha), SERVIGNY LES RAVILLE (50 ha) et VILLERS STONCOURT (550

ha).

Il est limité au Sud Ouest entre ANCERVILLE et LEMUD par la riviére Nied,
au Sud et Sud Est par une cdte qui va d'ANCERVILLE au "Haut Saint Pierre".
Les villages de VAUCREMONT et BERLIZE constituent la limite Ouest, tandis
qu'une ligne de créte passant par "Fresnois" et le "Haut de Mante" forme
la limite Nord. La limite Est correspond grossiérement 3 une ligne joi-

gnant le "Haut de Mante" au "Haut Saint Pierre".

2. Topographie - Orographie

Le bassin de 1'Elvon présente deux versants bien distincts :

- en rive gauche, le relief est accidenté avec des pentes de 10 Z sur

la Cote au Sud et de 3 Z au pied de la Cdte.

- en rive droite, les formes sont plus douces avec une pente moyenne

de 1l'ordre de 2 7.
La pente moyenne de la vallée ressort 3 emviron 9°/.,.

Le point culminant atteint 336 m au Nord Est de Fresnois, alors que la cote

la plus basse se situe a 218 m.



3. Hydrographie

L'Elvon, affluent de rive droite de la Nied Frangaise, présente un tracé
ramifié et dense. Le réseau hydrographique principal s'étend sur environ

20 km au sein d'un bassin versant de 1 580 ha de superficie.

4. Données socio—économiques (cf. tableau ] p. 8)

Pour ce périmétre, l'agriculture présente un équilibre entre les 3 orienta-
tions des productions de céréales, de lait et de viande ; ce qui correspond
d une bonne représentation technique et &conomique du plateau lorrain. Les
structures des exploitations sont moyennes 3 grandes. Les chefs d'exploita-
tions sont relativement jeunes et les successions sont le plus souvent bien
assurées. On assiste cependant 3 une tendance 3 1'accroissement des terres
labourables dont la destination est réservée aux céréales fourragéres pour

1'alimentation du troupeau bovin.



Tableau | — RENSEIGNEMENTS SOCIO - ECONOMIQUES

Communes d'ANCERVILLE, BAZONCOURT, SERVIGNY LES RAVILLE ET VILLERS STONCOURT

Surface totale .eecececnn weo 4708 na

Population totale ...... .... 923 habitants (1968)

Nombre d'exploitations agricoles : 66 dont 45 exploitent une surface supé-
rieure & 20 ha.

Surface agricole utile (S.A.U.) : 3 418 ha
Surface moyenne par exploitation 52 ha
Surface moyenne pour les exploitations de plus de 20 ha 73 ha

Activités :

.~ Répartition de la SAU

Terres labourables (T.L.) ] 660 ha soit 48 7 SAU
dont céréales 1 272 ha soit 37 Z SAU
dont cultures fourragéres 388 ha soit 11 Z SAU
Surfaces toujours en Herbe (STH) 1 758 ha soit 51 Z SAU
. Elevage
Nombre de bovins 3 S44
dont vaches laitiéres 1 241
dont vaches nourrices 276
Nombre d'ovins 186
Nombre de porcins 189
Nombre de tracteurs utilisés 125
Remembrement

réalisé en 1963 a4 VILLERS STONCOURT
réalisé en 1964 da SERVIGNY LES RAVILLE
réaliséd en 1979 a BAZONCOURT

réalisé en 1980 3 ANCERVILLE



- b) Climatolfogie (donnZes gfournies par Le S.R.A.E. Lomnaine 1980)

1. Précipitations (P)

- Hauteur moyenne annuelle

La hauteur moyenne des précipitations observées 3 la station de METZ-AUGNY
entre 1925 et 1979 s'établit 3 714 mm. La répartition des pluies est assez
réguliére au cours de l'année, avec un maximum en Aolit (78 mm) et un mini-
mum en Octobre (45 mm), et une valeur généralement comprise entre 50 et 60

mn pour les autres mois (cf. figures | et 2 p. 11 et 12).

- Nombre de jours sans pluies

L'exploitation statistique des relevés pluviométriques de la station d'AUGNY
(METZ-FRESCATY), sur une période de 19 ans, de 1961 3 1979, est résumée dans

les figures 3 et 4. ; p. 13 et 14).

5
La figure 3 indique 1'évolution mensuelle ainsi que la valeur moyenne inter-

annuelle pour la région messine. Elle fait ressortir :

.en moyenne par an, 194 jours secs, soit environ un jour sur deux ( F =
194/365 = 0,53) ; 3 noter que le mois d'AoGit, le plushumide, est celui
qui présente le maximum de jours sans pluie, ceci étant 1i& au carac-

tere orageux des précipitatioms ;

.une saison pluvieuse de Novembre & Juin, les mois de Janvier, Février
. et Novembre &tant les plus humides ;
.une saison séche trés nette de Juillet & Octobre. En effet, pendant cette
période 1'Evapotranspiration est intense ; les pluies orageuses, sou-
vent brutales ruissellent ou sont absorbées par les fentes de retrait,

alors abondantes et contribuent peu 3 1'humidification du sol et 3 1'ali-

mentation des plantes.

2. Evapotranspiration potentielle (ETP)

L'évapotranspiration potentielle calculée par 1la formule de THORTHWAITE 2
partir des températures enregistrées au poste de METZ-AUGNY (1961-1979)
apparait sur les figures 1 et 2. L'&vapotranspiration potentielle annuelle

s'éléve 3 environ 650 mm avec un maximum en Juillet (121 mm).



3. Bilan hydrique

Le bilan hydrique théorique calculé d'aprés la différence entre les préci-
pitations (P) et 1'évapotranspiration potentielle (ETP) sur la période 196!-

1979 est récapitulé dans la figure 1 p. 11.

Les courbes représentatives du bilan (figure 2) font apparaitre :

- un excés d'eau de Novembre a Mars inclus,

- up déficit d'eau de Juin a Septembre inclus.

Les excés d'eau sur des terrains ol le drainage naturel est mal assuré se

traduisent en automne et au printemps par des engorgements du sol.

4. Autres données climatiques

La figure 5 indique que les températures peuvent descendre en moyenne en~
dessous de — 5°C pendant 21 jours. Les risques de gel&e du sol sur une
grande épaisseur ne sont pas exclus en Janvier-Février, ce qui peut com-

promettre le maintien de galeries taupe réalisées trop superficiellement.

Par ailleurs, les précipitations sous forme de neige et le nombre de jours

" . ] . . . - .
de sol couvert de nelge'ne sont pas négligeables en Janvier-Février. Ce
phénoméne joue un double rdle sur le fonctionnement du drainage puisque la
présence de neige diminue 1'efficacité du drainage, tandis qu'a la fonte

un volume d'eau important doit €tre évacué.



-BILAN HYDRIQUE THEORIQUE

Station de METZ-AUGNY (1925-1979)
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Figure 2

BILAN HYDRIQUE THEORIQUE

Station de METZ

AUGNY

1925-1979
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couvert de neige
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Nombre de jours de grand froid
T moyenne < - 10°C 2,8/2,0}0,1 1,1 6
1931-1960 :
Nombre de jours de forte gelée
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Autres données climatiques

Station de Metz - Augny
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¢) Géologie

i{. Données générales

La région Lorraine correspond 3 la bordure oriémtale du Bassin Parisien.
Cette région sédimentaire est caractérisée par ume succession d'affleure-
ments de roches tendres et de roches dures. Ainsi, l'espace lorrain se
subdivise-t-il en petites régions naturelles : les pays de cote dominent
3 1'Ouest, tandis qu'a 1'Est 1'espace entre la Vallée de la Moselle et la
Montagne Vosgienne est occupé par une vaste étendue 1égérement ondulée :
le plateau lorrain. Sur cette région agricole couvrant prés de 50 Z de la

Lorraine, on distingue d'Ouest en Est :

- les cdtes de Moselle

le plateau liasique

le rhétien

le Keuper
le Muschelkalk

Le secteur de référence de VILLERS STONCOURT est situé 3 la limite entre
Keuper et Muschelkalk et peut étre subdivisé en deux grands ensembles :

. Au sud d'une ligne passant par VAUCREMONT, STONCOURT, VILLERS STONCOURT
et la Vallée amont de 1'Elvon, les terrains appartiennent au Keuper,
caractérisé essentiellement par une masse d'argiles bariolées et

marnes dolomitiques parfois gypseuses.

. Au nord, les terrains sont situés sur la Lettenkohlg, terme de passage
entre le Keuper et le Muschelkalk. La Lettenkohle est constituée de deux

bancs dolomitiques séparés par des argiles bariolées peu perméables.

Le réseau hydrographique de 1'Elvon découpe le périmétre d'étude en plusieurs
compartiments : le fond de la vallée principale est tapissé par des alluvionms
le plus souvent argileuses, tandis que les talwees secondaires sont recouverts

de colluvions et alluvions argilo-limoneuses.

Sur de faibles surfaces, les assises géologiques Keuper et Lettenkohle peu-
vent €tre masquées par des formations superficielles limoneuses ou limono-
sableuses. Un remaniement (mélange) des limons de couverture avec le sommet

des marnes sous—jacentes est fréquent.
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2. Terrains affleurants ®

-~ Formations superficielles

. Les alluvions récentes (Fz) montrent quelques &léments grossiers, durs,
calcaires ou dolomitiques issus des terrains triasiques, mais la prédo~

minance est argileuse ou argilo-marneuse, plus rarement limoneuse.

les placages limoneux (LP) sont d'&paisseur variable (0 & | métre).

Le plus souvent l'E@paisseur est trés faible (20 cm) ; ils sont alors mé-
1és aux produits d'altération de la Lettenkohle pour donner une tex-
ture argilo-limoneuse. Ils peuvent étre mélés 3 des galets et sables is-
sus de terrasses anciennes (Sud de VAUCREMONT). La texture est alors

limono~sableuse (LPs).

- Rhétien :

. Rhétien inférieur : grés infraliasiques

Complexe irrégulier d'argiles noirdtres ou grisitres finement sablo-
micacées et de grés tendres jaunes ou blanchitres. Cet étage n'est si-
gnalé que sur une surface trés restreinte au sommet du "Haut Saint

Pierre".

- Keuper supérieur :

. Marnes bariolées du Keuper supérieur : t 7e

Argiles grises, vertes ou bariolées, parfois gypseuses,et marnolithes
dures pierreuses : affleurent au Sud Est du périmétre sur les pentes

du "Haut Saint Pierre" et du. "Haut de Clarieux".

. Argiles de Chanville :

Argiles rouge brique avec gypse ; de faible puissance (inférieure 2 10 m)
elles affleurent en position de pente au Sud Est du périmétre juste en

dessous des formations précédentes (marnes bariolées du Keuper supérieur).

= Keuper moyen :

“"Dolomie de Beaumont' ou "Dolomie en dalles“ t7c

Masse de dolomies et calcaires dolomitiques, & débit en plaques, de faible

puissance (de 1'ordre de 5 métres) avec minces feuillets marno-calcaires

@ d'aprés carte géologique Metz 1/50000.



intercalaires. N'affleure que tr&s localement au Sud-Est du secteur

de référence.

"Grés 3 Roseaux", ty. :8Y€s argileux brun rouge : n'apparaissent

pas sur le périmétre d'é&tude.

- Keuper inférieur :

Marnes bariolées - Inférieures : ty,

Puissante série, peu perméable dans 1l'ensemble>de marnes bariolées sem—
blables aux marnes bariolées du Keuper supérieur. .
Elles affleurent sur la quasi totalité des pentes bordant la rive gauche

de 1'Elvon.

- Lettenkohle :

D'une trentaine de m&tres de puissance, elle est constituée par :

-

- au sommet la "Dolomie limite" correspondant & un massif de dolomie
marneuse et marne

- une formation moyenne (15 métres de puissance) d'argiles verdatres ou
bariolées rappelant les faci&s marneux du Keuper '

- & la base, la "Dolomie Inférieure'" identique & la "Dolomie limite".

- Muschelkalk supérieur

Calcaire 3 Ceratites :
Alternance de bancs calcaires n'excédant pas quelques décimétres et de
bancs marneux.

Cet &tage est signalé en affleurement tr&s localisé & 1'Ouest du Village

de STONCOURT.
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COUPE SCHEMATIQUE DE LA REGION DE VILLERS STONCOURT
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11 - ETUDE DES SOLS

Chapitre 1.- La cante des sols et de drainage

L'objectif de la cartographie du secteur de référence é&tait de faire un
inventaire détaillé des diverses unités de sols régionales homogénes vis-—
d-vis du drainage. 11 s'agissait donc de définir puis de caractériser ces
unités afin de faciliter les études au niveau de la parcelle (Etudes néces-—

saires pour l'établissement des plans projets).

A) Mode d'établissement

Choix de l'échelle

Le 1/25 000 est une échelle commode de représentation cartographique puis-
qu'il existe déj3 un support topographique 3 cette &chelle. Le 1/25 000
correspond 3 une observation pour 3 ha environ. Cette densité de sondages

pouvant étre modulée en fonction :

- de l'efficience du pédologue et de sa connaissance de la régiom ;
- de 1'hétérogénéité des sols rencontrés ;

- de la nature du couvert (prairies ou labour)

L'&chelle du 1/10 000 a &té choisie ici parce que outre la plus grande pré-
cision du travail fourni, la représentation cartographique permet la mise
en évidence de détails au niveau parcellaire, ce qui est Evidemment plus
difficile avec une représentation au 1/25 000. Cette échelle du 1/10 000
permet de descendre au niveau de la série de sol, unité cartographique a
comportement homogéne et significatif vis—a-vis du drainage et de 1'aprés-

drainage (agronomie).

Méthodologie utilisée

La démarche cartographique comprend plusieurs phases :

+ Rassemblement et examen des documents existants
+ Prospection systématique
+ Prélévements pour analyses physico-chimiques et mesures

+ Synthése
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+ Rassemblement et examen des documeﬁts existéntsg

Pour le secteur d'étude, ces documents sont :

- L'esquisse pédologique au 1/250 000 : d'aprés cette esquisse, les

sols susceptibles d'@tre rencontrés sont 3 rattacher 3 deux types
principaux :
. Les sols argileux hydromorphes des fonds de vallées

. Les sols peu évolués argileux sur les versants.

‘

- Les cartes topographiques : Le secteur d'étude appartient 3 Metz

1/100 000 et Metz 1/50 000 ; il est 3 cheval sur les deux cartes
1/25 000 Metz 3-4 et Metz 7-8. Des agrandissements au 1/10 000 de

ces cartes ont servi de support pour le travail sur le terrain.

- Plans parcellaires : Des plans d'assemblage au 1/5000 des communes de
VILLERS STONCOURT, CHANVILLE, -‘SERVIGNY LES RAVILLE et BAZONCOURT ont

été fournispar,la Direction Départementale de 1'Agriculture de Moselle,

ce qui a facilité le repérage sur le terrain.

- Photographies aériennes : Des photographies aériennes, au 1/17 000 ap-

proximativement, et provenant d'une mission IGN 1979, étaient disponi-
bles. Leur examen a permis une meilleure délimitation des types de sol

et en particulier des zones caillouteuses et trés humides.

+ Prospection systématique :

Elle associe des observations de surfaces et des investigations de
prodondeur 3 la tari8re jusqu'a une profondeur de 1,20 m ou jusqu'a

1'apparition d'une roche dure.

Plus de 1 200 sondages ont été réalisés, soit ‘en moyenne une observation

pour 1,4 hectares. Ces sondages ont-pour but :

- de rechercher les lois de répartition des sols en fonction des modelés
de surface et de la topographie.;

- de mettre en &vidence les liaisons existantes entre observations de
surface et caractéres du sol en profondeur. Toutes choses facilitant
une délimitation aussi précise que possible des séries de sol rencon—
trées.Suite 3 cette prospection, on peut délimiter les zones pédologif

quement homogénes.
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+ Analyses et Mesures :

Cette prospection systématique est complétée par la réalisation de fosses

pédologiques faisant 1'objet d'une description détaillée :

- Situation du profil
- Relevé de la succession et de 1'&paisseur des différentes couches

- Appréciation horizon par horizon :
. de la nature et de 1'importance de la matiére organique
., de la texture
., de la structure
. de la couleur
. de 1'importance des phénoménes d'oxydo-réduction
. de la charge en cailloux, graviers et concrétions

. du développement racinaire et éventuellement de la faune.

. de la porosité

De plus, l'examen des fosses permet de mieux apprécier :

la succession des couches (développement du profil) et leur dé&velop-

pement latéral

1'importance et 1'épaisseur des bancs rocheux

le degré de filiation entre types de sol

1'origine de 1'excés d'eau.

A partir des fosses les plus représentatives des types de sol observés

sont réalisés des prélévements en vue :

- d'analyses physico-chimiques

- de tests et mesures.

Ces analyses et mesures réalisées sur tout ou partie du profil ont pour

objectifs de confirmer les observations de terrain et de donner des indi-

cations sur :

(3 -

- les propriétés physiques et hydrodynamiques (granulométrie, stabilité

structurale, densité apparente, perméabilité)

- les réserves du sol (carbone, azote, bases échangeables, phosphore as-

similable , éléments utiles pour l'aprés—drainage)
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B) Présentation de La carte

Le document cartographique vise 3 synthétiser les données relatives aux sols
et 3 leur drainage. Ainsi la carte pédologique proprement dite ralisée sur

un fond topographique au 1/10 000 est accompagnée :

d'un plan de situation au 1/200 000

d'une légende "sols"

d'une légende 'drainage”

d'une représentation schématique des principaux types de sol

1. Légende "sols"

Les différentes séries de sols rencontréeset délimitées ont &té classées
dans la légende 3 partir de :

- la position topographique

- la nature de la roche mére et du substrat géologique

- la morphologie d'ensemble du profil : succession et épaisseur des

couches

- le degré d'hydromorphie.

Ainsi trois ensembles ont été dégagés :

® Les sols de pentes moyennes a fortes sur roches carbonatées :
. roche dure (calcaires dolomitiques)

. roche tendre (marmes plus ou moins argileuses)

® Les sols de pentes faibles et replats sur marnes et limons plus ou moins

remaniés.

® Les sols de vallées et fonds de vallons sur dépots alluvio-colluviaux.
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® Le premier ensemble a &té subdivisé en 4 séries en fonction de la nature
de la roche mére, de 1'épaisseur du sol au-dessus de cette roche mére

et de 1'importance de 1'hydromorphie.

- sol brunitre limono-argilo-sableux, tré&s caillouteux, trés calcaire de

sommet de pente sur calcaire dolomitique avparaissant vers 60 cm 3

- sol brun rougeitre, argilo-limomeux, calcaire, de pente forte sur mar-

nes bariolées 3 bancs dolomitiques et gypseux apparaissant vers 40 cm ;

- sol de couleur vive, argileux, faiblement calcaire de pente moyenne

sur marnes bariolées litées apparaissant vers 50 cm ;

- sol trés argileux non ou faiblement calcaire, de pente moyenne ou fai-

ble sur marmes bariolées dolomitiques litées apparaissant vers 100 cm.

® Le deuxiéme ensemblé un peu plus limoneux regroupe deux sous—ensembles :

- des sols sur marnes et limons remaniés dans lesquels on enregistre des

variations selon la nature du substrat géologique et de 1'hydromorphie

- des sols sur limons plus épais sur argile ou marne argileuse.

® A 1l'intérieur du 3&me ensemble correspondant aux sols alluvio-colluviaux,
on a distingué 5 séries i partir sourtout des critdres de texture et
d'hydromorphie :
- sol limoneux &pais 3 hydromorphie de profondeur ;
- sol argilo-limoneux, hydfomorphe, non calcaire ;

- sollargileux assez hgmifére des tétes de talwegs ;

- sol argileux humifére, noirdtre, non calcaire i nappe permanente
des vallées de 1'Elvon et de la Nied ;

- sol argileux trés humifére sur argile bleutée 2 lits tourbeux.

Au total, ce sont treize types de sols principaux qui ont &té retenus, 3
l'intérieur desquels des nuances peuvent &tre apportées en se fondant sur
des critéres secondaires : couleur degré .d'hydromorphie en liaison ‘avec

une topographie et un,faciés'géologique légérement différent.

we
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2. Mode de représentation

,Sur la carte des sols, le choix des figurés ou couleur a pour objectif de
faire ressortir les pr1nc1paux ensembles ou sous-ensembles, notamment, face

aux besoins en drainage et comportements hydr1ques des sols.

Dans 1la hésure du ‘possible, les couleurs chaudes sont réservées aux sols
filtrants se ressuyant facilement, les couleurs froides aux sols argileux

ou humides ; d'ol les teintes :

- jaundtre pour les sols sains

= brundtre ou grisitre pour les sols hétérogénes sur Lettenkohle
- verditre pour les sols sur limons

= bleudtre pour les sols alluviaux, argileux, humides

- violacé pour les sols argileux 3 engorgement de surface

Des nuances,dans les teintes et l'utilisation des figur€s,permettent de

distinguer les différentes séries de sol.

" Chaque unité cartographique est repérée sur la carte par un chiffre (! 3

13), correspondant 3 son numéro d'ordre dans la légende sols.

Figurent également sur la carte :

- 1'emplacement et le numéro des profils pédologiques &tudiéds et
analysés,

- l'emplacement des sites oli ont &té réalisées des mesures hydrody-
namiques,

- 1la position des points singuliers quand ils sont repérés (mouilléres...)

3. Légende drainage

A la l&gende sols est associ& un tableau récapitulatif des données pédo-
logiques et des recommandations qui en découlent pour le drainage et

1'aprés-drainage.

Concernant le drainage, les &léments qui permettent d'orienter et définir

les modalités techniques 3 utiliser sont les suivantes :

:-.Signes d'hydromorphie (taches rouilles, concrétionsnoiritres, }.;)'

" Bien que le diagnostic des besoins en drainage soit souvent difficile .
a partir des seuls critéres d'hydromorphie pour les sols argileux
lourds la prise en compte de ces &léments est fort utile pour beaucoup
de sols et permet de déduire un comportement hydrique. Ainsi, pour
chaque sol, il est signalé l’absence,'l'importance, 1'intensité.et.1a

_répartition des signes d'hydromorphie.
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- Formes de 1'excés d'eau

Sur le secteur de VILLERS STONCOURT, 1l'excé&s d'eau revét plusiéurs for-

mes associées ou non au sein d'une méme unité cartographique : '

. Engorgemént de surface pour les sols argileux lourds ou a disconti-
nuité texturale et structurale importante entre 1'horizon cultivé
et les horizons sous-jacents (forme d'excés d'eau domimante sur le
périmétre d'étude) ;

. Nappe perchée temporaire (pentes faibles et replats), peu profonde
(40-60 cm) : forme d'excés d'eau peu fréquent sur ce secteur ;'

. Nappe perchée quasi permanente profonde dans les vallons et talwegs ;

. Submersion par les eaux de débordements des ruisseaux et par 1'afflux

d'eau de ruissellement ;

. Mouilléres.

- Origine de 1l'excés d'eau

Ces origines sont diverses :
.'Napbe.phréatique '

. Arrivées d'eau amont en liaison avec la topographie

- par ruissellement superficiel
- par circulations latérales
. Obstacle 3 la pénétration des eaux en profondeur
- faible perméabilité du matériau 3 saturation '
- irrégularité dans nature, succession et perméabilité des matériaux
- zones de tassement (battance, semelle de labour, horizom d'accumu-

lation...)

- Besoins en drainage

Ils sont donc appréciés a partir des éléments précédemment décrits et a

partir de 1'observation des terres en période séche et humide.

- Obstacles au draiﬁagg

ils correspondent essentiellement 3 la présence d'&léments rocheux domt
la taille, la profondedr dlappa;ition‘sont signalés autant que faire se
peut. - S ' ' '

- Rlsque de colmataggi

. Les rlsques de colmatages m1neraux sont fa1b1es : seuls soﬁt Eicfgindrq
des colmatages pr1ma1res pour les sols i nappe profonde
Les r1sques de’ colmatages ferr1ques sont assez localisés

o Des problemes de maxntLen de la- ttanchée de drainage peuvent se poser

pour certalns sols argxleux notamment sur Lettenkohle.



- 28 =
Chapitre 11 - Critdnes de heconnaissance des 8084 - Cwmc/téwuguu
principales et distribution dans Le paysage , L

A) SOLS DE PENTES MOYENNES A FORTES SUR ROCHES CARBONATEES

Ils représentent 45 % de la surface cartographiée.Cet ensemble, assez
hétérogéne, puisque reposant sur des substrats géologiques assez diffé-

rents, présente cependant un certain nombre de traits communs :

. Ce sont des sols situés en position de pente forte ou moyenne ;

. De par cette position topographique, ils ont subi une &érosion inten-

se : ce sont donc des sols jeunes, constamment rajeunis par 1'é&rosion

et par conséquent Woyennement &pais et parfois peu épais (8) ;

. Du fait de la nature de la roche mére, ces sols alcalins présentent
un complexe absorbant saturé en calcium et magnésium. Ils sont plus

ou moins carbonatés.

Iis occument Gonc surtout la cOte situde sur la rive gauche de 1'Elvon
et reposent alors sur les roches tendres du Keuper. Ils apparaissent éga-
lement 3 la faveur des pentes sur la rive droite du méme ruisseau et re-
posent tantdt sur les roches tendres du Keuper et de la Lettenkohle - tan-

t5t sur un matériau plus dur (bancs calcaréo - dolomitiques de la Letten-

kohle).

Ainsi en dépit des nombreux points communs, ces sols présentent des pro-
blémes d'aménagements totalement différents selon que 1l'on se trouve sur une

roche dure perméable ou sur une roche tendre peu filtrante.

" ® Le caractére '"peu épais"” tient ld d la faible profondeur d'apparition
du substrat  géologique, sans que celut-ci constitue, surtout dans
le cas des marnes et aprés drainage, un obstacle absolu d la pénétra-
tion de l'eau et des racines.
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.= Sols sur calcaires dolomitiques

- Senie 1 : Sol brunitre Limono-angilo-sableux, in2s caillouteux (cailloux
et graviens caleaines), thds caleaine, biem structund, de sommet de
pente, sur caleaire dolom,w,ae dur apparaissant vers 60 em (s0f brun
caleaire)

 Progils : 1-701-719bds.

a) Situation

La série | est surtout représentée sur les ﬁentes situées au Nord . est de
VAUCREMONT ol la Dolomie Inférieure de la Lettenkchle affleure. Quelques
zones &parses et restreintes sont signalées en haut de pente au Sud du °
Secteur d'étude sur la Dolomie Moellon du Keuper méyen. Au_tofal, ces sols
‘représentent une faible surface (4 7 de la surface cartographiée),toujburs

mise en culture.

b) Propriétés des sols

Les sols de cette série possédent des propriétés spécifiques intéressant

tous les horizons du profil.

Caractéristiques de surface

. Présénce de pierres calcaires ou calcaréo-dolomitiques nombreuses (20 Z
environ du volume total). Ces piérfes sont de différentes tailles (depuis
le gravier calcaire jusqu'au bloc pouvant atteindre 1 mdtre de longueur).
Ces cailloux peuvent &tre trés durs ou plus friables et profondément al-
térés. Les calcaires dolomitiques (effervescents 3 i'acide'chlorhydrique di-
lué)sont fréquents et s'opposent aux dalles dolomitiques se délitant en

plaquettes rencdn;fées en d'autres lieux.

. Bonne structure grumeleuse du fait de la présence de calcaire actif.-dans

la terre fine, issiu de la désagrégation des graviers et sables calcaires.
. Texture &quilibrée : les sables étant essentiellement constitués de gra-
nules calcaires. . '
. Teinte générale brundtre.

.. Drainage naturel trés satisfaisant : ce bon drainage s'explique par les
‘caractéristiques physiques favorables de la couche arable (texture
' . &quilibrée, bonne structure) mais aussi par la présence d'horizons sous

jacénts perméables.



~ Développement du profil

Sous un horizon cultiyé brundtre, aéré 3 structure grumeleuse se touve umn
horizon B de 40 cm d'épaisseur en moyenne de teinte plus claire (moins de

matidre organique) 3@ texture légére (sablo-limoneuse) bien structuré, ef-
fervescent 3 1'acide chlorhydrique et dont la charge en &léments grossiers

va croissante avec la profondeur.

Vers 60 cm apparait le substrat g€ologique calcaréo -dolomitique. Au—dessous,

des couches plus tendres et plus friables peuvent ;uccéder 3 ces bancs

durs : c'est généralement ce que 1l'on observe en contre-bas, en position de pente
forte et 1'on passe alors progressivement 3 un sol parsemé de mouilléres et

présentant des caractéristiques différentes (série 5).

Pour ce qui concerne le sol 1, 1'épaisseur concernée par les couches fil-

trantes est suffisamment importante powrque 1l'on ait affaire 3 un sol sain.

Caractéristiques analytiques

Les sols sont caractérisés par une diminution de la teneur en argile avec la
profondeur et corrélativement une augmentation de la teneur en sable (gra-
viers calcaires) : la teneur en argile passe de 26 Z en surface 3@ 7 Z 3 pro-

ximité du banc rocheux.

La teneur en calcaire total varie de 11 a 29 Z avec la profondeur. La teneur

en calcaire actif est faible (1-2 7).

Le pH est alcalin (supérieur a 8) et le taux de matidre organique moyen (2,6 7).

La capacité d'échange moyenne en surface (de 1'ordre de 15 meq/100 g de sol)

est faible en profondeur (inférieure a 5 meq).

Les résultats des mesures de densité apparente et stabilité structurale
rendent compte des bonnes propriétés physiques observées sur le terrain :
Avec des valeurs allant de 1,18 en surface a 1,25 en profondeur les den-
sités apparentes confirment la bonne porosité du milieu, méme si les ré-
sultats des mesures effectuées au cylindre ne peuvent Etre donnés qu'a
titre indicatif en raison de la friabilité du matériau et donc des diffi-

cultés techniques de mesure.
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La stabilité structurale est également bonne (log. 10Is = 1,16 ; log iok =
1,76). '

En conclusion, les sols de la série I présentent des caracter1st1ques phys;co---

chimiques favorables a un bon drainage naturel.

Les facteurs limitants sont ici liés :

= a la charge en cailloux

- & la faible capacité de rétention en eau des horizons situés sous la

couche labourée.

Les sols les plus profonds possédent de bonnes potentialités agronomiques.
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- Sols sur marnes plus ou moins dolomitiques (Keuper dominant)

Serie 2 : Sok brun nougedtre, angilo-Limoneux, caleaire, de pente forte,
swr marnes bariolées & bancs dofomitiques et gypseux apparaissant verns
40 cm (Sof brun calco-magnésien) ‘
Profils : 682, 683.

a) Situation : .

Ces sols couronnent les versants et correspondent 3 une &troite frange (120 m
sur 3 kms) située au Sud-Sud-Est du secteur d'&tude. Cette partie haute de la
"Cote" est actuellement couverte d'une friche et de broussailles ayant &volué

3 partir des prés-vergers abandonnés.

Ces sols représentent donc une surface restreinte (2,6 7 de la surface carto-

graphiée).

b) Propriété@s des sols :

Les sols de cette série sont caractérisés par :

. La position topographique qu'ils occupent (pente supérieure a 10 %),

ce qui favorise le ruissellement et les mouvements lat&raux de 1'eau.

. Leur faible et irr:/guliére profondeur

Une mince couche de sol (30 cm) repose sur les marnés et marnolithes
du Keuper. Seules quelques poches brunifies visibles..d la faveur de

coupes correspondent a des sols plus profonds.

. La diversit&, la variabilité des faciés géologiques sur lesquels ils

reposent.

Cette répartition anarchique au sein de la formation, aliée & une cer-
taine schistosité, favorise la formation de mouilléres irrégulidrement

réparties, mais abondantes en pied de pente.

+ Caractéristiques de surface :

Difficilement décelables lors de la prospection du fait de la présence d'un
couvert végétal permanent, ces caractéristiques, assez constantes,apparais-

sent 3 la faveur des sondages et coupes réalisées dans ce talus. Ce sont :

— la forte teneur en é&léments fins ;

- la structure grumeleuse : elle est favorisée le plus souvent par la
présence de calcaire actif dans la terre fine, tandis que 1z strate her-
bacée recouvrant le sol contribue au maintien de cette structure aérée.

~ la couleur brun rougedtre foncé.



+ Développement du profil :

A une couche arable argileuse ou argilo-limoneuse brunifiée et bien structu-
rée succéde vers 20 cm un horizon B argileux rouged@tre & structure poly&dri-
que généralement peu épais et & enracinement encore important. En dessous de
40 cm alternent des couches de couleur variée (blanchitre, rouge, verte, vio-
lette,...), de faible épaisseur, de nature et granulométrie variable (sableux,
limono—argileux ou argileux). Ces couches présentent souvent une importante
schistosité : ainsi, en dépit d'une granulométrie souvent grossiére, 1l'eau
circule difficilement dans la direction verticale, tandis que les mouvements
latéraux et horizontaux sont privilégiés. Par endroit, ces couches tendres sont

entrecoupées de gros blocs rocheux dolomitiques ou gypseux.

+ Caractéristiques analytiques :

Les sols présentent une teneur &levée en &léments fins : la teneur en argile

est comprise entre 35 et 50 7 dans les horizons Ap et B.

La texture du substrat géologique par contre est plus grossiére, mais avec
de nombreuses variations : le pourcentage d'argile oscille entre 8 et 33,

tandis que celui des sables passe de 20 a 65.

Le pH est alcalin : 7,3 & 8 en surface, supérieur a 8 en dessous. Le complexe
absorbant est, bien sur, saturé en calcium et riche en magnésium avec présen-
ce de calcaire actif dans laterre fine (5 @ 13 7). La teneur en matiére orga-
nique est assez &leyée en surface (3,7 %) en liaison avec la teneur en calcai-

re actif et le couvert végétal.

Les tests de densité apparente et de stabilité structurale confirment les
- observations de terrain. Les horizons superficiels sont peu denses (densi-
té apparente voisine de 1) et possédent une stabilit& structurale &levée
(log 105 proche de 0,6, log 10K voisin de 3).La densité apparente des
différentes strates géologiques est variable, mais généralement assez fai-

ble (1,2 a 1,4).
En conclusion :

Les propriétés des sols de la série 2, et en particulier leur régime hydrique
est conditionné par la position topographique qu'ils occupent : une partie
des eaux est éliminde de ces zones parruissellement superficiel ; une autre
partie est interceptée par la couche arable bien structurée. En dessous, les

couches lit&es favorisent les mouvements latéraux.

Ainsi, malgré une forte teneur en argile en surface, les sols de cette série

sont bien drainds avec mouilléres en pied de pente.
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Sénie 3 : Sol de couleur vive (terres Iwugu", "terrnes guAeA"), angileux,
faiblement calcainre,de pente moyenne, sur maned bariolées LitZes, appa-
naissant verns 50 cm (402 brun caleo-magnésien, tendance pélosol brunifiZ).
Profils : 694-697-698-741 (4) '

a) Situation

Ces sols occupent les pentes moyennes et les mamelons. Ils sont surtout re-
présentés sur Keuper ol les paysages vallornfes sont trés répandus (rive
gauche de 1'Elvon) et 3 un degré moindre sur les marnes barioclées de la

Lettenkohle.

Ils couvrent une surface de 320 hectares soit approximativement 20 Z de la
surface cartographiée. Ils correspondent le plus souvent a4 des zones mises

en culture.

b) Propriétés des sols

+ Caractéristiques des horizons de surface :

. Forte teneur en argile

La teneur en argile est trés élevée, supérieure & 50 Z.

. Structure a 38régats anguleux

Du fait d'un pH alcalin et de la présence fréquente de calcaire actif
dans la terre fine l'argile est souvent bien structurée, mais elle peut
&tre massive aprés passage d'engins lourds en péricde humide. En période
séche, les fentes de retrait sont abondantes. La structure anguleuse se

débite en gros polyédres.

. Couleur variable

Tantdt brun rougeitre, tantdt brun grisitre, ces variatiomns de couleur
peuvent étre enregistrées sur de faibles distances : aussi est-il, dans
la plupart des cas, difficile de dissocier les terres grises des terres

rouges.

. Absence de cailloux dolomitiques, bien que ce critére ne soit pas géné-

ral. D'autre part, la présence de pierres en surface ne préjuge en rien

de la nature des horizons sous-jacents.

. Absence de critéres d'hydromorphie

Les taches rouilles sont inexistantes ou peu abondantes et d'autant plus

difficiles 3 discerner qu'elles sont masquées par la couleur rougedtre du

sol.



+ Développement du profil :

A un horizon argileux & structure anguleuse succéde un horizon B également
argileux rougedtre ou verdatre a structure anguleusé prismatique avec débit
polyédrique trés marqué. En-dessous le sol passe brutalement vers 40-50 cm
& une marne dolomitique verd3tre, rougedtre ou bariolées. Cette marne est
plus ou moins graveleuse avec une structure # tendance prismatique. Avec

la profondeur, (vers 50 cm), la schistosité apparait nettement et la struc-
ture devient feuillet@e. En surface, la porosité essentiellement fissurale

s'atténue sous 1 influence du econflement.

Les critéres d'hydromorphie sont souvent peu marqués et fonction de la po-

sition topographique occupée par le sol.

+ Caractéristiques analytiques

Aucune variation significative n'est enregistrée pour les analyses physico-
chimiques entre les 'terres grises'" et les "terres rouges" comme 1'indique
les résultats des références 697 et 698 situées 3 quelques dizaines de mé-

tres d'intervalle.

La teneur en argile est constante et &levée dans 1'horizonm cultivée (54 %),
tandis qu'elle reste &levée dans 1'horizon B (35 a 50 Z). Comme pour la série
2, la granulométrie est variable au niveau du substrat géologique ; cependant

-

la teneur en argile est toujours plus faible qu'en surface (25 & 30 %).

- Le pH est alcalin dés la surface. Le taux de matiére organique varie
de 2 3 3,6 Z. De ce fait, la capacité d'échange est variable, mais
toujours €levée(26 3 32 meq/100 g de sol) en liaison avec une forte te-
neur en éléments fins... Cette capacité d'échange baisse sensiblement en

profondeur.

- La teneur en calcaire actif est variable, souvent faible (quelques %).

- La stabilité structurale, assez bonne en surface, est cependant en re-
lation directe avec la teneur en matiére organique (log 10 Is compris
entre 1,26 et 1,52). Elle baisse légérement en profondeur (log. 10 Is
varie de 1,53 & 1,68).

- La densité apparente refléte €galement ces différences texturales et

structurales entre les différents horizons.

En surface, la densité apparente est de 1l'ordre de 1,2 tandis qu'elle os-

cille entre 1,4 et 1,5 pour le substrat géologique : certains niveaux
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- Les'diag?éﬁmeé!difftactﬁiétriquesfféalisésisur les horizons superficiels
argileux des "terres grises"ﬁ(profil 694) et des "terres rouges" (profil
697) rév2lent des résultats assez identiques : la montmorillonite et

1'illite dominent dans les deux cas (figures 6 et 7 p. 38 et 39).

+ Comportement hydrique

En période de sécheresse, les fentes de retrait sont importantes et abondan-
_tes : la porosité fissurale est grande. Lors d'orage estivaux, la réponse des
réseaux de drainage est rapide. Ces sols souffrent alors d'un dé&ficit en eau ;
ce qui est trés net si l'on observe la flore prairiale et le comportement des

prairies au cours d'une saison estivale sé&che.

En période humide, du fait de la présence d'argiles gonflantes, en surface,
la porosité devient faible et les sols souffrent d'un engorgement de surface

avec ressuyage lent.

En profondeur, vers 50 cm la perméabilité est variable selon la charge en élé-
ments grossiers : cependant, la schistosité, la structure feuilletée réduit la
migration de 1'eau en profondeur, tandis que les mouvements latéraux sont favo-
risés. Ainsi deux €léments interviennent dans le drainage naturel de ces sols :
la pente qui favorise le ruissellement superficiel, la charge en éléments
graveleux ou caillouteux enm profondeur qui conditionne les mouvements ver-
ticaux de 1l'eau au sein du profil. Souvent trés profondément (vers 120 cm)

d la faveur de bancs lités avec éléments grossiers les critéres d'hydromor-
phie (taches rouilles, concrétions ferromanganiques noiridtres) sont plus
abondants témoignant d'une circulation préférentielle des eaux avec sorties

d'eau en contrebas, & la faveur d'une rupture de pente (mouillére).

En tout &tat de cause, en position topographique favorable, le diagnostic dés
besoins en drainage est difficile & effectuer d partir d'un examen des pro-
fils. Pour ce type de sol, les effets bénéfiques enregistrés par 1'implanta-

tion de réseaux de drainage s'expliqueraient surtout :

- par 1'éclatement que la pose de drains provoque au niveau des marmes
dolomitiques litées avec pour conséquence une migration plus facile
des eaux de surface vers la profondeur et corrélativement un approfon-
dissement du profil permettant une meilleure exploration racinaire pa? les
plantes cultivées. Cet &clatement des couches litées est quasi-irréversi-
‘ble. Il sera d'autant plus hénéfique pour le drainage des eaux de surface
' que 1l'on favorisera la fissuration ce ces argiles gonflantes supefficiel-

les (meilleur enracinement,...).
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Série 4 : Sof brun nougedtre ou brun gnisitne, tr2s argileux non ou
6aib2¢me_nt caleaire, de pente moyenne ou gaible,sur manes barniofies,
dolomitiques apparaissant vers 100 em - Taches d'oxydo-rZduction peu
abondantes (PéLosol brunifil).

Progils : 689, 695, ?42, 743, 749, 750, 3.

a) Situation

Ces sols occupent les pentes moyennes des paysages mamelonnés du Keuper et

certaines pentes moyennes ou faibles sur Lettenkohle.

Leur extension est voisine de celle des sols 3. Ils sont tantdt occupés par

la prairie, tantdt mis en culture, notamment aprés drainage.

b) Propriétés des sols

Ces sols sont assez comparables3 ceux de 1'unité prédédente, mais 1'Epais-
seur de la couche trés argileuse, au-dessus des marnes bariolées est beau-
coup plus importante et peut atteindre | métre. Ainsi les caractéristiques
des différents horizons du profil sont rappelés pour mémoire en mettant 1'ac-

cent sur ce qui distingue cette série de sol de la précédente.

Caractéristiques de surface

. Texture trés argileuse
Structure anguleuse, quelquefois fondue

. Absence de cailloux

. Effervescence faible 2 nulle 2 1'acide chlorhydrique dilué
. Couleur variable : brun rougeidtre, brun grisétre

. Présence de quelques taches rouilles d'oxyde de fer.

Développement du profil

A un horizon cultivé brunifié succéde une couche argileuse de teinte varia-
-ble 3 structure prismatique 3@ débit polyédrique avec légére tendance lamel-
laire vers 50760-cm.-La macroporosité surtout fissurale est faible et ne

peut se.métérialiser-qu' éﬁrés une longue période de dessication.

Sous cettg'argiie a?paréiésent vers 100 cm les marnes bariolées 3 litage

horizontal.
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. Les critéres d'hydromorphie, bien que peu marqués et plus ou moins masqués
‘par la couleur du matériau, sont cependant plus abondants que dans les

sols 3.

Caractéristiques analytiques

Dans tous les cas, la teneur en argile des horizoms cultivés est supérieure

a8 50 7 et reste élevée (supérieure a 40 7)jusqu'a | métre de profondeur.

La texture plus grossiére du matériau marno-dolomitique sous-jacent a déja &té
signalée.
La teneur en calcaire actif est généralement faible a nulle.

Le pH est alcalin dés la surface et le complexe absorbant saturé em calcium
et magnésium.

. . . s .
La capacité d'échange varie avec la teneur en argile et en mati®re organique :

elle est toujours élevée,

La stabilité structurale assez bonne en surface (log 10 Is = 1,2) diminue

avec la profondeur (log 10 Is = },7).

La densit@ apparente varie avec la profondeur mais reste assez faible

(das < 1,4).

Comportement hydrique

Le comportement hydrique de ce sol est proche de celui des sols 3. En période
humide, il y a gonflement des argiles et engorgement des horizons de surface
avec ressuyage lent. Vers un métre de profondeur, les mouvements latéraux sont
favorisés avec l'apparition de la marne dolomitique lit&e, d'olt la présence de

mouilléres & la faveur d'un accident dans la topographie (cf. profil 750).

La porosité de ces sols est trés faible en-dessous de l'horizon cultivé. La
microporosité est saturée pendant une grande partie de 1'année et le sol

"~ demeure plastique.

Dans ces conditions, un &clatement ne peut &tre obtenu et l'utilisation de

la poseuse @ outil taupe est & déconseiller damns la plupart des situatioms.
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B) LES SOLS DE PENTES FAIBLES ET REPLATS SUR MARNES ET LIMONS PLUS OU MOINS
REMANIES '

Les positions topographiques occupés par ces sols sont variées, mais les

pentes sont généralement plus faibles que pour les sols précédemment décrits.

Nous distinguerons successivement :

+ Les sols sur marnes dolomitiques (Lettenkohle dominante) :

- Sol gris foncé (humide) 3 blanchitre (sec) 3@ taches rouilles et grises
abondantes, argilo-limoneux, non calcaire, sur marnes bleutées ou ver-

datres vers 50 cm (Pélosol Pseudogley) ;

- Sol limono-argileux, peu caillouteux, non calcaire de pentes faibles et
replats d argilo-limoneux caillouteux, calcaire de pente sur marne argi-
leuse 3 bancs dolomitiques fréquents (sol brun calcique faiblement mar-

morisé).

+ Les sols sur limons plus épais sur argiles ou marnes argileuses :

- Sol brundtre, limono-argileux & argilo- limoneux, faiblement acide sur
argile limoneuse 3 taches rouilles et concrétions noires puis sur marnes
compactes apparaissant vers 60 cm (sol brunifié, faiblement lessivé, hy-

dromorphe) .

- Sol beige 3 blanchitre, limoneux & limono—-argileux, battant, faiblement

-~

acide, sur argile limoneuse de replats (sol brum lessivé 3 pseudogley).
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- Sols sur marnes dolomitiques (Lettenkohle dominante)

Sénie 5 ¢ Sol gnis fonce (humide). & blanchatre {sec) & taches rowilles et
gnises abondantes, argilo-Limoneux, non cafeaire, sun marned bleutées ou
venditres vers 50 cm (Pélosol pseudogley).

Progils : 688, 690, 693, 699, I.

é) Situation

Situés au Nord du secteur de VILLERS STONCOURT, ces sols occupent des surfa-
ces légérement pentues et des replats sur Lettenkohle marneuse. Ils sont
souvent couverts de prairie. Mis en culture, ilsposent de sérieux problémes
de travail du sol et de techniques culturales em liaison avec un drainage

déficient et des propriétés physico-chimiques défavorables.

Ils représentent une surface de 200 ha, soit 13 I du périmétre d'étude.

b) Propriétés des sols

+ Caractéristiques de surface

Sur les parcelles en culture un certain nombre de caractéristiques cons-

tantes sont reconnaissables lors de la prospection :

- Matériau tassé 3 faible porosité avec absence de structure construite
et fragmentation en prismes ou gros polyédres en période séche ou sur

une fosse désséchée.

- Texture fine avec prédominance de la fraction limoneuse, ceci  expli-
que la fragilité de la structure et les phénoménes d'encroiitement obser-

vés en surface : tendance a la battance.

- Absence de cailloux.

- Couleur :
Foncé 3 1'état humide (gris fonc&), ces sols blanchissent en séchant et
apparaissent gris clair.

- Aucune effervescence 3 l'acide chlorhydrique.

- Signes d'hydromorphie nettement marqués avec nombreuses taches gris bleu-

tées et rouilles dans les zones les plus compact&es et au voisinage de

débris de matidre organique mal décomposée.
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+ Développement du profil

A un horizon cultivé argilo-limoneux hydromorphe succéde, 3@ 20 cm, un horizon
brun olivdtre ou verddtre compact, plastique avec présence de quelques taches

rouilles d'oxyde de fer.
La structure prismatique apparait seulement sur les faces desséchées du profil.

Puis succéde vers 50 cm une marne gris bleu ou verdidtre avec taches rouilles

moins abondantes.

Parfois en profondeur (vers 1 métre), un horizon dolomitique plus induré

peut €tre rencontré.

+ Résultats analytiques

La teneur en argile de 1'horizon cultivé varie entre 30 et 38 7 tandis que la

teneur en limon est voisine de 55-60 %. Les horizons sous-jacents sont carac-—

térisés par leur forte teneur en &léments fins (teneur en argile + limon"
fin supérieure 3 85 7). Le substrat géologique présente une granulométrie
variable (31 a 55 % d'argile) avec passagessablo-dolomitiques (20 Z de

sables grossiers pour le profil 693 vers 80 cm de profondeur).

Le pH est alcalin avec cependant pour 1'horizon cultivé un pH lé€gérement

plus faible et une sensible décarbonatation.

Le complexe absorbant reste saturé& en calcium et magnésium, méme pour les
++
horizons de surface. Le rapport g%;; est de 1,6 pour 1'horizon superficiel
du profil 690. La capacité d'é&change varie selon les horizons et peut attein-

dre 20 meq/100 g pour les horizons argileux non humiféres.

La stabilité structurale est faible en surface pour le profil 690, ce qui
confirme les observations de terrain. Le niveau olivdtre ou verditre ar-
gileux plus ou moins altéré de la Lettenkohle apparait comme.particuli@re-
ment instable puisque log 10 S atteint 2,79 alors que log 10 K est faible
(0,3 a2 0,1).

La densité apparente &levée en surface (1,46 3 1,51) s'éléve a 1,58 en pro-

fondeur.
Minéralogie

Les diagrammes diffractom@triques r&alis&s sur les marnes vertes de la Let-

tenkohle montrent que les illites sont dominantes. (figures 8 et 9 p. 46 et 47).
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+ Comportement hydrique

Ce type de sol présente donc un certain nombre de facteursdéfavorablesa un

bon drainage.

Instabilité structurale des horizons superficiel et moyen avec pour consé-

quence un horizon cultivé tassé traduisant les difficultés rencontrées lors

de la mise en culture.

Cet horizon est asphyxiant pour les plantes comme le montrait 1'état des
cultures 3 1'automne 1980 (mals). La matidre organique se décompose mal ;
ainsi des plages gris bleu clevififes se développent 3 partir des résidus de
récolte dans une "pite" située au contact de la semelle de labour (gley de

labour).

Donc, outre la battance de surface qui ralentit la migration de 1'eau et
pose des problémes de lever des semis lors des printemps pluvieux, 1'eau
libre stagne dans 1l'horizon de surface tandis que les horizons sous-jacents

constitués d'argile gonflante restent constamrent humicdes et olastiques.
Cet écran est argileux,instable.

L'amélioration de ces sols passe donc nécessairement par le drainage mais
le choix du mode de drainage est difficile, fautede référence, et compte-
tenu de la spécificitéd du matériau et du comportement hydrique. Le recours a

des remblais poreux est probable (expérimentation i prévoir).

Remarque : Certains profils en pente plus forte et sous prairie, mieux struc-
turés en surface assurent la liaison avec les pélosols brunifiés de la série

4 (cf. profil 688).



- 49 -

Sénie 6 : Sol Limono-angileux,peu caillouteux, non calcaine,de pentes fai-
bles et neplats & angilo-Limoneux caiflouteux, calcaine, de pente, sun mar-
nes angileuses & bancs dolomitiques fréquents (sol brun caleique gaiblement
maumonisé) .

La Lettenkohle étant caractérisée par des faciés trés variées sur des sur-
faces restreintes, les types de solsrencontrés présentent des variations
importantes de leur profil sur de faibles distances. Dans ces conditions,
une cartographie précise devient difficile, voireillusoire et les zones 6
regroupent des sols oscillant entre deux pdles, les sols 1] caillouteux
sains et les sols 5 hydromorphes argilo-limoneux puis argileux avec une

probabilité réduite de rencontrer des bancs rocheux en profondeur.

L'occupation de ces sols, parsemés de mouilléres, est partagée entre les
cultures et la prairie. Ces sols représentent 220 hectares soit 14 7 de la

surface cartographide. Deux types représentatifs peuvent étre décrits.
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61. Les sols limono-argileux, peu caillouteux, non calcaires de pentes fai-

bles et replats sur marnme argileuse 3 bancs dolomitiques fréquents.
Profils : 692-700.

a) Caractéristiques de surface :

. Texture limono-argileuse

. Structure faiblement grumeleuse avec tendance a un encroiitement en sur-

face ;
. Teinte brun heige s'&claircissant par ressuyage ;

. Réaction nulle & l'acide chlorhydrique dilué.

b) Développement du profil :

Sur ce matériau particuliérement hétérogéne, les observations «de surface
peuvent difficilement &tre reliées aux critdres de profondeur. Toutefois,

le plus souvent,a l'hcrizom cultivé limoneux succ@de un horizom argilo-
limoneux brunifié. Ces sols assez profonds sont peu marqués par 1'hydromor-
phie surtout quand en profondeur apparait une dolomie poudreuse jaunidtre
trés limoneuse. Mais ce niveau peut faire place & un banc caillouteux, lui
méme reposant SUT une marne verte ! argileuse. Tous les cas de figures peu-

vent étre rencontrés.

c) Caractéristiques analytiques

La teneur en argile des horizons cultivés oscille entre 24 et 32 7 tandis que

la fraction limoneuse est de 60 Z environ.

Le pH est alcalin, le complexe absorbant saturé en calcium et magnésium.
La capacité d'échange varie avec la teneur en éléments fins (12 3 24 meq/
100 g), la teneur en matiére organique étant assez constante (2,5 7 dans

la couche arable).

La stabilité structurale est moyenne 3 bonne,sauf pour les niveaux marmo-
dolomitiques ol log 10 Is atteint 2,47, ce qui confirme les résultats ob-
tenus pour ces mémes niveaux rencontrés d'une fagon plus généralisés dans

les sols 5.
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62. Les sols argilo-limoneux caillouteux, calcaire de pente sur marme argi-

leuse 3 bancs dolomitiques fréquents.
Profils 702-719.

a) Caractéristiques de surface

. Charge en cailloux dolomitiques souvent importante
. ‘Texture argilo-limoneuse

. Structure faiblement grumeleuse

-, Présence de quelques taches rouilles d'oxyde de fer

" . Réaction positive, mais souvent faible 3 1'acide chlorhydrique dilué

. Teinte brundtre (plus foncé que 61.).

B) Développement du profil

A un horizon argilo-limoneux & structure poly&drique, souvent compacté et
irréguliérement caillou%eux succéde vers 20 cm soit un horizon argilo-
marneux,olivitre ou grisdtre (dans ce cas, le sol est proche des sols 5),
soit des dallesdolomitiques souvent tré&s épaisses et noyées dans un maté-
riau tendre marno-argileux de teinte gris foncé ou verddtre et peu per-
méable. En position de pente, cette succession de couches tendres et dures

donne naissance 3 des mouilléres.

¢) Caractéristiques analytiques

La texture est argilo-limoneuse en surface (35 Z d'argile, 60 Z de limons),

variable en profondeur (23 3 47 % d'argile).

Le pH est alcalin, le complexe absorbant saturé en calcium et magnésium.
La capacité d'échange moyenne,en surface (15-16 meq/100 g de sol), varie

en profondeur avec la teneur en €léments fins.

La stabilité structurale moyenne, en surface,est faible en profondeur (log

10 Is = 2,14, Log 10 K = 0,71).

La densité apparente met &galement en &vidence les discontinuités existant

entre les différents horizoms :

en surface l,32 < da < 1,46 .

en profondeur 1,51 < da < 1,70
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Comportement hydrique des sols 6.,

. Ces types de sol se caractérisent donc par la variabilité, }'hétérogé-

néité des couches de sol avec pour conséquence des discontinuités tex-—
turales, structurales et donc de perméabilité jmportante : ainsi les ni-
veaux plus grossiers présentent des traces d'oxydo-réduction. En position

plane, sur une méme parcelle, les zones saines alternent avec les endroits

-plus humides. En position de pente, les mouill&res sont nombreuses : 1'eau

circule dans les niveaux plus grossiers 3 proximité des bancs rocheux, tan-

.dis que les couches tendres jouent le rdle de plancher imperméable.

- Sols sur limons plus épais sur argiles ou marnes argileuses

Sénie 7 : Sol brundtre, Limono-argileux a argilo-Limoneux, faiblement
acide,surn angile Limoneuse, taches nowilles et concriétions noires puis
sun marnes compactes apparaissant verns 60 em (s0f bruni§48, faiblement
Lessdve, hydromonphe) .

Progils : 720-758.

a) Situation

Ces sols assurent la transition entre les sols bruns lessivés hydromorphes
Ll
sur placage limoneux épais et les sols bruns hydromorphes sur colluvions

argilo-limoneuses. Ils représentent 4,2 7 de la surface cartographiée.

Ils sont développés a partir d'un matériau argilo-limoneux non carbonaté et

sont situés en position de replat ou de faible pente.

Deux sous—types peuvent €tre distingués en fonction de la présence ou non

d'alluvions anciennes mélées aux placages limoneux.

b) Caractéristiques de surface

Texture limono-argileuse 3@ argilo-limoneuse, tantdt plus sableux (28 % de
sable)

Teinte brundtre

Pas d'effervescence 3 1'acide chlorhydrique

Taches rouilles d'oxyde de fer

Structure : grumeleuse sous pfairie ; moins aéré@e sous culture avec tendance

d la battance.
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c) Développement du profil

Sous 1'horizon Ap se trouve un horizon B a structure polyédrique de teinte
brunidtre avec présence des taches rouilles nombreuses et concrétions ferro-

manganiques.

Cet horizon, généralement épais (60 cm) et de plus en plus hydromorphe avec
la profondeur (plages gleyifiées bleutées) repose sur une marne de teinte et
de texture variables en fonction de la nature du substrat, mais généralement

peu perméable.

d) Caractéristiques analytiques

lLa teneur en argile de 1l'ordre de 25-30 7 en surface va croissante avec la

profondeur, pour atteindre 45 7 dés 20 cm de profondeur.

Le pH légérement acide (6 < pH < 7) dans 1l'horizon cultivé augmente avec

la profondeur.

e) Comportement hydrique

Ce type de sol se caractérise donc par 1l'importance et 1'intensité des signes
d'hydromorphie avec formation d'une nappe perchée temporaire au-dessus de

1'horizon argileux ou marneux moins perméable.

f) Cas des sols sur alluvions anciennes mélés aux placages limoneux

Les sols sur alluvions anciennes présentent des caractéristiques et des
comportements hydriques semblables aux sols développés sur placages limo-

neux :

Cependant, les horizons de surface généralement plus sableux (texture limono-
sableuse ou argilo sableuse) contiennent des &léments grossiers (graviers,

galets).

A noter que pour l'anmalyse n° 758 ("Haut de Saulcy"), 1'horizon d'accumula-
tion est trés argileux, plastique, et beaucoup moins perméable, ce qui entrai-

ne la formation d'un pseudogley de surface.
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Sénie § : Sof beige & blanchitre Limoneux & Limono-arngileux, battant,
gaiblement acide,sur angile Limoneuse, de replats (30L brun Lessivéi a
Pseudogley) . ' '

Progils : 691-757.

a) Situation

Ce type de sol, répandu en Lorraine, est beaucoup plus rare sur les formations
triasiques caractérisées par une topographie molle et ondulée. Ici, de rares
lambeaux limoneux subsistent. Ainsi les - sols limoneux représentent de faibles

surfaces sur le secteur d'étude (de 1'ordre de 1 Z de la surface cartographiée).

b) Caractéristiques de surface

Texture : limoneuse ou limono-argileuse

Structure : faiblement grumeleuse avec tendance 3 la battance

Couleur : teinte claire (beige & l'état humide, blanchitre i 1'état sec)
Hydromorphie : taches rouilles d'oxyde de fer puis bariolage gris et ocre
Pas d'effervescence 3 1'acide chlorhydrique

Absence de cailloux et €léments grossiers

c) Développement du profil

Sur ce type de sol, s'établit, assez facilement, une relation entre les ob-

servations de surface et de profondeur.

A un horizon Ap succéde un horizon A2/B a texture limono-argileuse trés af-
fecté par 1'hydromorphie (taches rouilles et décolorées, concrétions ferro—
manganiques). Sous cet horizon de lessivage se trouve 1'horizon d'accumula-
tion des argiles a structure polyédrique, puis prismatique avec langues

rouilles et décolorées de direction subverticale.

Sur VILLERS STONCOURT, l'horizon de lessivage est peu &pais (15-20 cm en-—

dessous de 1'horizon cultivé).

d) Caractéristiques analytiques

Horizon cultivé : Limono—-argileux ou argilo-limoneux (22 ia 32 7 d'argile,

60 Z de limomn )
Le pH est faiblement acide, le complexe absorbant proche de la saturationm.

La teneur en matidre organique est moyemnne (2,5 7). Le rapport C/N bas
témoigne d'une bonne activité biologique de ces sols riches en limonms,

malgré 1'excés d'eau,...



lLa stabilité structurale moyenne en surface, baisse légérement avec la

profondeur.

La densité apparente de 1'ordre de 1,3 en surface augmente avec la pro-

fondeur (1,49 - 1,53).

e) Comportement hydrique

" Sur ce matériau limoneux, les critéres d'hydromorphie sont bien marqués et
le diagnostic des besoins en drainage est beaucoup plus facile 3 réaliser
3 partir des observations de terrain que sur les sols argilo-marneux.

Ce type de sol se caractérise donc par 1l'existence d'ume nappe perchée
temporaire, d'autant plus fugace qu'elle intéresse une &paisseur de sol
moindre. Elle peut remonter jusqu'en surface pour les zones les plus

planes et les plus humides.

L'horizon d'accumulation des argiles forme un &cran ralentissant la migra-

tion de 1l'eau en profondeur.

De plus une crofite de battance peut s'installer en surface : aprés une
période pluvieuse 1'eau stagne en surface. En effet, les observations de
terrain indiquent que ce matériau est assez fragile face aux agents atmos-

phériques et & l'action humaine, ce que ne révélént pas les tests de sta-

bilité structurale.

C) SOLS DE VALLEES ET FONDS DE VALLONS SUR DEPOTS ALLUVIO-COLLUVIAUX

Cet ensemble regroupe les sols alluvio-colluviaux qui tapissent le lit majeur
du ruisseau de 1'Elvon et les talwegs secondaires qui se jettent dams cette

valige, Il rassemble également des sols sur colluvions de bas de pente.

Ces sols ont donc pour caractére commun :

. Une position dans le paysage équivalente avec une topographie souvent plane.

. Une hydromorphie accentuée‘avec présence fréquente d'une nappe.

. Une relativement grande épaisseur de sol développé 3 partir d'un matériau
jeune, donc avec, quelque soit la texture, une porosité &levée et une

borine perméabilité.

Bien entendu, dans ces conditions topographiques, les phénoménes de colluvion-
nement sont importants. De ce fait, les propriétés physico-chimiques des sols
sont en relation directe avec les propriétés des assises géologiques situées

sur les flancs adjacents.
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- Sols sur alluvions et colluvions de talwegs

Séue 9 ¢ Sol Lumoneux, épais, d hydromorphie de profondeur, non calearne,
de bas de pente (s0f alluvio-colluvial a gley tres profond).
Progils : 696.

a) Situation

D'extension réduite, ils occupent les bas de pente au Sud et 3 1'Ouest de
VILLERS STONCOWFT dans la partie amont de la Vallée de 1'Elvon. Ils correspon-

dent, souvent, en dépit de leur position de bas fond, 3 des zones cultivées.

b) Caractéristiques des sols

Les profils sont caractérisés par leur :

- Homogénéité

Texture limoneuse

Grande profondeur

Hydromorphie

+ Caractéristiques de surface

En surface, les sols se distinguent peu des sols 8 précédemment décrits.

- Horizon cultivé limoneux, brun clair, faiblement grumeleux avec quel-

ques traces rouilles d'oxyde de fer - Tendance 3 la battance.
- Absence de cailloux et éléments grossiers.

- Réaction nulle & 1l'acide chlorhydrique dilué.
q
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+ Développement du profil

Sous 1'horizon cultivé se trouve un horizon limoneux brun beige épais
(jusqu'3d 1 métre) homogéne 3 structure faiblement grumeleuse, puis poly-
édrique. L'intensité des traces d'hydromorphie augmente avec la profon-—
deur : taches rouilles et décolorées, nlages gleyifiées gris bleuidtres,

concrétions ferromanganiques.

A l'intérieure d'une méme zone pé&dologique des variantes sont observées :

- Augmentation légére et progressive de la teneur en argile 3 partir

de 60 cm ; il s'agit alors d'un terme de passage avec les sols 8.

- Hydromorphie plus ou moins accentuée. Certains secteurs proches de
fossés et émissaires sont correctement drainés ; pour d'autres la

présence d'une nappe est décelable en période humide.

+ Caractéristiques analytiques

La granulométrie est trés limoneuse sur 1'ensemble du profil puisque la
teneur en argile oscille entre 20 et 25 7 tandis que la teneur en limon
est supérieure 38 65 Z. Le pH est alcalin le complexe absorbant saturé, la

capacité d'échange moyenne (11 3 14 meq/100 g).

Du fait de ces propriétés chimiques favorables, la stabilité structurale
reste moyenne (log 10 S compris entre 1,5 et 1,8), malgré une texture désé-

V-quilibrée (indice de battance % = 3).

+ Comportement hydrigque

Les traces d'hydromorphie visibles sur ces profils perméabies ne s'expliquent
que par la position topographique défavorable occupée par ces sols : arri-
vées d'eau importantes par ruissellement et &vacuation lat@rale des eégx
excédentaires difficile : en présence de fossés entretenuﬁ, la nappe. est

rabattue et le sol assaini.
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Sénie 10 : Sol angilo-Limoneux, Bpais, hydromonphe, non caleaine, de
bas de pente (s08 alluvio-cofluvial & gley progond).
Progil 687,

a) Situation

Occupent les fonds des vallons secondaires situés sur la rive droite de

1'Elvon. Représentent prés de 10 7 de la surface cartographiée.

.Correspondent 3 des fonds humides le plus souvent occupés par la prairie.

b) Caractéristiques des sols

Les sols sont trés proches des précédents avec un profil textural peu dif-

férencié, profond et occupent des situations topographiques identiques.

Ils en différent par :

- une teneur plus grande en éléments fins (texture argilo-limoneuse et

non plus limoneuse)

- une hydromorphie plus marquée avec nappe remontant jusqu'en surface en
période humide : ces sols sont &galement perméables comme en témoigne

1'efficacité du fossé créé au Sud de VAUCREMONT 3 proximité du profil
n° 687.

Ce profil se caractérise par :

- une texture argilo-limoneuse en surface (31 Z d'argile, 63 Z de limonm)
avec augmentation 1&gére et progressive de la temeur en argile avec

la profondeur (42 % d'argile, 52 7 de limom) ;

- un complexe absorbant saturé emn calcium et magnésium ;

1]

-~ une stabilité structurale bonne en surface (log 10 S 1) sous prairie,

moyenne en profondeur (log 10 S = 1,5).
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Senie 11 : Sol arngileux,assez humigere, brun foncé,surn angile ou Limon
ang4ilo-sableux, hydromonphe, non ou faiblement caleaine,des tetes de
zalwegs (804 alluvio-cofluvial hydromonphe) .

Pro gL . 740.

a) Situation

Ils assurent la transition entre les sols argileux calco-magnésiens des types

3 et 4 et les sols argileuk i gley sur alluvions des fonds de vallons. Repré-

sentant de faibles surfaces, il correspondent i des bas de pente humides

recueillant les eaux de ruissellement.

b) Caractéristiques des sols

Développés 3 partir d'un matériau d'apport, ces sols présentent de ce fait
des propriétés physico—chimiques diverses. Néanmoins, outre leur position
dans le paysage (téte de talwegs ) ils sont tous caractérisés par une hydro-

morphie accentuée avec présence d'une nappe, méme si les critéres pédologiques

traduisant un exces ¢'eau ne sont pas trés marqués.

- Propriétés de surface

L'horizon de surface argileux est de teinte foncée du fait de la présence
d'une matidre organique mal décomposée. Les taches rouilles sont présentes dés

la surface et la nappe est proche de la surface en période humide. La réaction

3 1'acide chlorhydrique est faible ou nulle.

- Développement du profil

La granulométrie des différentes couches de sol est variable avec deux cas

principaux :
- teneur en argile &levée sur 1l'ensemble du profil. Ce profil entiérement
argileux est décarbonaté ou faiblement carbonaté, brunifié profondément.
Sa porosité est assez slevée et 1'eau circule dans la masse ainsi qu'en té-

moignent les taches rouilles disséminées sur 1'ensemble du profil.

- couche argileuse d'épalsseur plus faible reposant sur une marne 'de moins

en moins arglleuse avec nlveaux plus gross1ers.
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- Caractéristiques analytiques

Le pourcentage d'argile supérieur 3 50 7 en surface décroit généralement avec
la profondeur (texture plus Eéquilibrée avec 28 7 d'argile). Le pH le plus
souvent alcalin peut toutefois &tre voisin de 7 en surface. Le complexe ab-

sorbant est toujours saturé em calcium et magnésium.

La capacité d'échange est élevée (de 1l'ordre de 30 meq/100 g en surface) en
liaison avec une forte teneur en é€léments fins, mais surtout avec une teneur

assez élevée en matiére organique (4,3 7).

~ Mesures

. La stabilit@ structurale est bonne (log 10 S = 0,3)

. La densité apparente faible en surface varie en profondeur en fonction du

litage, du tassement, mais ne dépasse pas 1,4.

. K et u. Les mesures de K et u sont réalisées au printemps 1981 dans des
conditions satisfaisantes en sol saturé avec présence d'une nappe dés
25 cm de profondeur. Les résultats de ces mesures sont les suivants :
Conductivité hydraulique K = 0,5 m/J ‘

Porosité de drainage u=0,20

- Comportement hydrique

Ce type de sol, avec des taches rouilles disséminées sur 1'ensemble du pro-

£il, une matidre organique mal décomposée et la présence d'une nappe pen-
dant une grande partie de 1'année, correspond i des zones de mouilléres.

(cf. toposéquence p. 90).

Une partie de ces eaux stagnantes; excédentaires provieht'deé eaux dé Tuis-
sellement du fait de la position topographique occupée par ces sols, tandis
que la nappe est alimentée en profondeur par des circulations lat@rales pré-
férentielleé 3 travers des niveaux a textﬁfe plﬁs grossiére oi les taches
rouilles sont plus abondantes. Ceci éxplique la porqsité'de_draingge élevée

mesurée dans ce type de sol sur le site 3.



- Sols sur alluvions

Sénie 12 : Sok angileux, humifene, noirnatre, non caleaire, sun argile oli-
vitne, puis bleudtne, inondable des vallées de £'Elvon et de fLa Nied (sof
hydromonphe a GLey).

Progils 684, 686.

a) Situation

Se rencontre essentiellement au niveau du lit majeur de 1'Elvon et de 1la

[ - A . .
Nied et représentent une surface de 150 ha:- (de 1'ordre de 10 7 de la surface
cartographiée). Ces sols 3 nappe, quelquefois inond&s, sont occup&s par une

prairie i flore hygrophile.

b) Propriétés des sols

Les sols de cette série sont caractérisés par :

- la position topographique qu'ils occupent : pente faible en fond de vallée.

- la présence d'une nappe permanente dont 1'amplitude d'oscillation est
variable, ce qui se traduit par 1l'existence de variantes : sols 3 gley

plus ou moins profonds.

- la teneur en argile Elevée sur l'ensemble du profil.

+ Caractéristiques de surface

Sont masquées par la végétation prairiale et les sondages réalisés lors de
la prospection mettent en &vidence la relative homogénéité de 1'horizon de

surface :

couche humifé&re, noiridtre

- texture argileuse

- structure grumeleuse

- réaction nulle 2 1'acide chlorhydrique

- taches rouilles abondantes, notamment au voisinage des racines

+ Développement du profil

A cet horizon humifére succ@de un niveau brun olivitre argileux correspon-
dant & la zone d'oscillation de la nappe.

Cet horizon & structure 3 tendance polyédrique avec présence de nombreuses
racines de plantes hygrophiles est assez perméable malgré sa texture argi-
leuse. Il est parsemé de taches rouilles.et décolorées d'oxydo-réduction.

Localement, la pré&sence de graviers et concrétions noyées dans l'argile
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A des profondeurs variables, souvent en liaison avec des variatioms dams la
. topographie apparait 1'horizon de gley réduit gris bleuitre argileux 2 struc-

ture fondue.

‘+ Caractéristiques analytiques

Les profils sont caractérisés par leurs forte teneur en argile (50 2 70 Z).
Le pH est alcalin, le complexe absorbant saturé en calcium et magnésium avec
absence de calcaire actif dans la terre finme sur tout ou partie du profil.

La teneur en matiére.organique €levée (6'3.7,5 Z) témoigne d'une mauvaise
décomposition de la mati&re organique sous ses prairies humides. La capaci-
té d'échange dépasse de ce fait 30 meq/100 g de sol en surface. Malgré um

pH alcalin, la forte teneur en fer total de ces sols laisse supposer quelques

. risques de colmatage pour les zones les plus humiféres.

+ Mesures

La stabilité structurale est benne en surface (prairie, matiére organique), mo-
yenne en profondeur (1,2 < log 10 S < 1,6). Les mesures des caractéristiques
hydrodynamiques (K et u) ont &té réalisées par la méthode du puits et des piezo-

métres sur deux sites (site | et 2). Les résultats suivants ont €té obtenus :

Site 1} Site 2

Conductivité hydraulique K

(w/J) 0,81 4,17

Porosité de drainage u 0,057 0,070

Les conditions particuligres de mesure rencontrées au site 2 ont conduit 2
1'obtention d'une valeur de K surestimée et de y peu précise. En conséquence,

seuls les résultats obtenus au site | sont 3 prendre en compte.

¢) Comportement hydrique

Ces sols formés, soit sur les alluvions récentes argileuses des ruisseaux
et riviéres, soit sur un colluvium argilo-marmeux provenant du substrat
géologique avoisinant, sont conditionnés par la présence d'une nappe per-
manente phréatique subissant des oscillations d'amplitude variable. La fai-
ble. pente, la nature argileuse du terrain ne permet plusm renouvellement'
suffisant de 1'oxygéne dissous en saison chaude ; il y aformation d'un gley

réduit dans les horizons profonds.

Cependant le sol s'est développé 3 partir d'un matériau jeume olt la porosité

et la conductivité hydraulique sont élevées. .
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Sénie 13 : Sol angileux,tres humiferne, sur angile bleutie a Lits touwr-
beux, inondable, de £a vallée de L'ELvon. (s0L hydromonphe semi-onganique
a gley peu phogond). '

Profil 685.

a) Situation
D'extension réduite (parc 3 1l'intersection de la D 75 et de la D 70 au
lieu dit le Grand Pré), ce type de sol occupe des positions topographiques

semblables au précédent . Il est couvert d'une lande ou prairie avec abon-

dance des plantes hygrophiles (joncs, carex, roseaux,...).

b) Propriétés des sols

Présentent les mémes caractéristiques que les sols précédents 3 ces diffé-

rences prés :
. Hydromorphie accrue : la nappe remonte jusqu'en surface ;

. Augmentation significative de la teneur en matiére organique dans tous
les horizons du profil avec méme en profondeur présence de niveaux tour-

beux entrecoupés de niveaux argileux moins organiques.

Caractéristiques de surface

Entre les touffes d'herbe poussant sur des mottes de terre en légére suré-
lévation, 1'eau libre stagne sur une terre poingonnée par le passage des
bovins. L'horizon de surface est constituée par un anmoor tré&s noir ol

une matidre organique mal décomposée est mélée 3 la matiére minérale.

Développement du profil

Sous cet humus tré&s noir, la couleur bleudtre du gley réduit est masquée

par la mati&re organique. La teneur en argile est &levée.

Sous cet horizon pateux apparaissent des-niveaux tourbeux ou organo-

minéraux noiritres.

Caractéristiques analytiques

Confirment les observations de terrain.

La matiere organique se décompose mal (C/N de 1l'ordre de 15) et s'accumule

en surface (prds de 40 % de mati&re organique). En dessous, 1'horizon mi-
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néral est encore humifére (7,5 7 de matiére organique). En profondeur aﬁ-
paraissent des horizons tourbeux (20 Z de matiére organique). La capacité
d'échange atteint 45 meq/100 g de sol en surface. Du fait de la forte teneur
en matieére organique 1'analyse granulométrique est difficile 2 réaliser ;
elle révele dans les horizons les moins humiféres une forte teneur en &1&-

ments fins (argile + limon fin voisin de 90 7).

+ Le comportement hydrique de ces sols est semblable 3 celui des sols 12
précédemment décrits. Dans les deux cas, il s'agit d'un matériau assez per-

méable 3 nappe permanente qu'il convient de rabattre.

Cependant, du fait de la pré&sence de niveaux tourbeux, les modalités de

drainage seront différentes.

D) PROBLEMES SOULEVES PAR LA CARTOGRAPHIE DES SOLS

Application-Utilisation de la carte pédologique

Treize séries principales de sols ont été distinguées comprenant chacune

un certain nombre de variantes. Il s'agit néanmoins, dans 1'ensemble d'uni-
tés de sol relativement homogénes : c’est, grossiérement, le cas pour les
sols développés sur la masse monotone des argiles et marmes du Keuper sur
la rive gauche de 1'Elvon. En effet, si les marmes bariolées engendrent des
sols aux couleurs trés varides, leur comportement vis-d-vis du drainage

reste sensiblement identique.

Le probléme est plus complexe pour les sols sur Lettenkohle ol les couches
tendres, verdatres ou bariolées, sont entrecoupées de bancs ou blocs rocheux

de répartition assez anarchique. Dans ces conditions, les zomes de %ol délimi-
tées correspondent quelquefois a des faciés de sols assez variés. En particu-
lier les zones 5 et surtout 6 peuvent regrouper des sols aux caractéristiques
physiques et hydrodynamiques assez différentes. Tout au plus peut-én dégager

un certain nombre de tendances (sols 61, 62,...) devant cerner ces comportements

physiques et hydrodynamiques différents.

Une cartographie détaillée, difficile (et onéreuse) surtout sous prairie
conduirait 3 une véritable mosaique difficilement utilisable dans la pratique.
Dans ces conditions, les études & la parcelle devront surtout mettre en évi-
dence les contraintes (méme discontinues) & prendre en compte par le projec—

teur.

Lors de ces mémes études 3 la parcelle pour les séries 3 a 6, les critéres
de structure, de plasticité et de porosité étant primordiaux pour le choix
du mode de drainage et de 1'engin de pose, il sera quelquefois nécessaire de

prévoir 1'ouverture de profils permettant d'opserver ces éléments de diagnostic.
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SEQUENCE DE SOLS SUR KEUPER

ANCERVILLE

Alluvions.

Colluvions.

Marnes bariolées du Keuper.

Dolomies.
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SEQUENCE DE SOLS SUR LETTENKOHLE

VAUCREMONT

6]
1

i b— ] —~ 1 T -1 -
A [T —T T T T —=T— l —T—1—= -

1 | ]
= | | |

Placage limoneux remanié

Colluvions limoneuses.

Calcaires dolomitiques.

Marnes argileuses.
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SEQUENCE DE SOLS SUR LETTENKOCHLE

"Quarante jours"

I-’I/I/I/I

—J =114

— 1 1~ 1 —] —~1 =

Alluvions - Colluvions limoneuses.

Placage limoneux.

Lettenkohle - Bancs rocheux et marno-dolomitiques
entremdlés.

Lettenkohle - Marnes argileuses.

Lettenkohle - Marnes argileuses dominantes,
quelques niveaux indurés.
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SEQUENCE DE SOLS SUR LETTENKOHLE

"Queue du Diable"

5
4 gt
[—_ N —— e
ya—— —
. IL-I—ITJ/
| — - - -
(=TT —-T=—]
A — T T ——T1T—1-
L 1 - T —=]—
1 //I/-J”'l/l/
Lo — T — T 1=
AT T

9-10 A—T —~—T_-

Placage limoneux remanié

Alluvions=Colluvions limoneuses

Marnes argileuses (Lettenkohle),
avec quelques bancs rocheux.

Calcaires dolomitiques,
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Chapitre 111 - Interprétations des données pédologiques et hydrodynamiques
en tenmes de drainage - Recommandations génénales pour Le
drainage et £'apnes drainage

Dans le chapitre précédent, nous avons présenté et caractérisé les princi-
paux types de sol rencontrés et donné des indications sur leur répartition

en fonction des autres facteurs du milieu.

L'objet du troisi@me volet est de proposer pour chacun de ces sols des recom

mandations pour leur mise en valeur.

- Estimation des besoins en drainage
- Recommandation pour le drainage et l'aprés drainage

- Proposition de périmétres expé@rimentaux

A) Besoins en drainage

Comme nous 1'avons signalé au début de cette étude, les motivations qui ont
préludé au choix de ce secteur, bien que diverses, &taient, avant tout,
d'ordre technique : présence de sols argileux lourds développés sur les mar-
nes du Keuper et de la Lettenkohle oli le frein 3 une mise en valeur ratiom-
nelle demeure l'excés d'eau. Dans ces conditions, il n'est pas &tonnant que
la plupart des sols répertoriés présentent 3 des degrés divers des besoins

en drainage.

Bien qu'aucune enquéte n'ait &té réalisée sur ce secteur, on peut dire que
les besoins en drainage se manifestent au niveau de 1'exploitation par un

certain nombre de contraintes :

- choix limité des orientations

- difficulté et retard dans la réalisation des travaux culturaux.

Pour 1'agro-pédologue, le diagnostic des besoins en drainage se fait a

partir : :

- de l'examen de la flore pour les parcelles en prairie ;

- de 1'examen du profil pédologique et cultural :
. discontinuité granulométrique et structurale entre les différents

horizons : existence d'un plancher imperméable, horizoms d'accu-
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mulation, de tassement mis en &vidence par différentes mesures et ob-
servation de 1'enracinement.

« phénoménes d'oxydo-réduction : taches rouilles et décolorées concrétions
noiritres, ...

Cependant le diagnostic des besoins en drainage est difficile pour les sols

argileux lorrains et plus particuliérement pour les sols argileux du Keuper :

en effet, sur ces sols argileux, les phénoménes d' hydromorphie sont peu visi-
bles voire inexistants. A cela plusieurs raisoms :

- la couleur, souvent rougeitre de ces argiles peut masquer partiellement
les taches rouilles d'oxyde de fer i

. .1a faible conductivité hydraulique du matériau argileux freine ou dimi-

nue les circulations d'eau ;

. le caractare souvent alcalin (calco-magnésien) de ce matériau fait que

le fer passe difficilement sous la forme réduite Fe ',
Dans ces conditions, le chargé d'étude doit se ménager un délai suffisant
pour pouvoir observer les sols dans des conditions pédo~climatiques diffé-
rentes (dessication, engorgements par 1l'eau). Enquétes , ré&férence aux zo-

nes drainées dans des périmétres €quivalents sont encore d'un grand secours
pour se déterminer.

Ces réserves &tant émises, il ressort de cette étude que :
- seules les zones pédologiques 1 correspondant 3 des sols brumns calcaires

sur calcaire sont naturellement saines.

- pour les zomes 2 peutués et couvertes d'une friche arbustive , le

drainage n'est pas non plus a envisager.

En effet, la pente forte favorise un important ruissellement superficiel,
-tandis que des circulations préférentielles des eaux peuvent s'Etablir en
profondeur dans les couches litées de granulométrie variable. Lors de la
réalisation d'opérations de drainage dans les parcelles situées en contre-
bas un fossé de.ceinture ou une tranchée drainante devra étre &tablie au

pied de cette cote.pour intercepter les différentes arrivées d'eau.
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Les zones 3 sur Keuper prééentent des comportements hydriques identiques
aux zones 2. Cependant la pente est généralement plus faible, le ruissel-
lement de surface bien qu'important est plus modéré. En position plane,
l'eau s'accumule dans 1'horizon cultivé sams que les phénoménes d'hydro-
morphie soient bien marqués. Des mouvements latéraux existent en profon-

deur dans les couches litées (taches rouilles dans les zones graveleuses).

Ces eaux ressortent sous forme de mouilléres plus ou moins généralisées dans
les parties basses ou 3 la faveur d'un replat ou accident dans la topographie.
En pente forte ou sur les mamelons, les besoins en drainage ne sont pas mani-

festes pour ce type de sol au vu des simples critéres pédogénétiques :
L'intérét du sous-solage sur les horizons lités et tassés est de favoriser

1'infiltration de 1'eau en profondeur pour &viter la saturation des horizonms
superficiels et de faciliter la pénétration racinaire. Cependant un sous-
solage seul n'est pas 3 conseiller. En effet, ce travail profond aura un effet
hydraulique certain et il faudra capter ces eaux, faute de quoi, on provoquera
"des mouilléres. De plus, les circulations latérales ne sont pas exclues dans ce
matériau marneux lité ; il faut donc prévoir dans le méme temps drainage et
sous-solage. Les zones 3 sur Lettenkohle sont plus hétérogénes et 1'interca-
lation de niveaux caillouteux ou rocheux explique la variation dans le degré

d'hydromorphie selon les endroits.

Les zones 4 sont justiciables d'un drainage quasi-systématique. Les critéres
d'hydromorphie sont peu marqués, mais le matériau argileux sur une grande
partie du profil forme un écran 3 la migration verticale des eaux de surface.

En position de faible pente, 1'eau stagne dans les horizons superficiels.

Des mouilléres peuvent €tre rencontrées dans ces zones. Les critéres d'hy-
dromorphie sont alors mieux différenciés témoignant d'une saturation dans la

masse du sol.

Pour les zones 5 sur Lettenkohle, les problémes sont voisins de ceux de la

série 4 avec accentuation du degré d'hydromorphie :

- Position généralement plus plane

- Horizon d'argile limoneuse en surface, mal structuré, sensible i la bat-
tance sous culture : 1'eau peut stagner en surface dans les microdépres-
sions. Elle s'accumule en général dans 1'horizon cultivé oili des phéno-
ménes de gleyification sont fréquents au voisinage des résidus organi-

ques mal décomposés sur la sole de labour.

En dessous, une couche argileuse gris verditre ou grisitre a faible porosité

et mauvaise stabilité structurale joue le rdle d'Eécran imperméable.
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Des bancs rocheux peuvent &tre rencontrés sporadiquement 2 des profondeurs
variables (généralement au deld de 1 m de profondeur) : 1'eau circule

alors dans ces niveaux.

Les zones 6 regroupent des sols trés variables,difficilement cartographia-
. bles. En position plane, les besoins en drainage n'intéressent pas 1'ensem-

ble de la surface (approximativement la moitié).

Des zones saines limoneuses et caillouteuses cotoient des zones humides sans

qu'aucune logique dans la répartition des sols ne puisse &tre reconnue.

Les zones 7 et 8 correspondant 3 des sols bruns plus ou moins lessivés et
hydromorphes et développés sur placages limoneux ou alluviaux anciens
‘présentent une nappe perchée temporaire. Les critéres d'hydromorphie sont

bien marqués, les besoins en drainage évidents sur toute la surface.

Quant aux sols de bas fonds sur alluvions et colluvions, les critéres d'hy-
dromorphie et corrélativement les besoins en drainage vont croissants quand
on passe de la série 9 3 la série 13. A noter que le degré d'hydromorphie

de ces sols est aussi fonction de 1'état des fossés et émissaires.

Pour les sols 9 limoneux profonds et filtrants, 1l'hydromorphie de profon-

deur est liée 3 la présence ou non d'un fossé entretenu.

Les sols 10, également assez filtrants, présentent généralement une nappe a.

oscillation de forte amplitude,ce qui se concrétise sur le profil par 1'a-

bondance des taches rouilles d'oxyde de fer. Les foss&s nouvellement créés

lors des travaux connexes au remembrement modifient notablement cette situ-
ation. Ainsi,les conditions pour une mesure de perméabilité par puits et

piezomécre;n'ont pu étre requises au cours du Printemps 198l.

Les sols 11 alluvio- colluviaux 3 nappe des tétes de talwegs sont trés
hydromorphes, puisqu'ils recueillent les eaux de ruisselleément superficiel
et en plus'des eaux provehant de circulations profondes peuvent azéapparai-

tre 3 ces niveaux (sorties d'eau).

Les sols 12 et 13 de la Vallée de 1'Elvon et de la Nied sont tres humides
en toute saison (le plafond de 1la nappe n'est pas descendu au dela de 50

cm de profondeur au cours de 1'année 1981Y.

&



- 76 =

4

En conclusion, Ei-léé‘Besdiﬂé.eﬁvdrainége sont manifestes sur ume grande
partie du périmétre de référence de VILLERS STONCOURT, le diagnostic de
cet excés d'eau est quelquefois difficile & mettre en évidence lorsque les
signes d'oxydo-réduction n'appa;aissent pas (unités 3 et 4). Une approche

plus agronomique (zonage avec les agriculteurs) est alors utile.

B) Recommandations pour Le drainage et £'apnds-drainage

1. Comportement hydrique

S'il est difficile pour quelques unités d'établir un classement des sols
en fonction de leur degré d'hydromorphie, il est, par contre, possible,
3 partir de la caractérisation des différents profils de mettre em é&vidence

un certain nombre de comportements hydriques vis—3d-vis du drainage.

- Sols 3 nappe permanente (nappe phréatique) en position alluviale (sé-

ries 12 et 13) avec submersion temporaire par débordement des ruis-

seaux (Nied et partie aval de 1'Elvon).

- Sols 3 nappe assez profonde (supérieure 3 | métre) sur matériau

alluvio-colluvial

. Sol limoneux ou argilo—limoheux (série 9, 10) des talwegs secondai-
res ; _ '

. Sols argileux des tétes de talwepgs : mouilldre plus ou mpins géné-
rali;ée (série 11).
La happe est alors alimentée :
- par les eaux de ruissellement superficiel ;
- par les circulations d'eau profondes qui apparaissent en surface

en ces points.singuliers,

- Sols 3 nappe perchée temporaire (séries 7 et 8) avec plancher moins

perméable entre 40 et 70 cm de profondeur . A noter que les carac-

téres de battance de 1'horizon superficiel peuvent expliquer les sta-

gnations de surface rencontrées 3 la faveur de micro-reliefs, La semel-

-le de travail du sol vers 20 cm est également un obstacle ralentissant

la migration verticale de 1'eau.
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-~ L'engorgement de surface avec saturation sans nappe apparente en-

dessous, concerne tous les sols argileux ou argilo-limoneux ol une
discontinuité structurale est rencontrée entre 1'horizon cultivé
et 1'horizon sous jacent (séries 3, 4, 5, 6).

Des circulations préférehtielles latérales existent dans les couches

statifides et de nature variée du matériau géologique sous-jacent
(séries 3 et 6 surtout). Ces arrivées d'eau peuvent interférer avec
les eaux excédentaires de surface quand ces couches sont proches de

la surface (variation dans le relief par exemple).

2. Choix du mode de'drainage

Ce choix découle de 1l'étude pédologique aprés prise en compte :

- des caractéristiques physiques, chimiques et hydrodynamiques des pro-
fils de sol qui déterminent le comportement hydrique des sols ;
- en particulier de la structure du sol qui détermine 1'aptitude 3

1'éclatement et au maintien de l'effet tranchée;

-'de l'origine de 1l'excés d'eau.

21. Sols 3@ nappe permanente en position alluviale (séries 12 et 13)

_ Les sols 12 peuvent étre drainés par tuyaux enterrés de fagon habituelle,
Les résultats des mesures permettent de déterminer des écartements 3 par-
tir des formules classiques (cf. rapport CEMAGREF). 11 faut noter cepen-
dant que les dépouillements des mesures faites dans des situations de
nappe permanente alimentée latéralement par le dessous et par la pluie ne

peuvent &tre qu'indicatifs et manipuler avec précaution.

De plus, un certain nombre de facteurs particuliers et souvent défavora-
bles 3 un bon drainage existe :
- Certaines zones sont inondables (vallée de la Nied, partie aval du rujs-

seau de 1'Elvon)
- Topographie relativement plane

- Présence d'une nappe phréatique avec pour conséquence une certaine dif-
ficulté 3 évacuer des quantités d'eau importantes avec une pente faible,

Le probléme d'assainissement général &tant supposé réglé, ceezi suppose :

. Une géométrie particuligre des réseaux de drainage (antennes courtes

permettant de donner une pente artificielle suffisante aux files de

drain tout en respectant une profondeur minimale d'enfouissement) ;

. Un calibrage suffisant des drains et collecteurs.



- 78 -

- Enfin, si les coefficients de conductivité hydraulique obtenus sur
un matériau argileux humifére, riche en débris de végétaux hygro-
philes sont satisfaisants, on va assister aprés drainage 3 une mi-
néralisation de cette matidre organique, surtout dans 1'hypothése

d'un retournement de la prairie permanente pour une mise en culture.
Dans ce dernier cas, deux tendances contraires vont s'affronter :
-~ tassement des horizons argileux situés en-dessous de 1la couche ara-
ble si la pénétration des terres a lieu 3 une &poque ol la nappe
est insuffisamment rabattue ;
- amélioration de la structure liée au rabattement de la nappe.
I1 sera alors intéressant de suivre 1'é@volution de 1la conductivité
hydraulique au cours des années dans les horizons supérieurs et moyens.
Pour ces raisons, il semble que 1'écartement de 20 métres conseillé

est 3 adopter dans un premier temps 3 titre expérimental.

Si les sols 13, 3 nappe permanente sont trés perméables et présentent un

comportement hydrique semblable aux sols 12, ils en différent par leur
teneur plus élevée en matiére organique avec présence de "lentilles tour-
beuses". Ainsi l'installation d'un réseau de drainage présente un certain

nombre de risques :

- Risques de tassements hétérogénes des différents profils par passage
des engins et par minéralisation des niveaux humiféres. Ces tassements

peuvent provoquer des contre-pentes et siphons pour certains drains.

- Risques de colmatage interne par les bouillies ferriques et extermes par

les argiles humiféres.

Le drainage de ces zones basses peut é&tre réalisé en deux temps :

- Installation de fossés 3@ ciel ouvert ;

- Aprés stabilisation des profils pose de drains avec filtre ou mieux

remblai ~poreux .



- 79

22, Sols 34 nappe assez profonde sur matériau alluvio-colluvial des

talwegs secondaires (séries 9 et 10)

L'hydromorphie de ces sols est liée & la position topographique qu'ils oc-
cupent et a4 la réalisation d'un systéme général d'assainissement. Des files
de drains implantées a des &écartements assez larges pourraient compléter

‘ces travaux pour les sols 3 teneur en Eléments fins plus élevée (sols argilo-
limoneux).

L'assainissement des sols |1 des tétes de talweps ou micro-dépressions

est plus délicat puisqu'il s'agit davantage d'un captage de mouilléres.

23. Sols a nappe perchée temporaire (séries 7 et 8)

Au printemps 1981, les conditions pour la réalisation de mesures hydro-
dynamiques dans de bonnes conditions n'étaient pas requises. De plus,
si ces séries de sol sont tré&s répandues en France et sur certains sec-

teurs lorrains, elles sont ici marginales.

Les expériences acquises en Lorraine et surtout dans d'autres régions de
France montrent que ces sols répondent bien au drainage par tuyaux enter-
rés avec écartements entre les drains de 10 & 15 métres. Le type de ma-

chine utilisé est indifférent.

Bien que nous disposions d'un recul encore faible, il semble qu'un sous-

solage associé au drainage soit bénéfique. Celui-ci tend 3 :

- supprimer les zones de tassement liées aux pratiques culturales (sous-

solage superficiel) ;

- &clater 1l'horizon d'accumulation des argiles (sous-solage profond).
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24. Sols lourds a'engorgement de surface'(séries 3, 4, 5, 6)

Pour ces sols argileux lourds, les mesures de conductivité hydraulique

par piézométrie s'avérent impossibles et ne permettent donc pas d'avoir

une orientation quant aux écartements. Ces sols sont drainés par tuyaux
enterrés depuis une dizaine d'années, quelquefois 3@ la draineuse trancheuse,
le plus souvent 3 la draineuse i outil taupe avec des écartements de 10

métres.

Bien qu'aucune enquéte systématique n'ait été faite jusqu'd ce jour, il
semble que la majorité des drainages réalisés donne satisfaction aux agri-
culteurs. Ces résultats positifs s'expliquent, comme le montrent les tra-
vaux réalisés sur le domaine expérimental de drainage de la Bouzule (54),

par le rdle primordial joué par la tranchée de drainage.

Cependant, cette apparente réussite recouvre des cas bien divers qu'une
enquéte sur 1'état de ces réseaux de drainage contribuerait certainement

34 éclairer, en reliant l'efficacité constatée :
®

- au type de sol drainé
- aux conditions de pose

¢ -

- au type de machine utilisé.

I1 n'est pas certain, en effet, que la pratique du drainage systématique

a 10 métres soit la solution optimum.

Les techniques associées pourraient étre économiquement fructueuses et

feront l'objet d'expérimentations.
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241, Etudes de réseaux existants

La recherche de référence nous a donc conduit 3 observer trois réseaux

situés dans le secteur de VILLERS STONCOURT.

Réseau 743 "Fresnois" - Marmes argileuses et dolomitiques de la Letten-
kohle. Réseau ancien (10 ans). Pose des drains et collecteurs @ la drai-
_peuse 3 outil taupe dans des. conditions p&do-climatiques de surface sa-

tisfaisantes. Ecartement entre les drains : 10 métres. :
Le sol en place est 3 rattacher 3 la série 4 (Pélosol brunlfle)

La tranchée est ouverte sur un collecteur.

Position : faible pente — l&ger colluvium argileux en surface. Le pro-
£i1 argileux (60 % d'argile sur 1l'ensemble du profil), de teinte brun
foncé en surface, puis gris olivitre est parsemé de quelques taches rouil-
les d'oxydo-réduction. Vers 80 cm, apparition d'une marne dolomitique

avec quelques graviers de calcaires dolomitiques.

Sur ce matériau plastique aucune trace de fissuration n'est décelable.

La trace essentielle laissée par le colitre est constituée par un cOne

de sol plus humifére, d'une vingtaine de centimé&tres de hauteur au-
dessus du drain, présentant des caractéristiques analytiques analogues

d la couche arable de surface. Du fait des bonnes conditions pédo-
climatiques de surface lors de l'installation du réseau des éléments

de la couche arable friable et disloquée ont &t& -entrainés mécaniquement

dans la cavité ménagée au-dessus du collecteur.

La présence de ce cone de sol plus permé@able est un &lément favorable
dans le drainage de ce profil, mais insuffisant pour assurer une conti-
nuité-hydrique entre les horizons de surface et profond : ceci se tra-
duit, & cet endroit par une colonisation racinaire faible, un &tat cul-
tural défectueux. Si 1'on considére par contre l'ensemble de la parcelle,
et malgré une irrégularité culturale marquée, l'agriculteur éprouve une
certaine satisfaction ce qui n'est pas contradictoire dans la mesure oid
les niveaux marneux profonds peuvent laisser place par endroits a des
bancs rocheux discontinus (hétérogénéité de la Lettenkohle) avec draina-

ge plus efficace.

SOL EN PLACE : "TRANCHEE"
Profondeur (cm) 0-20 {20-40| 40-55 |55-75| 0-20{20-40{ 40-55)55~70
da s ‘ 1,11} 1,21 -1,28] 1,30} 1,09| 1,21 1,25| 1,28
Porosité totale Z 52,1 50,5 47,7 [46,9 {52,6 |50,8 |49,1 |47,9

Capacité au champ 43 40,3 [36,5 {35,3 [43 [39,5 | 36,6 [34,8

cC7
Pt.fletrissement F Z | 30,5 {27,1 |24,8 {24,7 {31,0 26,4 |24,6 |24,2
C-F 12,5 |13,2 [11,7 |10,6 |12,0 13,1 {12,0 |10O,6

log 10S 1 1,14} 1,30] 1,42 0,94| 1,25 1,41 0,98
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Réseau 750 - Marnes argileuses du Keuper

Réseau récent mis en place en Octobre 1980. Pose des drains 3 la draineuse

d outil taupe dans des conditions pédo-climatiques dé&favorables.

La tranchée est ouverte sur un drain 3 1'emplacement d'une ancienne mouil-
lére . Un drainage systématique tous les 10 métres, sans captage préalable
de la sortie d'eau,a été installé. Le Sol est 3 rattacher 3 une variante

plus hydromorphe de la série 4 (zone de mouillére).

Sur le profil trés argileux, grisatre, les critéres d'hydromorphie sont plus
abondants que pour le sol précédent (taches rouilles d'oxyde de fer abondan-
tes). Le sol reste plastique sur 1'ensemble du profil. Aucune trace de fissu-
ration n'a pu étre décelée aprés le passage Gu coiitre gous-soleur : seule une
1égére fente immédiatement au-dessus du drain peut &tre mise en évidence.
L'efficacité trés réduite du drainage, n'a pas permis d'assurer un déroule-
ment normal du travail du sol sur ce point particulier de la parcelle début
1981 et une intervention post-drainage pour captage de mouillére a été effec-
tuée 3 proximité de ce point d'observation. A cette occasion des vestiges.en

pierre d'anciennes galeries ou captage ont été observés.

SOL EN PLACE "TRAHRCHEL"
Profondeur (cm) 0-20| 20-40}40-60] 60-80} 0-20}20-40|40-60|60-80
da s 1,32 1,32 1,56} 1,33} 1,33| 1,37] 1,52] 1,31

Porosité totale 7 46,7 | 48,0 (38,5 {47,6 (46,3 |46,0 |40,1 [48,4

ﬁa?§§1té au champ 43,2 | 38,8 |25,8 |29,5 |42,9 |38,7 [25,8 |30,6

Pt flétrissement 34,1 {29,3 {16,4 |20,0 33,5 |29,0 |16,8 21,5

F %
C-F 9,11 9,59,4/9,5]{9,4]|97]9,0]9,1
log 10 S 1,29

1,314 1,55 1,72} 1,30} 1,28| 1,65| 1,72
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Réseau 697 — Marnes bariolées du Keuper

Réseau récent mis en place en Novembre 1980.

Pose systématique des drains tous les 10 metres 3 la draineuse 3 outil

taupe dans des conditions p&do-climatiques de surface peu favorables.
La tranchée est ouverte sur un drain. (photo 11 page 82).

Le sol en place peut &tre rattaché & la série 3. Sol brumn calco-magnésien
superficiel . Sous 1'horizon Ap trés argileux se trouvent les marnes ba-
riolées, litées, tassées et 2 texture plus grossidre. Les critéres d'hydro-

morphie sont peu visibles.

Sur ce profil et malgré les mauvaises conditions climatiques de réalisation,
le passage du colitre sous-soleur a provoqué un éclatement spectaculaire du

matériau géologique, ce qui devrait permettre d'assurer, outre un approfon-
dissement notable du profilcultural un "effet tranchée", une continuité hy-

drique entre 1'horizon de surface engorgé etle drain placé en prdfondeur.

SOL EN FLACE "TRANCHEE"

Profondeur (cm) 0-25 | 25-50 | 50-75 25-75
(zone é&clatée)

das 1,25 1,50 1,53 1,24

Porosité totale 7 48,3 38,0 40,2 49,1

gagaCIte en champ 37,9 | 23,9 | 23,9 31,4

Pt flétrissement 7 F{ 26,7 18,1 17,1 20,2

C-F 11,2 5,8 6,8 11,2

log 10 S 1,37 | 1,44 1,42 1,32
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. L'examen de ces trois réseaux de drainage montre qu'un méme traitement
(pose de drains tous les 10 métres 3 la draineuse 3 outil taupe) domne

des résultats assez différents selon :

- la période d'intervention

- le type de sol.

Dans deux cas (réseau 743 et surtout 750), les sols argileux plastiques
en toute saison ne permettent pas la réalisation d'ume fissuratiom, d'un
“"effet tranchée" pour assurer une continuité hydrique entre les horizoms

de surface engorgés et le drain.

Par contre, pour le réseau 697 malgré les conditions pédo—climatiques de
surface défavorables le passage du coiitre de la draineuse 3 outil taupe a
provoqué un &clatement important des couches stratifiées des marmes du

Keupﬁr.

Le choix de 1'engin de pose ne peut donc se faire qu'en fonctiom des carac-

téristiques spécifiques des unités de sols et de 1'E&poque d'intervention.

Pour les sols 3 profil argileux sur une grande &paisseur (séries 4 et 6 en
l'abgence de niveaux indurés dolomitiques) 1’utilisation de la poseuse 3 ou-
til taupe ne doit pas étre constante et systématique. On réservera ce type
de machine aux sols oll il y a risque de rencontrer desbancs rocheux calcai-
res ou dolomitiques (séries § surtout). Ce type de machine est également re-

commandé dans les sols de la série 3 (cf. réseau 697).

Dans les sols argileux lourds, le passage d'ume draineuse tran-

cheuse laisse une tranchée béante qui sera comblée par un matériau remanié.
Cette tranchée joue un rdle fondamental dans le drainage des sols lourds 2
engorgement de surface. Sur certains matériaux argilo-marmeux, cette.tranchée

se maintient (cf. protocole de drainage de la Bouzule).

Qu'en est-il sur les marmes argileuses plus ou moins dolomitiques du Keuper

et della Lettenkohle ?
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242. Méiﬁfien de 1l'effet tranchée

Lorsque la stabilité structurale du matériau est faible, il peut y avoir re-

prise en masse du matériau autour des drains quand ceux ci sont en charge.

Dans ce domaine des enquetes et observatlons sur les réseaux de dralnage
posés 2 la draineuse trancheuse sur les marnes argileuses du Keuper et de
la Lettenkohle seraient de nature 3 rassembler des références précises

pour le choix des modalités de drainage 3 adopter dans ces situatioms.

Les diagrammes diffractométriques réalisés montrent que les illites et

montmorillonites dominent dans ces marnmes argileuses.

D'autre part, ces sols présentent un complexe absorbant saturé en calcium
et magnésium avec dominante en général de 1'ion calcium, mais dans les

horizons profonds le rapport gg peut descendre jusqu'3 1 et méme en dega.

Les indices de stabilité structurale obtenue par la méthode Henin montre que
ces argiles sont généralement stables notamment en surface ol la teneur en
matidre organique n'est pas négligeable. Toutefois, em profondeur dans les

marnes argileuses (Lettenkohle verddtre surtout) 1og10-Is peut atteindre 1,7.

A noter toutefois que dans des sols aussi compacts, le séchage, tamisage 3 2 mm

nous éloigne considérablement des conditions naturelles.

Si ces résultats permettent d'établir des comparaisons utiles entre type de
sol, ils doivent de ce fait &tre manipulésavec prudence d'ol. 1'intérét des

expérimentations en vraie grandeur.



243. Propositions _pour_une_expérimentation

Les observations et la caractérisation des sols, 1l'examen des réseaux de
. drainage existants, les références obtenues sur certains protocoles expé-

rimentaux apportent des enseignements concernant les mécanismes de draina-

ge des sols lourds lorrains (en position de pente), en mettant en évidence :

- le role fondamental joué par la tranchée de drainage. Ceci implique
1'obligation d'adapter le choix du type de machine & utiliser en fonc-

tion des conditions pé&do—climatiques pour assurer cet "effet tranchée".

Concernant 1'écartement, le drainage systématique & 10 métres, empirique-
ment adopté n'est peut €tre pas la formule la mieux adapt@e partout. Pour
le vyérifier, il est nécessaire de procéder & des essais faisant varier ce

paramétre.

Par ailleurs, l'expression "Sol lourd-lorrain"-revét des situations bien
différentes. Ainsi, pour le secteur de VILLERS STONCOURT, les sols argi-
leux lourds sur Keuper eux-mémes hétérogénes (variabilité de 1'épaisseur
de la couche argileuse reposant sur les marnes) ne se comportent proba-
blement pas de la méme fagon, face aux différentes techniques de draina-
ge, que les sols lourds sur Lettenkohle & structure plus défavorable qui
occupent par ailleurs des positions topographiques généralement plus pla-

nes. Ceci doit €tre vérifié expérimentalement.

Dans un premier temps, sur le secteur de VILLERS STONCOURT, une expérimen-—
tation a été pré&vue sur les sols sur Keuper, largement représent&s en Lor-

raine et plus particuliérement en Moselle. L'expérimentation sur Letten-—
kohle (série 5 notamment) devra &tre réalis@e sur des parcelles hors péri-

métre plus homogénes.

Bien que 1'installation d'un dispositif expérimental sur les reliefs mame-
lonnés des marnes du Keuper soit assez délicate, une parcelle jugée repré-
sentative a pu étre choisie(cf. plan de drainage joint en annexe p.132. Y

seront notamment comparés :

- les types de machine (draineuse trancheuse et draineuse 3 outil taupe)
— les &cartements entre files de drain (10 et 20 métres) ;
- les techniques associées :
. drainage posé & la draineuse trancheuse associ& & un sous—solage en
condition pédo-climatique de surface satisfaisante ;
..galeries drainantes (remblais poreux) + taupage
Un suivi hydrique par sonde neutronique (thése WALEED) .devrait permettre

de prévoir le comportement hydrique des types de sols &tudiés.

L'étude de 1'incidence du drainage sur la qualité et le régime des eaux

sera également entreprise.
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25. Cas de Mouilléres

Sur le secteur de VILLERS STONCOURT, les mouilléres recouvrent des situa-
tions diverses qui peuvent se surimposer aux comportements hydriques
précédemment décrits. Leur captage nécessitera un diagnostic et un trai-
tement adaptés @ chaque situation. Il conviendra de vérifier lors des
études 3@ la parcelle, si le captage peut intervenir dans le cadre du ré-
seau généralisé avec adaptation du tracé ( mouilldres topographiqués).qﬁ )
s'il nécessite une tranchée drainante préalable (sorties sourceusés avétw

couche aquifére profonde).
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QUELQUES CAS DE MOUILLERES
®
argiles
e
Obstacle 3 1la ot =
@igration latérale xxe@e P
route,surélévation) 0.":'50//,, — —
ST ="
' colluvions ' 4 _——
: © mouillére _—
.-‘ S P m————
ST,
S ™~ ‘
SRS
marnes dolomitiques stratifiées,
® avec niveaux rouilles plus grossiers.
1. Relief mamelonné du Keuper
® Accumulation d'eau 3 la faveur d'une dépression, d'un replat
Alimentation en eaux par :
- ruissellement superficiel
- circulation d'eau profonde d'origine plus lointaine
L
mouillére
L de pente
colluvions
®
argile verte banc rocheux
imperméable de ou niveau
la Lettenkohle. assez grossier
L
2. Sorties d'eau en rupture de pente
Le banc rocheux joue le rdle .de drain naturel.
L L
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zone moins humide mouillére zone assez
humide

3. Position de replat -

Lettenkohle

Niveau assez perméable.

Variations dans le degré
Argile compacte imperméable. d'engorgement de surface en

liaison avec une hétérogé-
Marnes dolomitiques et néité dans la nature des
niveaux plus grossiers. couches et leurs profondeurs

d'apparition.

Ce sontl3d quelques exemples de mouilléres, mais il peut aussi s'agir
d'anciens drains, canalisations, captage devenus non fonctionnels.
L'étude préalable des mouilléres qui consiste 3 discerner 1'origine

et la profondeur des arrivées d'eau est délicate. Souvent, il faut
intervenir profondément et sur de grandes surfaces 3 la pelle mécanique

et il est plus réaliste de rechercher cette origine au moment du

captage.

Ce dernier pourra.étre conduit selon la technique préconisée par la

Compagnie d'Aménagement des Coteaux de Gascogne. I1 sera préélable a

‘1'installation du réseau de drainage.
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26. Problémes des sols rocheux

La Lettenkohle se caractérise par une grande hétérogénéité dams la réparti-
tion des couches tendres peu perméables et des couches dures (calcaires do-

lomitiques).

Les roches dures affleurent le plus souvent en haut de pente ou sur les
domes. L'abondance des cailloux en surface permet une cartographie aisde

de ces sols souvent sains (série 1).

Mais le plus souvent, la répartition des bancs rocheux, noyés dans une ar-
gile plastique,est anarchique (série 6). Leur localisation 3 priori est
difficile. Dans ces zones irréguliérement hymides un drainage systematxque

est utile.Mais la présence de ces bancs rocheux irréguliérement profond est
trés contra1gnante et augmente le colit des travaux. L'utilisation d'une noseu~
se 3 outil taupe s'impose : deux passages successifs de la machine sont
parfois nécessaires. La qualit& de la pose peut étre mise en cause (&cra~

sement des drains par les roches,...). Pour 1'extraction des blocs les plus

volumineux qui peuvent atteindre plusieurs tonnes 1'utilisation de la pe11e méca-ii

nique estobligatoire. pe toutes fagons, 1'installation du réseau de drainage

laisse un chantier non terminé, a la charge de 1'agriculteur, oii blocs de

différentes tailles s'amoncellent en surface.

C) Recommandations pour R'apris-drainage

I1 est inutile de.revenir sur les considérations générales qui s'attachent
3 chaque stade de 1'é&laboration d'un réseau de drainage pour assurer son
efficacité et sa longévité puisque ces aspects sont traités dans la plu-

part des manuels de drainage.

Notons simplement que cette &tude pédologiqqe menée sur 1'ensemb1e.du sec—
teur de référence de VILLERS STONCOURT et qui permet de dégager les pro-
priétés physico-chimiques et hvdrodynamiques des différentes séries de
sol et d'en déduire les recommandations pour le drainage n'é pas la pré-
tention de prendre en compte la diversité des caractéristiques et gitua-
tions inhérentes 3 chaque parcelle. Un retour 3 la parcelle en présence des
différentes parties prenantes s'impose pour adapter au mieux la géométrie

et les caractéristiques du.réseau aux particularités de la parcelle et aux
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objectifs poursuivis par 1'exploitant.
Les propriétés spécifiques des sols sur Keuper et Lettemkohle déterminent
un certain nombre d'actions ou recommandations post—-drainage pour une

meilleure valorisation du drainage.

1. Techniques culturales

Les sols sur Keuper sont caractérisés par leur forte teneur emn Eléments fins
en surface. La structure est d'autant plus stable que la teneur em matiére
organique est élevée. Ainsi, on évitera les labours profonds qui auraient
pour conséquence une dilution de la mati&re organique et un retournement
d'un matériau 3 stabilité structurale plus faible. Il est cependant impor-
tant de tendre 3 une augmentation progressive de 1'Epaisseur de la couche

ameublie aprés drainage.

Quand la couche argileuse de surface est peu épaisse (série 3, réseau
697), on a vu l'influence du passage du coutre de la poseuse sous-soleuse
sur 1'éclatement du sol. Le sol voit sa réserve en eau utile notablement aug-

mentée par approfondissement du profil.

Les plantes disposent d'un plus grand volume de sol et sont mieux armées
pour résister aux conditions p&do-climatiques contrastées qui caractéri-
saient initialement ces sols (sols 3@ la fois sensibles aux excés d'eau et

au manque d'eau).

Bien qu'il ne s'agisse pas du méme type de matériel utilisé, on peut penser
qu'un sous-solage profond serait trd&s spectaculaire et bénéfique danms ce

type de sol (intérét des techniques associées drainage sous-solage).

Pour les pélosols oli 1la couche argileuse de surface est épaisse, 1'appro-
fondissement du profil cultural, biem que souhaitable est difficile 3 réa-
liser (approfondissement progressif des labours, techniques associées : drai-

nage taupage, drainage sous-solage sont autant de pistes de recherche !).

A noter que dans ces sols argileux, les labours dressés moulés d'hiver sont
favorables d un bon &coulement des eaux dans 1'horizon cultivé ;
le labour devant, bien siir, recouper les tranchées drainantes. De plus, ces

bandes alignées, soumises aux alternances climatiques seront facilement dislo-



quées lors des travaux culturaux de printemps. Plus problématique est le tra-
vail de ces sols argileux pour l'obtention d'un lit de semence correct en
-été (colza derrigre céréales) ou en automne (blé derridre mais). Dams ce

domaine, il y a encore mati&re i expérimentation.

Sur Lettenkohle les sols lourds présentent les mémes particularités. Mais
souvent une couche argilo-limoneuse mal structurée, battante repose sur une
marne argileuse dolomitique. Aprés drainage, 1'apport de matiére organique
devrait contribuer 2 améliorer les conditions structurales de la couche ara-
ble.

2. Fertilisation

Les analyses réalisées avaient pour but de caractériser les grands types de
sol rencontrés et cette étude pédologique n'a donc pas pour objectif de don—
ner des comseils de fumure 3 la parcelle. Cependant i partir des bulletins
analytiques il est possible de dégager un certain nombre de temdances concer-

nant le niveau de richesse des sols du secteur de VILLERS SIONCOURT.

a) Réaction pH - Etude du complexe absorbant

La plupart des sols rencontrés ont un pH élevé (7,5 3 8). Le complexe absor-
bant est saturé en calcium et magnésium. L'importance du magnésium n'est pas
négligeable sur certains profils (rapport %% voisin de 1), ce qui n'est pas
sans incidence sur la stabilité structurale des sols (dispersion des argiles
en surface quand la teneur en matidre organique est faible, maintien de 1'ef-
fet tranchée,...). La présence de magnésium n'est pas non plus sans interve-
nir sur la fertilisation potassique des plantes (rapport %% élevé). Seuls
quelques profils développés a partir de rares placages limomeux ont un pH
plus acide (pH» 6) et un complexe absorbant légErement désaturé en surface.

L'opportunité d'un chaulage est 3 considérer au niveau de la parcelle.

b) Matiére organique

La matidre organique joue un rdle important dans le maintien d'une bomme
structure en surface (pour les sols ol le rapport %% est le plus élevé no-

tamment. Un taux &levé en matidre orgamique rend donc plus facile le tra-

vail de ces sols argileux lourds.



- 96 -

Les teneurs en matiére organique sont moyennes et méme quelquefois faibles

- pour les sols anciennement cultivés (1,5 &3,0). Elles sont ﬁlus élevées sous
prairie (>3,0) et sont de l'ordre de 7,5 pour les sols argileux sur alluvioms
de 1'Elvon. A noter que ces sols argileux humiféres,oll le facteur limitant
est 1'excés d'eau permanent,présentent de grandes potentialités agronomiques
et le drainage sera rentabilisé en un laps de temps trés court s'il est

techniquement réussi.

¢). Fumure phospho-potassique

- Phosphore assimilable
Norme habituellement admise : P,O. 0,2 & 0,3 °/,, = sol bien pourvu.

25

D'une fagon générale, les sols analysés sont faiblement pourvus en phosphore
assimilable (méthode Joret Hebert). Tous les sols sous prairie présentent

une teneur trés faible en PZOS assimilable (inférieur a2 0,1 °/.0).

Les sols cultivés sont dans 1'ensemble faiblement pourvus (0,1 a 0,2 °/co.

Seuls quelques profils laissent apparaitre des teneurs moyennes a bonnes

(> 0,2 °/ao0)-

- Potassium échangeable

Norme habituellement admise : K 0,4 3 0,8 meq/100 g : sol moyennement

3a bien pourvu

Les tenmeurs en potassium échangeable sont en général &levées, mais 1'équili-

bre entre les ions potassium et magnésium n'est jamais respecté&, ce qui peutl
nuire 3 une bonne assimilation du potassium par les plantes. Le suivi de pro-
tocoles expérimentaux serait intéressant pour déterminer:le seuil de fertili-

té souhaitable pour ces types de sol.
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111 -  LES FICHES DE SOL

Pour chaque série, la fiche comprend :

+ Des renseignements (lére page) sur la situation et la description pédolo-
gique du sol aux plans morphologiques et analytiques.
Pour chaque série de sol, il est présenté un profil modal avec référence
2 un bulletin analytique jugé représentatif..La description de cé profil
type est précédée : .
., d'une description synthétique
. de sa localisation dans le paysage
. d'une liste des profils observés et analysés (les plus caractéristiques

étant soulignés).

Un certain nombre de variantes sont signalées.

+ Des données (22me page) relatives aux paramétres 3 prendre en compte pour
le drainage et l'aprés drainage.
Ces données reprennent les &léments figurant dans la légende générale de
la carte des sols :
. diagnostic des besoins en drainage
. choix du mode de drainage
. mise en valeur des sols drainés

.(travail du sol, fertilisation).



Tres lourde :

A A d'orgile
A argilevse

Lourde :
As d'argile sableuse
Als d'argile limono-sableuse

Argile

- 98 -

TEXTURE :

Moyenne - Sableuse

Sa de sable orgileux
Sal de soble argile-limoneux

- Limoneuse

Lsa de limon soblo-argileux
L limoneuse

L L de limon

00 Al d' le limoneuse Légere :
R m ilo-sablev S sableu
PG LAS Limono-argilo-sa se sa se
e
! Ls de | abl
. Y
1
ae.
3
=5
:
:
3 Sy
? 3
" .
ey o
:
: : e aes: 4
S
3 5
T :
23 %
: T %
Tt T et esasters
3
:
<
eae: 2 oo
T 3
=
: e o
! XX
Fdey X
t
: T <
:
: -
3
70 =
:
:
T T
T
T o s
= T 3 >
T S
T o
: .
T :
:
60 = : s et T
R 3T :
Ty
: : =
R oarte TtF
- :
:
Bk 227 :
s et T
s » & > I 1
===+ = ‘ =
—r- X p o 1
- s
50 =% 3% S o
=G :
I 1 e » 4
:
: T
== - T
T
+3 - =
45,0 EEnssi=TE z :
’ n T > s
e >4 T o
Y
3= »e T
]
:
3= 3 > : >
=3 ==k X T ~
 SeT res
S QU Sy “ < -
i X T -
=23 S8 Sems e sues,
- i s : X 37,5
T 3
_..,_.__.._.Kh_..._. X > e ’
1 = : T Tes oo o
I I T 1 » 8
R = : Ks .
= : T = = e e
T ¥ = e I
< $ T T X e sasas H o iy T Al I
32 3 o : r =
= 2 : X + T T
T X 3 : =
T 1T > 3T = onas e T
PSios saresaaies s : T -,
30 : = : )
$ :
T 1 1 t T R
1 o faoe T T .
1 I i - >e T [1
; $ 17 =i it T ¥ e ,
T S seves a: T eesaas, = T =i = iy
Y :
3 T 3 ) <+ L33 -
> H—AS T :
T e rreesases: : xS
1T T Yo o0vas oe s P s 3
22 : = 2 =
’ T T it T -
: : B = et o
33T 14 sessavas 11T s maa ¢ 1
)¢ s ++
T : = e e
: : ot T e e
T 3 : = 2 S : St oo
- b X > =+
5 T TET = et ; =
et Y i : X o i o :
0w ot T T oees vass > e T sove. o e + $
s »s 0808008 eua 1 1 — s
0008008 000 1T FITe TIL T Y
+ b0 e  anes o
et eeases. e : HHRAT et
10 T 3 ; s ae3as z +
e sot T > T 3 ,_& ¥
e 26 bnoe sanseosen oo ) me e om =2l 3 raars .
3 : s : Seeseser st tm e o oy T = R,
: T 7 T Rttt s ™ T 3 : =t
o ¥ ot X es oo : ’
T re ass 3 X 4 Tt 3 e v 3
T g T 284 o » & serse
- b o= < .
I - p e e - » re vs -
: ] = T
3 S : =y
S sseaman:! X : s
i858 mdoi e T ~rt
T : : : 235
85 ] I : : i



- 99 -

METHODES D'ANALYSES ET EXPRESSION DES RESULTATS

METHODE UTILISEE

EXPRESSION DES EESULTATS

'ABREVIATION
Préparation Echantillon - .
p H eau pH
- Granulométrie
Ax'g{le A
Limon fin LF
Limon grossier 16
Sable fin SF
Sable grossier sG
Texture
Matidre- organique M.0
Carbone c
Azote totale "N tot.
Carbone
Rapport “izote C/N
Bases &changeables -
Calcium Ca_,
Magnésium Mg,
Potassium K,
Sodium Na
Capacité totale d'échange des catioms T
Taux de saturation ’
Somme des Bases Echangeables.
Rapport G racité Totale d'Echange s/t
Taux de saturation de 100 Z Sat.
Phosphore assimilable P,0
Fer total Fer %oz.
Fer libre Fer lib.
Calceire total CacCo,_tot.
Caleaire actif CacosAct.
Rumidité &quivalente He
Capacité de rétentiom Hr
Point de flétrissement HE
Stabilité structurale (log 105, log 10K) Stab.Struct.
Densité apparente d.a.
Conductivité hydraulique Perméab. K

Référence au triangle du GEPPA 1967

Carbone x 1,72
Méthode Anne
'MEthode Kjeldhal

Extraction 3 1'acétate d'Amsonium pH 7
Dosage psr absorption atomique

Méthode Metson

Méthode Joret Hebert
Mise en solution HF
Méthode LB

Calcimétrie

Méthode Drouinesu

Centrifugeuse 1000 g

Presse A plaque pF 3 (sols argileux)
Presse A plaque pF 4,2

Méthode Hemin
Cylindres

Méthode du puits et des piezomdtres (Thiem
modifiée  Guyon)

Séchage 3 l'air - Broyage - Tamisage 3 2 mm
MEthode Electrométrique ~ Rapport sol.eau = 1/2,3

<2y

2-20 4 MSthode internationale - modifife
20-5@ u par emploi de la pipette de
50-200 1 Robinson

200~2 000 u

En poidsde terre séchie
a105°

g pour 100 g de
terré fine Z

" N N Nt

g pour 100 g de
terre fine 1

N

¥illiequivalents pour
100 g de terve fine
(meq/100 g)

-

g pour 100 g de
zexze fine (.'l'.)

g pour 100 g de
terre fine (Z)

Tt P

Mdtre jour




L'importance des différents éléments est indiquée par 1'espacemenf plus

ou moins grand des lignes ou la densité des symboles utilisés.
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LEGENDE DES SYMBOLES UTILISES DANS LES SCHEMAS REPRESENTANTS

LES PROFILS

Anmoor : accumulation de matiére organique par excés d'eau

Mull : horizon humifére actif

Argile

Argile limoneuse

Limon

Sable

Accumulation de fer ferrique hydraté

Précipitation localisée de Fer ferrique

Concrétions ferro-manganiques

Gley : fer ferreux dominant (gris verditre)

Roche mére calcaire ou dolomitique

Calcaire actif

Marne dolomitique



Stade 1 :

= {0l =

So2 brunithe, Limono-argilo-sableux, trds caillouteux |eaillous ef graviens caleaines), irks caleairq, bisn staucturl,
de sormet de pente,sur caleaire dolomitique dur apparaissant veas 60 em lsol baun ealreoing). '
Repadsente ¢ § du secteur de rfErence.

- Situation - Haut de pente et ddre & 1°Ouest de VAUCREMOHNT.

- Profils : 1 - 701 - 719 bis.

- ldentification de la séne en surface : nombreux cailloux

Prof. en
o)
.
I
[T e
60 | o R
90
120 J I,
150 | LT
e
180 | - - -

- teinte brune - bonne structure grumeleuse.

O - 20 c¢m : Limono-argilo-sableux - Teinte brun foncé S YR 3/3) - Structure
grumeleuse - Porosité élevée - Enracinement important (blé)- Cailloux calcaires
ou dolomitiques nombreux et de différentes tailles - Présence de graviers
calcaires - Effervescence & Hcl danms la terre fine - tramsition diffuse.

20 - 55 cm (B) : Sable limomeux brum (7.5 YR 4/4) - Structure A grumeaux
polyédriques - Nombreux cailloux (@ < 10 cm) - Effervescence A Hcl dilué
- Racines assez nombreuses - Tramsition nette.

55 - 60 cm B/C : Sable limoneux brun rouille (10 YR 6/6) - Niveau d'altération
des calcaires - Polyddres emrobés de cailloux - Petites racines - Trés forte

effervescence a Hcl.

60 - 140 C : Cailloux nombreux enrobés de sables limoneux dolomitiques
jaune clair (2.5 Y 7/4),

140 11 C - “Poudre” sableuse jaune clair calcaire dolomitique - Forte efferves-
cence & Hel — Absence de cailloux - Quelques traces rouilles d°'oxydo-réduction.

Variantes : . Sol plus profond (horizons Bet B/C plus épais)
. Teneur en éléments fins plus élevée

rpéab;

Granulométrie Z N Complexe absorbant (meq/100 g) . Bupidité | Stabili
Pr°:- P M09 toc /N P20 For Yoo | G005 %1 2 struct. d.a.
(cm 2| 2 -
A |LF |16 | sF| sG catthug™l xt et | s | T |S/T{®/eoTot.|Lib.|Tot.| Act.] He | BEf Log | Log
. ; 10s | 10K
o0-20 8,q25,8(30,0{14,1|16,8 13,3) 2,590,204 7,3/19,7|5,0 | 1,2 p,03 [>T |15,5(Sat.[0,12 29,2 15,4 1,1 1,3 23,7 1.23f-z.15
i20-60 8,4| 6,9{17,0 10.9‘ 27.4‘37.9 11,5/2,5 {0,17(0,02|> T | 4,0|Sat. 2,8 29,1 1,3 1,48/1,50]
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Série 1
INFORMATIONS POUR ‘LE DRAINAGE ET L'APRES DRAINAGE

A - MANIFESTATION - FORME ET ORIGINE DE L'EXCES D'BAU

. Signes d'hydromorphie Absents jusqu'ad 140 cm de profondeur, faible au dela
. Formes de l'excds d'eau -

. Origine de l'excés d'eau

. Besoins en drainage -

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

. Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'ap?arition, épaisseur, ...)
. Risques de colmatage
. Modes de drainage. proposés -
. Condition de pose -

Proposition pour une expérimentation _

C - APRES DRAINAGE

Travail du sol

Fertilisation (niveau moyen des teneurs en &léments minéraux et organiques (izoz:_izoxi de surface)
Etat calcique : pH trés éleve - Complexe absorbant saturé en Ca et Mg

Matigre organique ; Elevé

Rapport MKS H él;vé

Potassium &changeable : moyen & Elevé

Phosphore assimilable : assez faible
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o
Strnie 2
Sof brun nougedtne, argifo-Limoneux, caleaire, de pente forte,sun maanes bariolles, & bancs dolomitiq {ques et gypseux
apparaissant verns 40 cm (s08 buun caleo-magrésdien).
Reprdsente 2,6 % du sectewr de nk{énence.
- Situation : "C8te” au Sud-Sud-Est du périmdtre d'étude couverte d'une friche et de broussailles ®
- Profils : 682 - 683.
Prof en ’ o ®
cm .

0 1 - 7 7 Ap (0-20 cm) : Argile limonewse brun rougedtre foncé (10 R 3/1) - Structure
/////// fortement grumeleuse - Chevelu racinaire important + grosses racines -
_//‘7(//—/7[ Pas de traces d'hydromorphie’ - Absence d'éléments grossiers caillouteux
A~ — Effervescence & Hcl - Transition diffuse. .

ST
oo o7IT7] ®/C (2040 cm) : Argilo-limoneux brun rougeétre clair (5 YR 4/3) - Structure o
30 - grumeleuse - Racines abondantes -~ Réaction positive & Hcl - Transition
---------- nette.
~ -~
60 - <~ 7 - ®
~ -~
'
- _ ( 40-50 Niveau gris jaundtre (2.5 Y 5/1)
B 7 = Marnes bariolées . ( 50-60 Niveau gris jaundtre avec plages jaunes (2.5
90 - litées du Keuper ( Y 8/3) .
c avec dépdts et ( 70-80 Niveau gris olivAtre avec marnolithes indurées (2.5 .
o~ A -~ bancs gypseux et ( . GY 5/1)
- dolomitiques. { 90-100 Niveau rouge foncé (10 R 3/4)
Terre fine de  ( 110-130 Niveau gris brunétre (10 YR 5/1) entrecoupé de ni-
~ P texture trés va- ( veaux dolomitiques et gypseux blanchétres
riable allant du ({ 160-180 Niveau gris (10 Y 4/1)}
- sable & l'argile :
120 { e - -
-~ 7
- o
/ =
o 4 |7 ~
Variantes : . Enormes blocs calcaires dolomitiques noyés dans les marnes stratifides. ®

. Poches correspondant & des sols plus épais

Cranulométrie 7 N Complexe absorbant (weq/100 g) Fer ° ¢ Humidit® | Stabilit o

Prof pH M.04 tot |C/N P, 0, fos | Ca 05 % % struct. {4 a. E'é
(cm) 2|z T + Log | Lo Eo

A [LF |16 | SF | SC ca’g | K" [NaT| § | T [S/T|°/oofTot.{Lib.|Tot.| Act He | HE Tog | Tor 5@
0-2d 8,1 |36,6|31,0{9,7 { 9,7 13,0 |3,64 /0,249 8,724 44,3 3,8 [1,37 |0,04|> T |23,6/Sat.|0,06/26,8(4.,8 16,8{10,5/32,5 0,57|3,181,00
20-aq 8,2|28,3| 24,1| 11,5]16,0{20,1 42,3(4,5 |0,79|0,05| > T 9,9 |sat. 24,1[12,3
ho-50 8,5/14,6|16,2|8,4 |18,5]42,3 41,2|4,09 0,2 0,06 >T p7,1 [sat. h6,3 12,3
ko-6d 8 [11,8]11,3}11,4]30,934,6 55,9 4,01 0,230,058 >T 17,4 [Sat. 7,21 5,7
70-8d 8,3 ] 8,7[32,7{37,9/19,1] 1,6 45,7|6,0 | 0,21 0,08 >T P3,4 jsat. 24,8] 1,3] 29 h2,7 31,9 1,08]1,15|1,41
%—1(% 8,3| 7,9f29,0}32,7| 25,7 4,7 46,5/ 6,8 10,22 0,08 >T 24,7 Sat. no,7 14,1 [25,4111,6)32,5 1,6711,41)1,20
i;g’ 7,9| 9,1|19,2| 28,1} 27,7 15,9 21,7/ 3,2 |0,10/ 0,08/ >T 0,9 [sat. 13,5/2,4 | 40,9|11,5| 24,4 h,47 11,68]1,22
160-1g : 46,7|11,6/0,31{0,11] > T 9,6 fsat h1,8 4,6
180 |8+3 |32.6]25,3|14,8/18,9) 8,4 . .60, \ , . .8la,
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INFORMATIONS POUR LE DRAINAGE ET L°APRES DRAINAGE

A - MANIFESTATION - FORME ET QRIGINE DE L'EXCES D'BAU

. Signes d'hydromorphie Absents
. Formes-de l'excés d'eau Ruissellement de surface important

. Origine de 1'excés d'eau Pente forte, arrivées d'eau de 1'amont

. Besoins en drainage

Faibles

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

. Présence d'un substrat rocheux (profeondeur d'apparition, épaisseur, ...)
Blocs rocheux de grande taille peu nombreux noyés dans substrat marneux.
. Risques de colmatage -
. Modes de drainage proposé€S - Captage des eaux de ruissellement par tranchée drainante 2 l'amont et &
1'aval pour isoler cette cote dans l'hypothése d'une mise en culture.

. Condition de pose -

. Proposition pour une expérimentation -

C - APRES DRAINAGE

Travail du sol

Risque d'érosion limité si eaux de ruissellement captées

Fertilisation (niveau moyen des teneurs en &léments minéraux et organiques (horizen de surface):
Etat calcique : pH trés élevé

Matiére organique : Elevé

R Mg .

apport i Yoyen

Potassium &changeable : Moven a Elevé

§

Phosphore assimilable : Trés faible
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Stale 3 :
Sol de couleun vive (terres nouges’, "terres gnised), argileux, gaiblement caleaine, de penie moyenne,sur maingd bariolRes
Litdes apparaissant vers 50 cm,
(Sol bun calco-magndsien, tendance pélosol brunigit).
- Situation : pentes moyennes et mamelons généralement en culture (20 % du secteurde référence).
-~ Profils : 694, 6_911 928_1 _7_4_1_ '(‘)
®
Prof
en cm
0 —— Argile lourde brun foncé 7.5 YR 3/3 - Structure & grumeaux
w L LL Ap 0-20 polyédriques - Réaction positive (quelquefois faible) a Hecl
///// P €M 4,lué - Racines assez nombreuses - Présence de quelques cailloux ®
4 dolomitiques parfois - Tramsition nette.
L
- = -
- _ (B) 20-40 cm Argileux brun rouge (7.5 R 4/3) - Stucture fragmentaire bien ma-
30 4 térialisée & sec A débit polyédrique fin - Racines tapissant essentiel-
- _ - 27 lement les fissures et les agrégats - Porosité par galeries de vers et
racines réduite - Limite trés brutale, mais ondulée - Réaction faible
a Hcl. ®
— ~ -
60 - { - Alternance de niveaux rougedtres (7.5 Y 4/3)
- ~ ( gris verdétres (5 Y 5/1)
Marnes (
(c) barioldes ( - Alternances de niveaux plus argileux, plus
= stratifides ( tassés et de niveaux plus grossiers avec taches
( rouilles d'oxydo-réduction et concrétions ferro- ®
-~ ~ ( nanganiques  noiwrdtres abondantes (circulation
90 i} er=p (  d'eau préférentielle).
¢
~ ~
: |
' =
~ ~ o ~ ®
120 .. | =
~ Vd
i
~ ~
150 4 ®
VARIANTES
Série 31. - Terres rouges en surface, bariolée en-dessous.
Série 32. - Terres grises en surface, gris clair en profondeur. ®
Epaisseur de la couche argileuse sur les Marmes : tous les intermédiaires existent entre la série 2
(couche mince) et la série 4 (couche épaisse).

. Granulométrie % 1 Compl bsorbant (meq/ ) ‘ Humidité | Scabili '
£ ranulométrie l omplexe absorbant (meq/100 g UR umidit tabill :
Pro | pH M.0. tat |C/N ?,0 1F“ /o0 Cacoa z - struct. ‘:?:'-.
(er) | F 'c ‘ l-" G" z ‘ % T+, + + \ 2 5'[7‘ Log | Lo d-a."‘%“é‘
i A ILF |16 | SF. 56 7y ca™"lwg™"| X" |Na'| s | T |S/T|°/elTor.|Lib.|Tot. Act. He |Nf Tos | To8 12

' | | N | } P
| ' L o | =
o-20{ 8 |83,a|27,6| 7,7| 56| 57|2,18/0,83 7 41,8 4,1{1,8 |0,05|>T |26,5|sat |0,19/43,5/10,4 5,1 2,1 |42,7|26,7]1.52[1,22{1,25,
. i | | !
) ! T . \ . ,1
20-680 8,1 [36,4 [35,4 12,1, 9.3 -e.a" 12,8 4,1]0,53{0,06| > T |20,4| Sat 14,8(2,8 |30,5(17,61,63 ,'32],.50; i
: B 1 !
T T I’ ' ' I ‘{
°°"82299353;o7|' ‘ 3,9| l | b '
120" B . . "1 . -}7.1 :le.s.i 3g,9| 3,9/0,64(0,06| > T 19,3 | Sat | \5.2 5,7 11,9 ! h.68 r,gagx,sa;
L : |




I _ SERIE 3

INFORMATIONS POUR LE DRAINAGE ET L°'APRES DRAINAGE

A - MANIFESTATION - FORME ET QRIGINE DE L'EXCES D'BAU

. Signes d'hydromorphie Peu visibles (quelques taches rouilles, nolamment dans le substrat)

. Formes de l'excds d'eau Engorgement de surface - Quelques mouilldres

. Origine de 1l'excds d'eau Faible perméabilité.Bsaturation de la porosité fine ¢ Semelle de labour

. Besoins en drainsge Moyens & fables, faxtion de la topographie

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, épaisseur, ...)

Néant
. Risques de colmatage Néant
. Modes de drainage proposés Drainage classique (+ sous-solage) .
Techniques associées (& tester)
. Condition de pose Indifférent (sous-soleuse, trancheuse)

. Proposition pour une expérimentation
Tester différents écartements de drains
Tester drainage + sous solage et drainage . taupage. (Comparaison d'engins),

ité inté 1'unité 4).
C - APRES DRAINAGE car unité intégrée souvent avec lruni 4)

Travail du sol . Labour d'hiver pour bénéficier des conditions climatiques d'hiver
. Sensibilitd au tassement = Cohésion et adhésivité élevées

Difficulté pour obtenir lit de semence correct en été et enautome (tester différentes techniques culturales).
Fertilisation (niveau moyen des teneurs en €léments minéraux et organiques (horizon de surface)

Etat calcique pH trde élevé
Matiére organique : Faible pour une teneur aussi élevée en argile
Rapport Ml-(g ¢ Moyen

Potassium échangeable : Elevé

Phosphore assimilable : Moyen a faible



" Sbnie 4 1

Sol baun noug

bariolles dolomitiques Litles apparaissant verns 100 em.
Taches d'ozydp-dduw.on peu abondantes (Pélosol brundi§ié) .

107

eitre & bun grisitre,trds argileux, non ou {aiblement caleaire, de pente moyenn

5/3)

Pas

e ou faible, sur marnesd

souvent en prairie - représentent 20 %

4 gros
organique

Structure
Matitre
d'effervescence

dcines = Structure bien

débit polyédrique.

- Situation pentes moyennes - tantdt en culture, plus
de 1a surface cartographiée.
-~ Profils : 689, 695, 742, 743, 749. 750, (3
Prot
en cm
04 T2 77777
. LA Ll L iy Argile lourde brun foncé (10 YR 3/3)
! par X .
! : polyédres - Racines gainées de rouille
! ZZ //////1//// Ap 0-20 cm mal décomposée - Absence de cailloux
A al i
| i A STTT 77T a 1'acide chlorhydrique.
;
30 .]
—
i P
' — i
— Argile lourde plastique - gris olivdtre 5Y
— B/C 20-60cmPorosité faible Peude gakries de vers et de r
60 — Y individualisée en sec avec de gros prismes a
1 — Quelques mcines essentiellement entre les unités structurales.
’ - Présence de quelques taches rouilles.
: — Limite assez progressive.
! -
—
|
%0 4
C. 60-80 cm Argile lourde gris olivdtre (7.5 Y 4/2) massive 8 débat lamellaire
et parfois méme présence de sables fins entre les plaquettes.
l — Effervescence légére & Hel
120 4
1
‘.
o |

VARIANTES :

. Critéres d'hydromorphie plus marqués (mouilléres)

. Présence de bancs indurés en profondeur (Lettenkohle)

T T R T T ] T ) AN enzaa
frof. o Granulométrie 2 M.0. N Complexe absorbant (meq/100 g) ' Fer %o | CaCQ. 2 Kumdx:élS:abxhtq aw
" ot (C/N P01 3 b4 struct, 'y 4 &3
tem) A LF 1o sr:se. %% el et et o by ! j Log | Log; E5
LA 5 | lea™ g™ " |¥aT| s | T |S/T|/efTor. Lib.|Tot. Act. He | Hf tos | 1ok:  fE
T ¥ 1 ‘ ‘ ' — T =
! [ ! ! | ! ol ‘
0-20 7,9!63,7/24,36,5:3,8;1,7 £>.310.33| 9,4/30,519,2| 1,5/0,21| > T {40 |sat 0,12 . | | .43 80,51 l 0,8 pu g
. i ) ' | ] \ : ) . I :
! j ' T T T 1T T ) f , v
o l b IR A
2020 B.Olﬁ?.l 22,3 5'3i3'9 1,4 .2,1 i0,17 7,2 |24,4]21,0;0,9 ‘0.21 > T |34,2|Sat | 140,3 27,1 1,38l ll.zl .
] : ! : ! \ . '
| T | T S T
' | i | X . \ .
@055 8,2 64,6 [24,4 4,4,5,0 l1.6 1 1,2/0,12 20,420,610,9 (0,59 > T | 29,0 Sat ' ! i 36,5;24,3‘2.0 ‘1,28’
. l I . [l i ' ' !
I — 1 ' R — —®
H | i
55-70 8,1 rs.l 21.6l 5.1! 4.4}3.8 !0.8 i0.09 23.1%21.2 1.(1 0,91 >T|28 ‘ Sat l ! ; 135,3 124.7!2.2 ‘0,9 1,30 0,
: | : i , ,
| | } | { ‘ { § 1 1 | | ! 1
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Sé;ru::‘-_
INFORMATIONS POUR 'LE DRAINAGE ET L'APRES DRAINAGE
A - MANIFESTATION - FORME ET QRIGINE DE L'EXCES D'BAU
. Signes d'hydromorphie Faibles (plus importants pour des cas particuliers mouillére réf. 750 par

exemple)

Formes de l'excés d'eau Engorgement de surface - Quelqies mouilléres

Faible perméabilité, saturation de la microporosité - Discontinuité structurale au

ipi ' és d'eau
» Origine de llexcés niveau de la semelle de labour

. Besoins en drainage Généralisés et importants

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, épaisseur, ...) e
Néant
Risques de colmatage Néant

. Modes de drainage proposés Actuellement drainage classique & 10 métres.

Tester les lechniques associées

Condition de pose Utilisation de la draineuse trancheuse - Draineuse a outil taupe si conditionS
climatiques exceptionnellement favorables,

. Proposition pour une expérimentation l. Techniques associées (tranchées drainantes 4 taupage ;
drainage + sous-solage (si conditions pédo-climatiques trés favorables)
2. Tester variation d'écartement entre les drains 3.Camparer engins de pose.
Investigations supplémentaires sur drainages anciens pour comparer efficacité de 1'effet tranchée selon

' d ilisé .
c - RS DRATRALE uvite

Travail du sol

. Labour d'hiver dressé
. Difficultés pour travail du sol en été et automne (réalisation lits de semence = tester différentes techni-
ues culturales).
Fertilisation (niveau moyen des teneurs en &léments minéraux et organiques (horizon de surface)

Etat calcique : Elevé

Matiére organique : Moyen

Rapport b%(g . Elevé notamment sur Lettenkohle

)

)
) )} = probldme assimilation potassique par plantes
Potassium &changeable : Elevé ;

Phosphore assimilable : Assez faible
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serie 5 :
Sol gris fonct {humide) 2 blanchitre {sec) A fdches aouilles e gaises abondantes, angilo-Limoneux, non calerine, sur
minnes bfeutBes ou verditres vernd 50 em (Plosol Pseudogleyl.

- Situation: pentes faibles et replats - Représentent 13 % du périmbtre d'étude.

- Profils : 688, 690, 693, 699, (2)

Prof en
cm
0 1 Argile limoneuse brunifié, gris jaunftre (10 YR 4/2) -
gros polyédres en surface - pateux - au voisinage semelle
Ap (0-20 cm) de labour avec plages rouilles et bleustres (gleyifiées)
WA{// - matiére organique mal décomposée - Réaction Tnulle ’
& Hcl - Transition irés nette. . '
e — Argile - Argile limoneuse - massive et plastique gris olivAtre (10 Y
30 . j'l: (B) 20-40 em  4/2) - Réaction nulle A faible A Hcl - Absence de racine
- = = et d'éléments grossiers - Taches rouilles- abondantes.
Marne dolomitique gris verddtre (5 Y 4Nn), argileuse
60 IC 40-75 cm Structure fragmentaire, prismatique en grand, mais dans débit strnctural
1 = Taches rouilles - Effervescence faible & Hcl
D)
3 Idem IC, Structure massive
90 1€ 75-110 cm Teinte gris olive-foncé (2.5 GY 4/1)
-
= T~ - - )
111 C 110-140cm Zone caillouteuse - Taches rouilles abondantes {circulation
120 - d'eau)
o
50 f— IV C - 140 cm idem 1IC _ (]

VARIANTES : . En pente plus forte, hydromorphie moins accentuée - Meilleure structure en surface notamment
sous prairie. Ces sols assurent alors la transition avec les pélosols brunifiés de la série 4 ‘
{cf. profil 688)

. T 1 T : VP PYSETT SE q
erot | Granulométrie 2 I.H.O.’ N Complexe absorbant (meq/100 g) ' fer *.. | Caco. I Humidicé !Stab:.luéq .
u ; | tot {C/N P,0, 3 2 L_stfuct. 4 5, &2 -
(em) A |LF |1C | sF 1 sc; | 2 Ca "'].4 1k | nat . i ' T Tlog ! tog i ED
: ] : ' ‘ ‘ # I Na s T {S/T | °/oesTor. 1L:.l:. Tot.| Act. He ; Hf | 10 § 10K, - LK
L | ! T ! ! ! T ,
i 1 i ‘
0-20 7 6 32,2 5o,ai 8.9/2,9 ;5,2 2,13/1,46/ 8,510,1!6,140,77/0,03|16,9; 16,8/ Sat P,11 | | 10 |0 35,7 |1.99:1.14‘1.'51;
r | X O ! i ! i | ! '
l T } ! T Ly i i I { 1 1 T 1 T T
i M .
a ; zo| i
20-50 8.3!3 40,3!17,511,3 1,2 | ; 13.81l 8,6{0,46/ 0,06 3,9 | Sat ! ! 16,8 11,3 132,01  |2,20{0,38{1,56,
: ) i | { i ! i | |
l
T ' P ' b L
Lo : L ' : ' '
50-80] 8,5 | 44,2 46,5 3,7 1.8 | 3,8 32,2/10,2(0,45/0,10, 14,0 ] sat L 13,8 [1.7 P F.sa o.q poo
' | i . !
- , | T ®
¢ i . '
?; 8,5| 44,7 46,2 5,1 | 1,8 2,2 S0.0l‘ 10,6' 0,51| 0,13 14,4 Satl ‘ = [2:851 = B ! ‘}
. - | ! , i K
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INFORMATIONS POUR LE DRAINAGE ET L°APRES DRAINAGE

»

- MANIFESTATION - FORME ET QRIGINE DE L'EXCES D'HAU

. Signes d'hydromorphie Taches rouilles et pigyifices dans couche arable au niveau sole de labour'
: Taches roullles disséminies dans la masse en-dessous.

. Formes de l'exc@s d'eau = Stagnation - Engorgement de surface - Quelques mouilidres

Origine de l'excas d'eau ~ horizon de surface mal structuré (battance)
- circulation d'eau en profondeur = moullldres en fonction topographie

" . Besoins en drainage Généralisés et importants

B - DONNEES POUR LE CHOIX.DU MODE DE DRAINAGE

. Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, Eépaisseur, ...}

Calcaire marneux + induré au dela de 'l métre en général.

Risques de colmatage Ngant, mais probléme du maintien de® l'effet tranchée en fonction de 1la
stabilité structurale faible de ce matériau

.+ Modes de drainage proposés Actuellement drainage classique & 10 métres
' Tester techniques associées

. Condition de pose Bonnes conditions pédoclimatiques. - Trancheuse

. Proposition pour une expérimentation
. Tester techniques associées, (drainage taupe, graviers) type de machine, écartements.
. Investigation sur drainages anciens pour observation de 1'état des "tranchées” de drainage.

C - APRES DRAINAGE

Travail du sol

Délicat, mais peu de référence aprés drainage.
Sensibilité & la battance et au tassement.

Fertilisation (niveau moyen des teneurs en éléments minéraux et organiques (horizon de- surface)
Etat calcique : Complexe absorbant -saturé en Ca et Mg - Rapport g—;- faible

Matiére organique : Faible |

Rapport ng : Trés élevé

Potassium échangeable : Trop bas en fonction -du rapport !‘5 élevé

Phosphore assimilable : Assez faible

- discontinuité structurale entre Ap et horizons sous—jacents - Faitle perméabilité



Strie 6 :

Sol Limono-angileux, peu

- 111 -

caitlouteux, non calcaire de pentes faibles ot Replats 4 angilo-Limoneun, caillouteux, cdu.i.u'

de pente sur marnes angiloutes 2 bancs dofomitiques fndquents s08 b caleique faiblement warporist]. ®
- Situation : pente faible - représentent 14 % du secteur de référence,
- Profils : 692, 700, 702, 719, (4)-
|
Prof en
cm
0 /- ~/~ Limon argileux brumifié )aune grisdtre (10 YR 4/2)
Y, 7 Ap (0-20 ) Pas d'effervescence & Hcl - Structure faiblement grumeleuse o
P €M} Peu de traces d'hydromorphie - Enracinement important
/‘///// / Transition diffuse.
- Limon argileux brun grisdtre (7.5 YR 5/2) mélé 4 une poudre
30 - - A/B dolomitique limoneuse jaunétre (7.5 YR 7/4) - Quelques
) R 20-40 cm taches rouilles d‘'oxydo~réduction - Structure A& tendance
P' particulaire. ®
- @_- — B/C Mélange poudre dolomitique jaundtre et bancs calcaires dolomiti-
_ tiques discontinus - Taches rouilles - Réaction faible &
= 4060 cm Hel.
-7 . ) -
o | 1]
Marne dolomitique argileuse massive, de teinte gris olividtre
11C 60-90 cm (2.5 GY 4/1) ou verditre.
Réaction faible 2 Hcl. o
90 T - - - - -
- N
- = __ + .
- - Alternances bancs dolomitiques et roche tendre - argileuse
120 - @ej - nic > 90 cm Réaction positive & Hcl
1D
—_—
150 =T - ®
i 2
VARIANTES :
62 : Présence de cailloux en surface - Texture légérement plus argileuse.
Grande variabilité dans la succession et l'épaisseur des couches tendres et dures. o
Cranulométrie 2 N Complexe absorbant (meq/100 g) o Humidité | Stabilicy
Prof . bH } : LRIy Py ‘ 205 Fer /o Caco, 2 Z struct,
(em) ! ’ ! Z Z el esl 4 + : Log,; Lo
PR !‘-F LG | SF i SC Ca’ ™Mg | K [Na | S | T Is/T °/.¢Tot.Eb. Tot.| Act.| He |'Mf ,°§ ,oﬁ
— T '
0-20, 7.9@23.8!34.4 31,616,6 {3.6 |2,61)0,187|8,1 |14,5 4,2{0,64/0,023 > T l112.2 Sat [0,11 121,9] 7,7|15,2 [treced23, 3 1.16!1.75. 1,3
. ] I ; | : i !
o ] | ! - I T —
20-40; 8,2 @3.4‘22.5!39.7,11,2 3,1 10,6| 5,7 o.:uo.oz:w > | 8,9( Sat ie.a hs5,0| 0,9117,1 : ‘
T i ! | ,
60- J 1 ' : : - @
| 100 8, 1'34'5'29'7125'2“'3 3,3 17,314,9 p,30 P.oa >T 10,4| Sat 3,2 p3,2| 2,1 2.4730.49‘1.551
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SERIE 6

INFORMATIONS POUR 'LE DRAINAGE ET L°APRES DRAINAGE

A - MANIFESTATION - FORME ET QRIGINE DE L'EXCES D'BAU

. Signes d'hydromorphie Tachesrouilles peu abondantes disséminées irr€oulidrement dans le profil.

. Formes de l'exciés d'eau Engorgement de surface - mouilldres

. Origine de 1'excds d'eau lrrégularités dans la nature , la succession et la perméabilité des matériaux.

. Besoins en drainage = Elevés, mais irréguliers au sein d'une méme parcelle,

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

. Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, épaisseur, ...)

Blocs et banc rocheux de taille variable et irrégulidrement répartis.

., Risques de colmatage Néant
. Modes de drainage proposés Drainage classique
. Condition de pose Draineuse sous-soleuse (deux passages)

Risque d'écrasement des files de drain par blocs rocheux

. Proposition pour une expérimentation
Difficile en fonction hétérogénéité du matériau.

C - APRES DRAINAGE

Travail du sol Probleme des blocs rocheux de grande taille affleurant, notamment aprds drainage.

Fertilisation (niveau moyen des teneurs en &léments minéraux et organiques (horizon de surface)
Etat calcique : pH élevé

Matigre organique : Moyen

Rapport &1]_(5 : Assez élevé

Potassium &changeable : Assez faible

Phosphore assimilable : Assez faible
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o
Stnie 7 3
Sol brunitre, Limono-angileux A angilo-Limoneux, daiblement acide sur angile Limoneuse 2 Lhches nouilles et concnttionsd
noines puis sun maned compactes apparaissant vers 60 cm (808 brunifif, §aiblement Lessive, hydromonphe).
o
- Situation : replat ou faible pente _ Représente' 4,2 % de la surface cartographiée
- Profils : 720 -758
Prof en
cm . o
0 ' Texture  limono-argileuse (ou argilo-limoneuse) de teinte
1 V YIS g
/////// gris jaundtre (2.5 Y 4/1) - Structure faiblement grumeleuse
L7 Ap (0-20 cm) Pas d'effervescence’ & Hcl - Abondance des taches rouilles
Z/ﬂ ~/ /- - et concrétions d'oxyde de fer - Enracinement important -
- /7 7 % Transition nette.
STt T ' o
30 4 - - S - - . Arpile ou argile-limoneuse brune (10 YR 4/4} - Structure
JIL polyédrique =~ Augmentation des unités structurales avec

- - - - |(Bt) 2060 cm la profondeur - Pas d'effervescence & Hcl - Critéres d'hydromor-
phie tris marqués notamment au voisinage du substrat marneux
I Transition progressive

b

60 L ()

90 J
Marne dolomitique argilet‘s-e roigedtre (10 R 3/6) plastique @
—ji- C 60 cm (Keuper)
gris-verddtre - (Lettenkohle) - Réaction faible & 1'acide
chlorhydrique.
120 4
@
150
VARIANTES : . Sables et Galets mélés aux limons en surface .
. Variation dans la teneur en argile et 1'épaisseur des différents horizons
b cof | Granulométrie m.ol ¥ Complexe absorbant (meq/100 g) Fer .. | caco. % Humidité Stabili:é{ Q
pH tot |C/N P,0, 3 Z struct. iy , | ®
(cm) % Z | ¥ log | L TIE
) A |LF | LG | SF| SC ) Ca Mg | K" |Na' | S | T [S/T|°/oolTot.|Lib.{Tot.| Act) He | Hf log ,8,% :_JT
0-20| 7,2124,2]28,1|19,3]10,0} 18,4|1,53(0,121} 7,4 |10,5}4,8 |0,50]0,03 [15,8{15,7|100 | 0,02 - - pL,49
@
20-40; 7,547,2|21,4| 8,3/6,0 117,1 17,1(11,6{0,65/0,07) > T |[24,4|Sat ' - - 122,7 1,60
lfO-ﬂO 7,8/50,6124,9/8,6 | B,4| 7,5 22,8 16,9 0,74 >T (31,8|Sat - - 23 1,30
@
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INFORMATIONS POUR LE DRAINAGE ET L°APRES DRAINAGE

A - MANIFESTATION - FORME ET QRIGINE DE L'EXCES D'BAU

. Signes d'hydromorphie Importants sur l'ensemble du profil

Formes de 1'excds d'eau Nappe perchée temporaire - stagnation de surface

. Origine de 1texcds ¢'eau (battance en surface, semelle de labour
apparition du substrat argilo-marneux vers 60 cm)

. Besoins en drainage Généralisés et importants

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

. Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, épaisseur, o)
Néant

. Risques de colmatage o Néant
. Modes de drainage proposéS | prainage classique
. Drainage classique + sous-solage profond

. Condition de pose Indifférentes sauf si1 le niveau moyen est trds plastique (cf. profil 758). .

. Proposition pour une expérimentation

C - APRES DRAINAGE
Travail du sol

Sensibilité A la battance et au tassement
Ne pas trop émietter terre avant hiver

Fertilisation (niveau moyen des temeurs en &léments minéraux et organiques (horizon de surface)
Etat calcique : Moyen (complexe absorbant légérement désaturé dans quelques cas. cf. profil 758)
Mati2re organique : Faible

Mg |
Rapport & : Elevé
Potassium échangeable : Assez faible

Phosphore assimilable : Tr2s faible
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Sinie § :

5 =

Sol beige & blanchitre, Limoneux & Limono-angileun, battant, faiblement acide, sun argife Limomense, de aepfats [aof

baun LessivE & pseudogley) .

- Si;ua!ton - Replat - Représentent seulement 1 % de la surface cartographiée

- Profils 691 -~ 157

Prof en )
cm
0 - Limon argileux brun beige (10 YR 5/3) - Taches rouilles
abondantes - Quelques concrétions fe ~aniGues
Ap (0-20 cm) noirdtres - Pas de réaction 4 1'acide chlorhydrique sur
I'ensemble du profil - Structure faiblement grumeleux
(tendance 2 la battance) - Transition nette.
Limon argileux beige (10 YR 5/4) - Structure A petits
30 A g polyédres - Marmorisation tmportante - Nombreuses taches
T o= = - (50_40 cm) rouilles et concrétions !erro—mnganiqms noiritres -
R Transition progressive. ‘
- s -. - - oy
u:pr “wﬁ“ Argile limoneuse - Structure polyédrique - a
b L revétement
TN T AT A o/B brillants  (Clay skins) - Concrétions ferro-ranganiques
60 : T 2875,8 noirdtres (10 YR 2/2) enrobant les faces des unités structura-
] ! 40-50 cm les - Taches rouilles (10 YR 6/) et grisdtres (10 YR
T 18 4/1) - Transition nrogressive.
A ,
T
Ay T
{: 'na% T Bzg Horizon d'accumulation des argiles - Structure nrismatique
90 | /m i ML 50-80 cm Couleur : idem B, g - Nombreuses concrétions.
i\ .,
ar v
Y ]
838 Argile -  Structure plus fondue - Teinte beige olivdtre
80-100 cm Passage progressif & la marne argileuse,
120 4
150 _1

VARIANTES : Argile limoneuse en surface avec plancher de

la nappe plus proche de la surface.

l Granulométrie 2 N Complexe absorbant (meq/I00 g) ° Humiditcé Stabili:ﬁ :
a0 - Fe ’
pH .04 coe C/N Py0g £ 7o Cac0, 2 struce. Iy o Eé‘
2 2 | e + T N E.q
A [LF |16 | sF | sc Co Me | K [NaTf s | T I8/T|®/unfToc.|Lib. |Toe | acc) He ue | g bo £
t ‘ [
T f
6,3 22,3/35,7/28,7 8,9/4,4 [2,85!0,195 8,5 110,2, 3,1|0,43 13,7 15,8 86,7 0,15 - 29,6 1,43’1,30 1,32
6,7 |24,835,8]27,3 8,4[3,7 [ 1,72 10,0 13,4110,48 13,9| 14,6| 95,2 - 39,2 1,4101,48]1,49
7,0 40.4_31, 20,8 5,4{ 2,1| 0,6 12,61 6,3 10,55 >T |18,5] Sat - L_.55 ;1.34 1.53,
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INFORMATIONS POUR LE DRAINAGE ET L'APRES DRAINAGE

A - MANIFESTATION - FORME ET QRIGINE DE L'EXCES D'BAU ~

. Signes d'hydromorphie: Tris marqués sur 1'ensemble du profil
. Formes de l'exc2s d'eau: sStagnation de surface - Nappe perchée temporaire

. Origine de l'excds d'eau: Battance - Semelle de labour - Horizon d'accumulation d‘arcile

. Besoins en drainage . Généralisés et importants

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

. Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, épaisseur, ...)

Néant

. Risques* de colmatage ygan:

. Modes de drainage proposés Drainage classique
Drainage classique associé 3 un sous-solage profond

. Condition de pose Type de machine indifférent pour des conditions de pose satisfaisantes

Proposition pour une expérimentation

C -~ APRES DRAINAGE

Travail du sol . Risque de battance et tassemﬂlt-
. Eviter engins qui pulvérisent exagérément mottes

Fertilisation (niveau moyen des teneurs en &léments minfraux et organiques (horizon de surfﬁ;e)
Etat calcique : pH légéremenl acide |

Matiére or,ganlique :Elevé sous prairie - Moyen sous cﬁltﬁi’e

Rapport E’KE : Assez élevé

Potassium échangeable : Assez faible

Phosphore assimilable : Assez faible
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Sirie 9 3
Sot Limoneux,8pais, 3 hydromorphie de progonacunr, non caleaine, de vas de pente.
{802 alluvio-colliuvial 2 gley Thds progond) .

- Situation : bas de pente - fond de talweg - Représente moins d'un % de la surface cartographiée.

- Profil : 696,

Prof en
cm
0‘1 Limon argileux brun beige - battant - Structure faiblement
4 Ap (0-20 ) grumeleuse - Présence de quelques tiches rouilles - Réaction
P em) lle a faible & 1'acide chlorhydrique sur 1'ensemble du
profil - Enracinement profond - Transition diffuse.
30 4 -_-_-_- _- _- _-
- - - == - Limon argileux brun clair - Structure polyédrique - Augmentation
- T LT légére de la teneur en argile avec la profondeur.
60 J B (20-100 cm) , 2. iuation de 1'hydromorphie A partir de 80 cm (taches
- - ——— - rouilles et concrétions nombreuses).
H' -
90 | --_-____-_-_
]
- "
1204 @ - - - -
150
Granulométrie N Complexe absorbant (meq/100 g) . Humidité | Scabili . @
Prof | plexe abs q g i abili
ca) pH M.04 eor jo/N P,0, Fer s | Cac0, 2 2 struct. 4 a 35
Acm, Z 4 *e|  vr * * - ! 1EA
: A |LF |16 | SF | 56 ca®*ig™"| K" [Na®| S | T |S/T|°/esfTor.|Lib.|Tor.| Ace) He | ue ok Log £
0-20{ 7,9/21,2|45,1|28,7/3,7 | 1,3 ,37 0,175/7,9 5,0 | 5,6|0,68/0,03| > Tj{14,0!{Sat 22,7,8,4 |7,5] 0,8 [24,3 .
|
' @
20-60! 8,1/ 25,41 429]26,6/4,1 {1,0 14,3/6,4 |0,28]0,04] » T|13,3 Sat 23,9
60- | !
100 8,4/21,9(36,3|30,6] B8,4]2,8 20,8/4,8 |0,26]0,04| > T{11,2| Sat
e
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Série 9

INFORMATIONS POUR LE DRAINAGE ET L'APRES DRAINAGE

A - MANIFESTATION - FORME ET OQRIGINE DE L'EXCES D'BAU

. Signes d'hydromorphie Quelques taches rouilles en surface - Plus nombreuses 3 vartir de 80cm

. Formes de l'excds d'eau Nappe profonde

. Origine de 1l'excés d'eau Position topographique (fond de Vallon)

. Besoins en drainage Faiblesad nulsaprds réalisation d'un assainissement

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, épaisseur, ...)

Néant
. Risques de colmatage Faibles
. Moues de drainage proposés Canahsatims enterrées judicieusement placées - Réaménager exutoires

. Condition de pose

. Proposition pour une expérimentation

C ¢ APRES DRAINAGE

T_ri\_riiiu_s_ol . Risque de battance et tassement

. Eviter émiettement exagéré
Fertilisation (niveau moyen des teneurs en &éléments minéraux et organiques (horizon de surface)
Etat calcique :  PH élevé

Matiére organique : Elevé

Rapport l'l!\ﬁ : Elevé

Potassium échangeable : Moyen & faible

Phosphore assimilable : Nom dbsé
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Stade 10 :
Sol angile-Limoneux, Epals, hydromonphe, non caleaine, de bas de pentz (80l alluvio-coefduvial & gley profond). ®
~ Situdtion : Fonds de Vallons secondaires - humides-em prairic - Représemte 10 % de la surface cartographiée.
- Profils : 687
@
Prof en
cm
0, Argile limoneuse brundtre (10 YR 4/2) - Taches rouilles
Ap {0-20 cm) abondantes au volsinage des racines - Structure grumeleuse
4 Enracinement important - Aucune effervescence & 1'acide
chlorhydrique sur l'ensemble du profil - Tramsition progressive. o
30 | (B,g) Argile himoneuse brun jaume clair {10 YR 5/3)
- - - -~ (20-50 cm) Structure polyddrique - Taches rouilles abondantes.
------- - o
60 ] T T g
1
- T TTTThm - Idem B, mais augmentation légére et progressive de la teneur en
ey~ _1B.g argile avec la profondeur
S LTIl 0o120 em Accentuation des phéngménes d‘'hydromorphie (plages rouilles et bleu-
- tées : gleyification) P
90 - - e - - - - -
%
- — - - -
- T
120 e el @
150 o @
! Granulométrie 2 XN Compl bsorb | Humiditcé | Stabi @
“rof plexe absorbant (meq/100 g) ° t tabila _
r°)1 pH M-04 or fe/n P,0, Fer 7o | Cal0, 2 Z _struct. gy o &35,
(cm 2| 2 - ‘gS
A |LF | LG | SF| SG cat et k* Ina”* . : |l-os Log el
g K !ia s T |8/T | */eofTot. |Lib,| Tot. Act.l He , 1055 |oxl EE I
1 [ 1 1
o-20| 7,9,30,6|42,5|21,2] 4,4{1,3 |3,33|0,26] 7.5/17,5 7.7{0.45{0,05] >T {19,4|Sat |0,08! p,10{ - |30,6: ; ‘ 1
1 ! . h
! T T +—9
30-5(* 8,1132,5|41,8{20,3| 4,5(0,9 16,1 7,2 10,39 |0,05| > T|16,6|Sat 0,4 | - |28,0! | ! !
1 . |
1 I LA I
s0-70 8,1 [35,0 [42,7[17,0| 4,2 1,1 16,3| 7,5/0,40!0,05| > T {16,9]5at 9,5/ 3,5 o l
| |
: .
70- | L
120 | 8+0]42,5/37,4]14,7/ 4,5 |0,9 17,4/8,4 0,54/ 0,06/ >T 18,8 | Sat 0,10 - i : {
| : : :
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oo ‘ SERIE 10

INFORMATIONS _POUR LE DRAINAGE ET L°®APRES DRAINAGE

A - MANIEESTATION'- FQRME ETrORyﬁlNE DE'L'EXCES D"ﬁAU‘

Signes d'hydromorphie Bien visibles - zones gleyifiées au deld d;_ 60 cm
. Formes de 1'excds d'eau Nappe profonde
. Origine de 1'excds d'e€au  position topographique (fond de valien)

. Besoins en drainage :
. Nécessaire' pour compléter les travaux d'assainissement

B -  DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

. Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, &paisseur, ...)

Néant

E Risques de colmatage Néant

. Modes de drainage proposés ~ Drainage classique - Réaménager exutoires.

. Condition de pose Type de machine indifférent pour des conditions de type satisfaisantes

Proposition pour une expérimentation

C - APRES DRAINAGE

"Travail du sol

_ Fertilisation (niveau moyen des teneurs en &léments minéraux et organiques (horizon de surface)

Etat calcique : pH élevé

Matiére organique : Elevé
Mg .

Rapport < - Elevé

Potassium échangeable : Faible

Phosphore assimilable :.Trés faible
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Sol argileux assez humifdre, brun fonc8, sur argile ou Limon ergilo-sableus, hydeomoaphe,

121

des tites de talwegs {80l alluvio-colluvial hydromoaphe).

. Situation : téte de talwveps.

Représente 1,3 % de la surface cartographiée.

non ou faiblement calcaire,

. Profil : 740.
@
Prof en
rm
O IILSLI IS IIY Argile lourde brun foncé (7.5 YR 2/3) - Racines nombreuses ®
Ap (0-20 ) avec taches rouilles au voisinage de ces racines - Structure
£ 4 cm polyédrique (5 mm environ) - Réaction faible 3 1‘acide
G s chlorhydrique - Quelques cailloux - Horizon assez poreux.
S A A
Argile lourde brun rougedtre (5 YR 3/3)
o Porosité fissurale marquée (structure A tendance prismatique)
0 . % (B) 20-40 cm Effervescence faible & Hcl
x Quelques taches rouilles peu visibles @
~ ~
= =
60 ~ i Marne dolomitique gris olivdtre (7.5 YR 5/2)
1 ap _ Texture équilibrée
T s = (C) 40-100 Présence de niveaux graveleux et petits cailloux assurant
‘ - ~ une forte porosité et une alimentation en eau importante o
' -~ eomais critéres d'hydromorphie pas trés marqués (Taches
<= rouilles).
~ o
90 I
) = W
~ -~
N _ .
~ -~
120 9
®
150 -{
VARIANTE : -Argile sur tout le profil.
@
! :ofl Granulométrie % wol N Complexe absorbant (meq/100 g) Fer %.. | Caco. 2 Humidité | Stabili ‘A
TeH Y7 rot [C/N .0 I 2 strue d.a.if2
(cm) 1 2!z \ B~
| . A ‘LI-‘ {16 | SF | SG Ca”lng” k" 18a"| 5 | T [s/T]°/uror. |Lib.|Toe] ace ur | pe | 228 | B08 I CE
i , : , 105 | 10K SE
o T X 7 ’
? i i g i | f 'l
10-20:8,0 .54.9‘22.7 9,4| 5,8 7,2[ 4,310,27| 9,350 [10,4! 1,3 0,43 T(30,4] sat f ! I 0,3 1,17 0,5
— - 1 1 — 1 T
i | H '
2550 8,2 ! 42,927,8/12,1] 9,4 7,8/1,16[0,13 48,3 h1,5(0,94(0,43] T [24,3/35at i j | n,3;
. — —
i 1 . I . ! +
’50-75 8,1| 28,824,5/18,0) 18,7/ 10,0 0,54 0,09 56,3/12,3/0,86/0,21{ T P5,8 | Sat } i | '1.30{ o
l 1 ‘ T 1
| | | t
120 ! [
| o ‘ | | ,3
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INFORMATIONS POUR LE DRAINAGE ET L°®APRES DRAINAGE

A - MANIFESTATION - FQRME ET QRIGINE DE L‘EXCES D'RAY

. Signes d'hydromorphie Pas trés marqués (taches rouilles présentes sur 1'ensemble du profil cependant)
Formes de 1'excés d'eau  Nappe profonde - “mouillére généralisée”
. Origine de l'excés ¢'eau - Ruissellement
- Circulation d'eau profonde

Besoins en drainage Tré&s imnortants

B DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, &paisseur, ...)
’ ' ‘ Néant

Risques de colmatage Néant
. Modes de drainage proposé€s Dprainage classique (écartements = 10 métres)
Condition de pose Trancheuse préférable quand sol argileux sur l'ensemble du profil.

Proposition pour une expérimentation

€ - APRES DRAINAGE

Travail du sol

Fertilisation (niveau moyen des teneurs en &léments minéraux et organiques (horizon de surface)

Etat calcique : pH trds élevé
Matiére organique ; FElevé
Rapport M_g R Elevé

K
Potassium &changeable : Moven a &levé

Phosphore assimilable : Non dosé



= }23 -
Strie 12 4 ) _
Sob argileux, humifdre, noirdtre, non caleaire, sur angile olivitne, puis bleuitre, imondmble des vatlies de £'Ebvon [
et de La Nied {sol hydromonphe & gley).
- Situation - Vallée Elvon-Nied {10 % du périmétire d°étude)
- Profil : 684, 686.
o
Prof en
cmo 272 Hydremull - Matiére organique mal décomposée - Argileux
.‘ o sy a7 7 A 4 Ap (0-25 cm) brun noir (10 YR 3/1) -~ Structure : grumeaux anguleux o
' ZZ Z 7 A P - Racines abondantes engainées de rouille - Réaction
: nulle & Hcl - Transition nette avec horizon sous-jacent.
! AT 7~
l /III/I///I////
31 &
I Gley oxydé - Zone d'oscillation de nappe ()
i Argile gris jaunitre ) (2.5 Y 5/1) avec taches rouilles
| abondantes (7.5 YR 4/4
' i Go (25-90 cm) Structure fondue
. Nombreuses racines
60 1 — Effervescence a Hcl légére
] S
{ i
l ! o
|
9 4
'1 "
1 1
i : . & : Gley réduit - Zone de nappe permanente
! L — Argile lourde gris verdéatre foncé (56 4/1)
i v ! - Gr (90 cm) Struciure fondue
] : Réaction nulle & Hcl
l 1 I'
120 4 —
150 ®
VARIANTE : Epaisseur de Go réduite (toit de la nappe proche de la surface en permanence)
 — I 4 1 .
Granulométrie 2 N Complexe absorbant (meq/100 g) Fer ° Humidité | Stabili I
”°f1 pH — .04 tot |C/N ’ 9205 er e CACOS z 4 struct. 'd.a',‘é“_s
.\CII) ! Z Z *P & 1 1 \§-=|
P A g LF Tie | s so Ca | ¢ |wat] s | T [5/7]/uefror.|Lin.|Tor| ace] ve . BE {108 | ok CE
o ! : A . BE 1108 | 10K &
M T b '
H ' t X
‘0-20{7,5 66,7 28,5|3,6 |1,1 10,1 7,41/0,471| 9,2 | 32,2/13,9 0,73/0,18] > T | 32,8!Sat 0,0240,0| 8,4 ces | ~ 54,1/ 0,77{ 2,01 D.Bl.
T 1 : Co
I ! : | T T T
H ‘ : ;
.20—54 7.7 |s2,6/42,8] 3,2{1,1 {0,3 22,2|11,7/0,55/ 0,16/ > T 21,4 | Sat 18.5 3,6 1,4 a2,2! ! I .
. { i
¥ ' \J T T T
! l | A
50-94 7,7 }48,0 145,3|5,0 [1,3 |0,4 }1,22 19,6{10,9{0,50/0,15] > T .1 | Sat 3,7 ;3,1 1,57 |!,26i '
[ [
r : : T 4—‘
90- ( ‘ !
120 7,4 | 52,1]30,2 1!,6'3.7 2,4 18,6 P.49 0,16 | > T|22,7| Sat 9,310,51 - ' !
. | ]

Porosité de drainage/ = 0,057
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INFORMATIONS POUR LE DRAINAGE ET L'APRES DRAINAGE

A - MANIFESTATION - FORME ET QRIGINE DE L'EXCES D’BAU

. Signes d'hydromorphie Nets dés la surface

. Formes de 1'excds d'eau Nappe permanente

. Origine de 1'excés d'eau Nappe phréatique de Vallée alluviale

. Besoins en drainage Tré&s imnortants

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

. Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, épaisseur, ...}

Néant

. Risques de colmatage

Colmatage primaire par argiles humiféres

Modes de drainage proposés

Drainage classique (écartement calculé :

. Condition de pose Trancheuse préférable

. Proposition pour une expérimentation

20 métres)

au moment réalisation de drainage

SERIE 12

- Réaménager les exutoires ~ Calibrace suffisant des tuyaux
{naope phréatique)

Vérifier expérimentalement écartements proposés car risque de modifications des propriétés structura-
. les du sol dans 1'hypothése d’'un retournement des prairies aprés drainage.

C - APRES DRAINAGE

Travail du sol

Comparer types de machine

Fertilisation (niveau moyen des teneurs en 8léments minéraux et organiques (horizon de surface)

Etat calcique - pH é&levé
Matidre organique - Trés élevée
Rapport M_l_(g : Elevé
Potassium &changeable : Faible

Phosphore assimilable : Tras faible

Bonne potentialité agronomique aprés drainage par minéralisation de la matiére organique accumulde.
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Strie 13 e
Sol argileux,trds humifdre, sur arngile blewtle 2 Lits founbeux, inondabfe, de f£a Vallde de £°Elvon.
(40L& hydnomonphe semi-organique 2 gley pew profond).
. Situation - Vallée de 1'Elvon - assez localisé
. Profil : 685 ®
Prof en
cm
U W ‘
o Anmoor noirdtre (5 YR 3/1) argileux - Nombreuses
% traces rouilles engawnant les racines - Structure:
ok Ap (0-30 cm) grumeleuse sous les touffes d’'herbe - fondue
X m‘%‘% ailleurs - Effervescence A 1'acide chlorhydrique
SORIIRX KN XN sur tout le profil.
30 e e
| y4 ,/// //.
s b
YA A A *
v/ /O .
< ,,//'// Gley rédui)t grisitre (7.5 Y 4/1) - argileux (nappe
Vo 7 : permanente .
60 | 7 A 1 Gr {30-90 cm) Structure fondue
7 ’,,/ 2L Nombreux résidus racinaires et organiques
p A
. 7 @
h ! s
1 ]
S v T L
w0, I 77
LLLALLSL S LA
v,/ /// /7 i Accumulation de matiére organique non décomposée
v/ A A 11 Gr (90-120) Teinte noirdatre (5 Y 2/1)
L LA Structure fibreuse ®
LN
PSS IS
7 7777,
120 J
e
150 |
e
3 ! ' Sran Strie 2 ' N ] : ‘J )
coat. ‘ Sranu.ométrie . ' Complexe absorbant (meq/!00Q : Bumidicé | Stabili ;
. “t o Y T T T M0 tor |C/N T : &) P,0, For V.. Caco, 2 z struct. |y o a5
Tewy U 4 2 T cBoinz €
A LF LG SF ! T * + Eoln
» 3 | Ca !”5 PR [Na } s ! T |S/T | */eofTot. 'Lib. ro:.[ut. He l it ],'gg l,'gg b
- T T T T T T T T T T t T T T T T r-..
. . | | . ' ‘ ! ! ! { i
' . ) ’ . ;
10-30, 7,6°34,3, 40,2 13.7! 9,5 ‘,2.3 ,37,8]1,46 15 [120 I11:..90,15.!05:1;41 T (44,6 Sat o.oais.x 10,7 ':19,1 '9,500,1 0.1%
T T T 1 : ! ! !
‘ , ' ' i . | T Bl T T T
|-20:7,7 ;42.4i 46,410,1) 0,6 008 1746 0,3512,5/125 19,3 0,63,0,19| T |24,4/Sat . 1,1/53,6(17,4]43,1! {
| - - ] ] ! -|
. L ] L
50~ .6l i 20,2 1 : , ®
120 . /% i X | Izouzlll.ﬂl 88,6112 0,44 0,58 T [26,6|Sat | 22,71 7,5 g '
e d s ! { ! ) t \
-Soufre total "S" fluo. X : 30 670 ppm.
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A - MANIFESTATION - FORME ET ORIGINE DE L°EXCES D'BAU

. Signes d'hydromorphie Trés marqués dés la surface
Prairie & flore hygrophile
. Formes de 1l'excds d'eau Nappe permanente remontamt jusqu'en surface

. Origine de 1'excés d'eau Nappe phréatique alluviale

. Besoins en drainage Tres importants

B - DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

. Présence d'un substrat rocheux (profondeur d'apparition, &paisseur, ...)

Néant
. Risques de colmatage

Colmatage primaire par argileshumiferes + risque de colmatage ferrique

. Modes de drainage proposés
ler temps : fossés A ciel ouvert - 22me temps : drainage classique

. Condition de pose Trancheuse préférable

. Proposition pour une expérimentation

C - APRES DRAINAGE

Travail du sol

Fertilisation (niveau moyen des teneurs en &léments min&raux et organiques (horizon de surface)

Etat calcique : pH élevé

Matigre organique : Trés élevé
Rapport'yig : Trés élevé
Potassium &changeable : Trés faible .

Phosphore assimilable : Trés faible
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CONCLUSIONS GENERALES

La cartographie des sols du secteur de VILLERS STONCOURT met en &vidence
1'existence de treize séries de sol principales, la plupart justiciable

d'un drainage.

Le critdre commun 3 toutes ces unité&s de sol est la texture fine ou trés
fine du ou des horizons de surface avec passage, & profondeur variable, &
des mat@riaux marneux souvent moins argileux et parfois entrecoupés de

banes calcaréo-marneux.

Mais cette apparente uniformité masque des variations importantes de cou-
leur, structure et d'&paisseur des horizons au niveau de la parcelle. Cette
hétérogénéité est particuliérement nette sur Lettenkohle oll les sols sont
développés sur un terme de passage dolomie-marnme argileuse dolomitique.

Les changements dans le relief ajoutent encore i cette diversité. Cette
répartition anarchique des couches géologiques est une difficulfé majeure

-~

pour la réalisation d'une cartographie & grande &chelle des sols. Certaines

séries regroupent des faci&s assez variés.

Parm1 les sols décrits, certains sont peu représenté&s : ce sont les sols &
nappe perchée temporaire développés sur quelques rares placages limoneux ou

alluviaux. D'autres développés sur formations colluviales sont marginaux et

peu représentatifs.

Ainsi la plus grande partie des sols répertoriés peut 8tre rattachée a deux

comportements hydriques fondamentaux trés différents ; ce sont :

- les sols argileux 3 nappe permanente des vallées principales (Elvon,
Nied) ;
- les sols 3@ engorgement de surface et & saturation "diffuse" (sans

nappe apparente).

A ces phénoménes peuvent se superposer des circulations latérales profon-

des qui sont quelquefois & 1'origine de certaines mouilléres.

Pour chacune des unités pédologiques, des recommandations pour le drainage
et 1'aprés drainage sont proposées et directement applicables. Souvent, les

observations, mesures et analyses conduisent 3 &mettre des hypothéses : le

stade expérimental s'impose alors.
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® Le drainage

- Sols 3 nappe profonde : (séries 9 & 13)

Un drainage classique avec &cartement entre les files de drains calculé 2 _
partir des mesures hydrodynamiques est proposé bien que les formules soient

souvent mal adopt@es aux nappes permanentes.Sont aussi 3 prendre en compte :
1'état des émissaires, le défaut de pente, les risques d'inondation, la pré-

sence de tourbe (série 13),...

- Sois 3 engorgement de surface : (séries 3 3 6)

Plusieurs cas sont 3 distinguer :

. Sols argileux de faible épaisseur sur matériau- marno-dolomitique :
Un drainage classique (type de machine indifférent) associé 3 un sous-
solage est conseillé.

L'écartement entre les drains (2 moduler selon la pente) serait 3 tester.

. Sols argileux sur une grande &€paisseur (P&€losols)
Les techniques associfes (en particulier galeries drainantes-taupage) sem-
blent bien adaptées aux caractéristiques des sols. L'utilisation de la
poseuse 3 outil taupe est Z d€conseiller dans bien des situations : des in-

vestigations sur des réseaux anciens drainés 2 l'aide des deux types de

machinessont 3 poursuivre sur ces formationms géologiques.

. Sols argileux avec bancs rocheux discontinus :

o En fonction de la variabilité des sols et de leur degré d'hydromorphie,
hormis le cas des mouill@res caractérisées, il est difficile d'emvisager
un autre traitement que le drainage systématique 3 la poseuse 5 outil
taupe : les contraintes sont nombreuses, les risques de drainage impar-

- fait existent, pour un cofit de 1'opération &levé.

® L'aprés—-drainage

Enfin,de cette &tude, il ressort que les sols &tudiés, généralement alcalins
et au complexe absorbant saturé en calcium et magnésium, sont souvent bien

structures en surface sur Keuper.,
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Sur Lettenkohle, les défauts de structure observ@s em surface sont liés a
1'excds d'eau et 2 la texture argilo-limoneuse auxquels s’ajouteraient um
excés de magnésium et une teneur em matiZre organique imsuffisamt@,

Cette présence de magnésium dans le sol et le sous-sol justifie &galement
d'observer le maintien de la tranchée drainante dans des réseaux anciens

et sur le plan des fumures de rechercher le seuil optimum de fertilit& potas-

sique.

En résumé, au sein de ce petit bassin versant, représentatif au niveau des
sols de vastes surfaces sur le plateau lorrain, et, oll des travaux de drai-
nages importants vont se réaliser dans un proche avenir, il &tait utile de

dresser un tableau des données pédologiques aussi exhaustif que possible.

Ainsi pourront &tre abordés, 3 partir d'un point zé&ro connu, des problémes

aussi fondamentaux et urgents que 1'impact du drainage sur :

le régime des eaux 3 l'aval ;

la qualité des eaux superficielles (Nitrates)

1'érosion des terres : en eéffet sur le relief vallommé des marnes du
Trias supérieur, ce phénoméne peut revétir une grande importance :
. augmentation de 1'&rosion aprés retournement des prairies suite i
'un drainage ; '
. diminution de 1'érosion sur les terres cultivées drainées par inter-

ception des eaux de ruissellement par les tranches drainantes.

-

Donc, mémg si la cartographie 3 grande échelle présente pour une partie du
périméfre certaines difficultés (hétérogénéité des sols), ce document |
permet d'qrienter.ufilement la manig&re de drainer les sols de cette région ;
il souléve de nombreux problémes. Faute de ré&férences, certaines données
pédologiques ne pouvaient qu'étre insuffisamment exploité@es. Diverses ex-
périmentations et enquétes en cours ou & mener sur le périmétre d'étude et
sur des sites €quivalents de la région naturelle, devraient apporter des

références manquantes.
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Secteur de référence du PLATEAU LORRAIN (Trias)

(Communes de Ancerville, Berlize, Vaucremont, Villers-Stoncourt)

DONNEES POUR LE DRAINAGE ET L’APRES DRAINAGE

MANIFESTATION-FORME-ORIGINE DE L’EXCES D’EAU

DONNEES POUR LE CHOIX DU MODE DE DRAINAGE

APRES DRAINAGE

ce flore hygrophile

qgu'en surface

. Ferrique

2. Drainage

(] P . . .
; .g Signes Formes de Or:glnc? Besoins Blobcis c:u Risque de Modes de Conditions Propositions pour . Niveau des reserves du sol
:: '3 d’hydromorphie I’exces d’eau dedl exces d c_an su hra s colmatage drainage de pose expérimentation Travail du sol Etat
‘eau rainage rocheux
4 g calcique M.O. Mg/K K+ P50s
pH tres élevé
Absents jusqu'a 1,40 m ; complexe ab- .
1 : . — — — — — — — _ _ P . N
Faibles au-dela corbant saturé Moyen Elevé Moyen a éleve Assez faible
en Ca et Mg
Tranchées drainantes
Ruissellement de surface - , , . Quelques blocs rocheux . Pente forte, risque érosion si eaux . o . .
2 Absents i - Pente forte, Arrivées d'eau de I'amont Faibles , — pour capter eaux de ruis- _ —_— _ ' ) pH trés éleve Eleve Moyen Moyen a éleve Trés faible
important noyes dans la marne sellement de ruissellement non captées
Peu visibles, quelques ta- . T . , 4 . - ' Sensibilité au tassement. Ccohé-
3 ches rouilles, notamment Engorgement Qe.surface Fla|b|e permeabilite a saturation Moyens Néant Néant Drainage (+ sous "Type de machine indifférent Tester differents écartements de sion et adnésivite élevées. pH trés élevé Faible Moyen Eleve Movyen & faible
_ Quelgues mouilleres + Semelle de labour solage) drains Lab d'hi :
dans le substrat abour chiver
. e s ) e : e . . Techniques associées
i Engorgement de surface Faible perméabilité a saturation Geénéralises et impor- . . Mangue de référence au- Trancheuse (exceptionnellement ) )
4 Faibles 019 ) P P Neant Neant . B ( P . Ecartements Labour d'hiver dresse pH élevé Moyen Souvent élevé Elevé Assez faible
Quelques mouilléres + Semelle de labour tants tre que E = 10m sous-soleuse) T ,
.. Efficacité effet tranchée
Taches rouilles et gley de Stagnation Engorgement Horizon surface mal structuré (battance) Discontinuite Généralisés et impor- Calcaire marneux au- Probléme de maintien de Mangue de référence au- Bonnes conditions pédo-climati- . Technigues associées Délicat (peu de référence aprés Sc?rrt?frl:)(seatu?zV

5 _ N . fMA . ) " 3 _ _ . R . . . . .

labour de .s‘urface Quelgues .structurale' et textur'ale‘ e’ntre Ap et horizons sous tants deld de 1 métre en géné l'effet tranchée (Is éleve) tre quev E 10 m ques - Trancheuse . Type de machine drainage) Sensibilité a battance en Ca et Mg Faible Trés élevé Faible Assez faible
mouitléres jacents Faible permeabilité ral Remblal poreux . Ecartement et tassement
Ca/Mg faible
6 Taches rouilles dissémi- Engorgement de surface Irrégularité dans nature, succession et perméabilité Eleve; ma|3|r[egu|¢ers aul Blocs et bgn(l:s rqcheux Drai ) Draineuse sous—solegse (2 pas- Difficile en fonction hétérogé- Blocs rocheux notamment aprés . A .
nees dans le profil Nombreuses mouilleres des matériaux sein d'une méme par- de taille variable etirrégu- —_— rainage classigue sages) Risques ecrasement néité du matériau drainage pH eleve Moyen Assez elevé Assez faible Assez faible
celle lierement répartis drains
Importants sur l'ens Nappe perchee tempo- Batt S lle lab Substrat il Genéralisés et i ff T
em- . attance. Semelle labour. Substrat argilo-marneux énéralises et impor- . . Drainage (+ sous sola- Indifférentes - Trancheuse pour Sensibilité a la battance et : . .

7 ) raire Stagnation de N t Néant —_ :

ble du profil surface vers 60 cm tants ean ge profond) 7 a (profil 758) tassement Moyen Faible Elevé Assez faible Tres faible
. . Nappe perchee tempo- ) e : : i-

8 Trés marqués sur Pen- raierStapnation e P Battance. Semelle de labour. Horizon d'accumulation Généralisés et impor- Neéant Neant Drainage (+ sous sola- ndifferentes o pH légérement Eleve sous pral o , ,

semble du profil f g dargile tants éan éan ge profond) — Sensibilité. Battance. Tassement acide rie-Moyen sous Assez éleve Assez faible Assez faible
surface culture

Quelgues taches rouilles

en surface et gley au- . ) ; . . ot .

9 ] Nappe profonde Position topographique Faibles aprés assainis- ) ) Canalisations enterrées Sensibilite . . . e .

= _ —_ —_— ensibilité. Battance. Tassement H |
fdelz de 80 cm de pro sement Neant Faibles judicieusement placées ibili pH élevé Eleve Elevé Moyen a faible Non dosé
ondeur
Bien visibles, zones gley- .

10 ifi _dela de 60 . ) Importants pour compié- ) . ) ) o o . . : . )
iflees au-dela de cm Nappe profonde Position topographique ter assainissement Néant Néant Drainage classique Type de machine indifférent — —_ pH élevé Elevé Elevé Faible Trés faible
de profondeur

) Nappe profonde ("mouil- ) . ) , L . . ) ) . o , . o ,
2} Taches rouilles lere généralisée”) Ruisseliement. Circulations latérales Trés importants Néant Néant Drainage classique — — — pH trés élevé Elevé Eleve Moyen & éleve Non dose
. Primaire (argiles humi- Drainage classique - Pré
, Submersion Nappe o . - . , : = i :
12 Nets des la surface ermanente Position topographique. Nappe phréatique Tres importants Neant feres.) voir calibrage suffisant Trancheuse préférable Comparery dlyers scartements — pH élevé Trés éleve Eleve Faible Tres faible
p .Ferrique pour les sols les des tuyaux + type d'engins
plus humitéres
Trés marqués dés surfa Nappe permanente jus . Primatre (argiles humi- 1. Fosse ciel rt
- - - ) . L . . . Fossé ciel ouve e e . . ) . )
13 Position topographique. Nappe phréatique Tres importants Neant feres) Trancheuse préférable —_ — pH eleve Trés éleve Trés élevé Tres faible Tres faible
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SOLS DE PENTES MOYENNES A FORTES SUR ROCHES CARBONATEES

Sols sur calcaires dolomitiques :

I " ' \»\ [ ;s . 5 5 . : : - 3 . : .
) N 1 l Sol brunatre, limono-argilo-sableux, trés caillouteux (cailloux et graviers calcaires), trés calcaire, bien structuré,
/‘ Y/ 0 > NN . de sommet de pente, sur calcaire dolomitique dur apparaissant vers 60 cm (SOL BRUN CALCAIRE)
N : & 9, \B ¥ \\T
Convenbons Complémentaires Lele ) 5 L O . a 0 Sols sur marnes plus ou moins dolomitiques (Keuper dominant) :
e 7 , Sol brun rougeatre , argilo-limoneux, calcaire, de pente forte, sur marnes bariolées a bancs dolomitiques et
@/ gypseux apparaissant vers 40 cm (SOL BRUN CALCO-MAGNESIENY

748 ® Numéro de profil

Sol de couleur vive ("terres rouges”, "terres grises”), argileux, faiblement calcaire, de pente moyenne, sur marnes

3 bariolées litées apparaissant vers 50 cm (SOL BRUN CALCO-MAGNESIEN, TENDANCE PELOSOL BRUNIFIE)

2 Numeéro de I' unité
31 "terres rouges”

la Grande B@
!

|

|

/m  Numéro du site de mesure de conductivité hydraulique
Sol brun rougeatre a brun grisatre, trés argileux, non ou faiblement calcaire, de pente moyenne ou faible,

4 &\\\\\\\\\\\\\\\x sur marnes bariolée_s dolomitiques litées apparaissant vers 100 cm. Taches d'oxydo-réduction peu abondantes

(PELOSOL BRUNIFIE)

M Mouillere //(235

SOLS DE PENTES FAIBLES ET REPLATS SUR MARNES ET LIMONS PLUS OU MOINS REMANIES

‘ Sols sur marnes dolomitiques (Lettenkohle dominante) :
5| Sol gris foncé (humide) a blanchéatre (sec) a taches rouilles et grises abondantes, argilo-limoneux, non calcaire,
‘ sur marnes bleutées ou verdatres vers 50 cm (PELOSOL PSEUDO-GLEY)

e Moulin e
7'\ .
(de Bazoncou
. N

Sol limono-argileux, peu caillouteux, non calcaire, de pentes faibles et replats (61) a argilo-limoneux, caillouteux,
calcaire de pente (6,) sur marnes argileuses a bancs dolomitiques fréquents (SOL BRUN CALCIQUE FAIBLEMENT
MARMORISE)

Sol sur limons plus épais sur argiles ou marnes argileuses :
Sol brunétre, limono-argileux a argilo-limoneux, faiblement acide, sur argile limoneuse a taches rouilles et concrétions
noires puis sur marnes compactes apparaissant vers 60 cm (SOL BRUNIFIE, FAIBLEMENT LESSIVE, HYDROMORPHE)

7a : sur alluvions anciennes et limons

~

Sol beige a blanchatre, limoneux a limono-argileux, battant, faiblement acide, sur argile limoneuse, de replats
(SOL BRUN LESSIVE A PSEUDO-GLEY)

d

: *";1,! T £ /Z//?/// Fr 8 SOLS DE VALLEES ET FONDS DE VALLONS SUR DEPOTS ALLUVIO-COLLUVIAUX
- e % 7 // 3
f X
/ o |/ Z 7 Sols sur alluvions et colluvions de talwegs :
Q9 :
// %///// Sol limoneux, épais, & hydromorphie de profondeur, non calcaire de bas de pente (SOL ALLUVIO-COLLUVIAL

5 3
se A o S
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o

.
y
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PLAN DE SITUATION

./ .' y ' . //,
y = - 5 ) !
2 7 _ - — . A GLEY TRES PROFOND)
hds.Chénois |12 N ,
[ rgnds-Cheénoi N Boheiil- C A
\' - (A Sol argilo-limoneux, épais, hydromorphe, non calcaire, de bas de pente (SOL ALLUVIO-COLLUVIAL A GLEY
e ‘ / 7 PROFOND)
. y \ 4

53/ 7 C ' - °//j NN
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Sol argileux, assez humifére, brun foncé, sur argile ou limon argilo-sableux, hydromorphe, non ou faiblement
calcaire, des tétes de talwegs (SOL ALLUVIO-COLLUVIAL HYDROMORPHE)

o
W ;i I A
| Secteur de référence Echelle: 1/200.000 \¢ ut By N
: o : = Sols sur alluvions :
'-. Mal/ vr \ '\ ] 12 % Sol argileux, humifere, noiratre, non calcaire, sur argile olivatre, puis bleuatre, inondable des vallées de I'Elvon
' ) </ et de la Nied (SOL HYDROMORPHE A GLEY)
Dessous . . -
. el T lle .’\/' Sol argileux, trés humifere, sur argile bleutée a lits tourbeux, inondable, de la vallée de I'Elvon (SOL HYDROMORPHE
LIIX oL o 9 SEMI-ORGANIQUE A GLEY PEU PROFOND)
: p 233
/, |

Extrait carte IGN au 1/10.000



