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AVANT - PROPOS

Au Sud-Ouest de la France, en Aquitaine, au coeur d'un triangle schémati-
quement limité par 1'Océan Atlantique & 1'Ouest, la Garonne & 1'Est et 1'Adour au
Sud, se situent les Landes de Gascogne. Pour le voyageur pressé, il s'agit d'un plat
pays s'étendant de l'estuaire de la Gironde jusqu'aux premiers contreforts pyrénéens,
dont 1'apparente monotonie est due 3 l'uniformité de 1'immense couverture végétale du
massif forestier d'un million d'hectares, boisé essentiellement par le Pin maritime.
Mais il en est, fort heureusement, tout autrement, en particulier dans sa partie oc-
cidentale, objet de notre &tude. La frange atlantique offre au visiteur un triptyque
attrayant : Oc&an-Lacs-For@t. L'immensité de la plage sableuse s'appuie contre 1'on~
dulante frise des dunes, culminant jusqu'd 114 métres et 3 l'arriére desquelles s'é-
gréne parallélement un chapelet de plans d'eau couvrant plus de 20.000 hectares, bouv-

dés ou ceinturés par la pinéde.

-

Une telle association lide d des conditions climatiques particuli&rement
clémentes réserve bien des joies au visiteur, qu'il soit touriste avide de calme ét
de détente, ou ami de la nature, désireux d'observations d'une flore et d'une faune
de grand intérét. Pour le scientifique, c'est un milieu de prédilection auquel peu

de travaux ont, jusqu'alors, &té consacrés.

Notre &tude porte sur 1'Etang de CAZAUX, ainsi désigné sur la plupart des
cartes. Il se situe au Sud-Sud-Est du Bassin d'Arcachon, & quelques kilométres de
celui—-ci comme de 1'océan; en fait, il marque le trait d'union entre le Département
de la Gironde et celui des Landes puisque la ligne de démarcation passe en son mi-
lieu. Il serait plus exact de 1'appeler Etang de CAZAUX-SANGUINET-BISCAROSSE, Cazaux
étant territoire riverain de la Commune de LA TESTE en Gironde et les deux autres

communes riveraines dans les Landes (1).

Avant la Révolution, les seigneurs de Biscarosse et Sanguinet exergaient

leurs droits féodaux sur la partie de 1'@tang dépendant du Pays de Born (aujourd'hui

(1) Bien que cette appellation soit encore imparfaite ainsi que nous le verrons plus
loin.
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inclus dans le Département des Landes) et le Captal de Buch sur la partie dépendant
du Pays de Buch (La Teste) aujourd'hui inclus dans le Département de la Gironde,
Ces seigneurs concédaient, entre autres droits, celui de la p&che dans 1'étang. La
derniére concession faite par le Captal de Buch est probablement celle accordée au
sieur NEZER par Frangois—Alain- AMANIEU de RUAT, par l'article XIX du traité du 5

Février 1766 :

"Le droit et faculté de pécher et faire pécher dans 1'étang de Sanguinet,
"depuis son commencement et tout autant que les fonds concédés se trouvent le con—
"fronter, sont compris dans la présente concession, pour, par le dit sieur NEZER,
"ses représentants ou ayant cause, en jouir et user durant l'étendue de leurs pos-
"sesstons, sauf néanmoins les concesstons déjd faites par le dit seigneur de RUAT,
"tant aux habitants de Cazeau qu'autres, des quelles concessions le dit seigneur de
"RUAT fournira un état au dit sieur NEZER, sans qu'd ratson du susdit droit de péche
"eoncédé, le steur de HEEEE; ses associés ou ayants cause, soient tenus d aucune
"plus forte rente ni devoirs que ceux ci-devant énoncés, le dit seigneur de RUAT se
"prohibant méme par ewprés d'accorder pareille permission d tous autres quelconques

"dans les susdites parties concédées, comme une condition essentielle des présentes".

A la Révolution, en vertu de la loi de 1793, chaque commune riveraine de-
vint propriétaire de la partie relevant de son ancien seigneur. L'étang serait enco-
re intégralement propriété des communes si, le 27 Juin 1811, le sieur Frédéric TURGAN,
alors Maire de La Teste, "estimant qu'il n'&tait pas de petites &conomies", convain-
quit son Conseil, lors de 1'examen de la matrice cadastrale ol la partie étang figu-
rait 4 l'article 282 section D, "qu'il &tait inutile de payer 30 francs d'imposition

our une propriété@ qui ne servait 3 rien'. La municipalité décida alors que cette
P

propriété appartenait a 1'Etat et le fit savoir i 1'autorité préfectorale.

En 1866, le maire de La Teste, Jean DUMORA, voulant réparer l'erreur de
Frédéric TURGAN et tirer bénéfice du droit de péche comme ses collégues voisins de
Sanguinet et Biscarosse se heurta au refus du Préfet d'approuver 1'adjudication. Mal-
gré deux procés en 1869 et 1872 et malgré une tentative de conciliation-médiation en
1896, 1'affaire de la propridté de 1'étang &tait close au détriment de la Commune
(RAGOT, 1971). Il en résulte qu'administrativement un tiers de ce plan d'eau est Do-
maine privé de 1'Etat, un tiers Domaine privé de la Commune de Sanguinet et un tiers

Domaine privé de la Commune de Biscarosse. De ce fait, 1'étang est soumis 3 des ré-
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glements complexes ; pour la navigation et 1'hydraulique : ré&glement intercommunal,
interdépartemental et interministériel. Pour la gestion piscicole : la Société de
péche de Cazaux doit poser sa candidature lors des adjudications du droit de péche
par 1'Etat, et ce pour des périodes quinquennales, alors que les Sociétés de péche

de Sanguinet et Biscarosse détiennent ce droit de baux consentis par les Municipali-
tés a leur intention. De ce fait, encore, la Base adrienne de Cazaux a pu décider
d'une zone balisée, dite de tirs, formant un triangle i 1'intérieur de 1'étang. Cette
mainmise demeure partiellement contestée car si on ne peut s'opposer & cette décision
en Domaine privé de 1'Etat, on congoit difficilement en vertu de quelle disposition
cette mesure privative de jouissance fut entérinée quant aux "territoires des commu-

nes’ et sans contre—partie.

De ces particularités découlent bien des complications, voire des entraves,
qui ne favorisent pas les recherches biologiques entreprises sur le lac de Cazaux.
Cependant, certaines &tudes, comme celles se rapportant 3 la salubrité de cet immen-
se réservoir d'eau potable pour toute la région, sont indispensables. En effet, deux
stations de pompage prélévent de l'eau dans le lac : celle du Nord-Ouest (Cazaux)
alimente les populations d'Arcachon et d'autres communes riveraines du Bassin; au
Sud, 4 Ispe (Biscarosse) une autre station alimente les localités du Syndicat inter-
communal & vocation multiple du canton de Parentis-en-Born. L'importance des réserves
d'eau de consommation du Lac doit donc inciter les pouvoirs publics et les responsa-
bles des communes a veiller au maintien de la qualité des eaux et i prévenir les pol-
lutions possibles, notamment celles qui résultent d'un accroissement de la pression

humaine.

C'est la chance des Hydrobiologistes et tout particulidrement des Limnolo-
gues de disposer dans les Landes de nombreux lacs et étangs proches les uns des au-
tres, communiquant parfois entre eux et dont les biotopes ont &volué différemment
dans le temps, certains &étant en voie d'eutrophisation. L'étude scientifique de ces
plans d'eau doit nécessairement faire appel i diverses disciplines. Or, la connais-
'sance des biocénoses et de leur &volution permet d'établir des critéres qualitatifs
dont la fiabilité doit &tre soulignée et que ne sauraient remplacer les seules ana-
lyses physico-chimiques. C'est la raison pour laquelle nos recherches ont &té orien-
tées sur 1'é@cologie du phytoplancton en espérant qu'elles contribueront i une meil-
leure compréhension de 1'évolution trophique du Lac de Cazaux - Sanguinet —

Biscarosse.
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Au terme de cette présentation, il n'est pas sans intérét d'indiquer le
fil conducteur qui nous a guidé dans notre travail. Notre attention a d'abord &té
attirée par les problémes piscicoles du plan d'eau. En effet, dés 1'année 1965, 1la
dégradation du cheptel piscicole &tait flagrante, car des déséquilibres apparais-
saient dans 1'écosystéme; c'est ainsi qu'on assistait i une explosion démographique
des Br@mes qui eut pour conséquences la destruction progressive des herbiers par ces
Poissons qui, faute de nourriture suffisante, recherchent les Vers Oligochétes dans
la vase. Il fallait donc remonter la chalne alimentaire pour comprendre la biologie
des consommateurs. C'est ainsi que nous nous sommes intéressé i la reconstitution
des herbiers et qu'd la suite d'essais d'apport de calcaire, la végétation aquatique
préexistante s'est 4 nouveau installée. Nous avons poursuivi en méme temps 1'étude
du phytoplancton dont les variations qualitatives et quantitatives conditionnaient,
en fait, 1'équilibre piscicole du plan d'eau. Il s'agit 13 d'un vaste domaine de re-
cherches qui est loin d'@tre épuisé. Toutefois, les résultats sur certains groupes,
en particulier celui des Algues Desmidiées, ont &té jugés suffisamment intéressants

pour justifier la rédaction de ce mémoire.

N.B. Si, le plus souvent le nom de la Commune de Biscarrosse est orthographié& avec

deux "r", il arrive &galement qu'il soit écrit avec un seul "r".
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PREMIERE PARTIE

LES FACTEURS ECOLOGIQUES

Bien que notre travail soit surtout consacré a une &tude hydrobiologique du Lac
de Cazaux, il nous a semblé indispensable de présenter dans une premiére partie les parti-
cularités propres i son environnement. L'originalité géomorphologique de la région landai-
se, la formation et 1'évolution des plans d'eau, les caractéristiques climatique, pédolo-
gique, floristique etc... ont ainsi retenu notre attention. Notre étude s'étant étendue
sur plusieurs années, 1l'incidence de tel ou tel facteur écologique nous est apparue par—
fois capitale. C'est la raison pour laquelle nous présentons en téte de ce travail des
considérations trés générales sur le biotope.

CHAPITRE I

LE SUBSTRAT ET LES FORMATIONS SUPERFICIELLES

1.1. - Le plateau landais et le "sable des Landes"

On ne rappellera pas ici les nombreux travaux consacrés a la formation du pla-
teau landais ainsi qu'd 1'accumulation du maté@riau superficiel connu sous le nom de "sa-
ble des Landes", dont l'origine &olienne n'est plus guére contest&e. Au cours des dernié-
res décennies, les forages profonds effectués lors des recherches d'hydrocarbures ont per-
mis de mieux connaitre les conditions de formation du plateau landais et en particulier sa

partie occidentale. En voici quelques &tapes essentielles :

La fin du Quaternaire et le début du Mésolithique correspondent & une &poque de
climats extr@mement secs; 1'absence de végétation et les manifestations de vents violents
permettent une avancée des sables littoraux vers l'intérieur du continent. Plus exactement
la couverture du plateau landais par les sables n'aurait pas &té uniforme mais se serait
effectuée par étapes en fonction d'alternances entre périodes séches et périodes humides.
Cette succession aurait Eté :

Période séche : ennoyage sous les sables du plateau, mais aussi des vallées et
lits de cours d'eau asséchés ou amoindris en leur débit . Période humide : recreusement
des vallées et entrainement jusqu'a la mer d'une partie des sables . Nouvelle période sé-
che : reprise de la poussée des sables depuis le rivage océanique vers 1'int&rieur. Paral-
lélement, dans les vallées, les sables non entrainés précédemment vers la mer sont poussés
sur le plateau par les vents formant les dunes continentales internes.

Ce n'est qu'a partir de 1'instauration d'un climat doux et humide, c'est-d-dire
3 la fin du Mésolithique supérieur et au début du Néolithique, que 1l'on peut supposer
1'installation d'une végétation suffisamment dense pour maintenir un modelé du relief sen-
siblement similaire & celui que nous connaissons.

D'aprés LEGIGAN (1970), les dépdts quaternaires qui forment 1'actuel plateau
landais sont constitués de deux couches superposées :




- une couche argilo-sableuse d'origine fluviatile
- une assise sableuse (sables quartzeux fins) dont la mise en place est éolien-
ne. Cette assise datant de la fin du Wurm constitue le "sable des Landes".

1.2. - Pédologie

Les sols formés sur le plateau sableux landais appartiennent 3 la classe des
sols @ humus brut. Ce sont essentiellement des sols podzoliques ou des podzols (hydromor-
phes ou non) passant localement & des types hydromorphes dans les stations les plus humides.

Dans la zone littorale proprement dite et parfois dans les autres zones trés sé-
ches dominent les sols podzoliques et les sols squelettiques. A 1'intérieur du plateau on
rencontre toute la gamme des podzols conditionnés essentiellement par la hauteur de la nap-
pe phréatique, passant localement au sol humique i gley.

Ces sols (Fig. 1), exception faite des sols trés jeunes, sont caractérisés par
une forte acidité (pH de 4 3 5,5 en A;}), un C/N élevé (20 i 40), une capacité totale d'é-
changes généralement faible et une forte désaturation en bases.

L'horizon B des podzols évolués correspond fréquemment — mais il y a de notables
exceptions — & une sorte de grés tendre d'épaisseur variable que 1'on désigne sous le nom
d'alios. C'est un agrégat de sable et de composds humo-ferriques plus ou moins consolidés.
Parfois 1'alios est trés dur et résiste i 1'@crasement sous un premier coup de talon; d'or-
dinaire il est friable et se brise sous la simple action d'un outil ou méme sous la pres-—
sion des doigts. Son épaisseur est variable : 20 cm & 1,20 m, le plus souvent 40 3 60 cm;
sa profondeur varie : on le trouve parfois i 10 cm de la surface et il peut méme affleurer
mais on le rencontre d'ordinaire sous 30 i 40 cm de sable (parfois 1,00 3 1,20 m de profon-
deur) .,

Les alios sont riches en é&léments quartzeux et renferment un taux plus ou moins
€levé en matiére organique. On peut distinguer :

a) les alios friables de couleur trés brune passant au noir, qui sont des alios humi-
ques, simples agrégats de sable et de matidre organique ol le pourcentage d'oxyde de fer
est trés faiblg : de 0,1 3 0,8 Z

b) les alios plus compacts et de couleur moins sombre avec des trainées brundtres et
jaune-brun qui sont des alios ferrugineux oii l'oxyde de fer est plus.abondant et le sable
mieux consolidé; plus épais et plus massifs, ils sont aussi plus caverneux et plus irrégu-
liers que 1'alios humique, dans le parler populaire landais ce sont:les véritables alios
contenant de 1,0 & 4,6 7 de fer ;

-~

c) les garluches qui sont de véritables grés & ciment ferrugineux et siliceux; elles
peuvent €tre trés riches en limonite et constituent alors un véritable minerai de fer. Ce
sont des garluches a 12 et 16 7 de fer qui ont fourni le minerai des forges landaises au
XIXe. siécle; il y a cependant des garluches de couleur claire (jaunes) qui ne contiennent
que 3 4 4 7 de fer, le ciment en est trds fin et trés résistant, 4 la fois siliceux et fer-
rugineux, il soude entre eux les grains de sable et donne une roche dure qui est utilisée
dans 1'empierrement ou la construction. Les recherches archéologiques nous révélent que les
Gallo-Romains 1l'utilisaient déji pour leurs constructions au Ier sisdcle.

1.3. - La nappe phréatique - Le drainage

La nappe d'eau est le facteur essentiel de la gendse des sols car elle détermine
la profondeur de 1'horizon d'accumulation By : le fer précipite & 1'état ferrique pendant
les phases d'aération du sol, lides aux oscillations de la nappe. Les pluies hivernales im—
portantes, le sable quartzeux trés perméable, 1'horizontalité de la surface du sol, favori-
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sent d'autre part le processus d'entralnement vers la base des colloides humiques et ferru-
gineux. L'humus acide forme avec les oxydes de fer des composés solubles qui, entrainés en
profondeur par les eaux d'infiltration, s'accumulent au-dessus de B, formé antérieurement.

A différentes reprises, DUCHAUFOUR (1949) a insisté sur le r6le fondamental de la
nappe phréatique, rble d'autant plus important qu'avant 1'intervention humaine les deux
tiers du pays étaient inondés durant la majeure partie de 1'année. ENJALBERT (1960) a ana-
lysé en détail les hypothéses susceptibles d'expliquer cette immersion prolongée du pays
landais, phénoméne qui peut paraitre paradoxal dans une zone essentiellement sableuse, ol
les meilleures conditions semblent réunies pour faciliter 1'évacuation rapide des eaux plu-
viales. Effectivement on ne peut incriminer 1'absence de pente, celle-ci &tant en moyenne,
pour 1l'ensemble du plateau landais de 2 @ 3 m par kilométre dans le sens Est—Ouest. On ne
peut non plus rendre responsable de cet &tat de choses le barrages des dunes cBtigéres, cer—
taines de ces zones comme le Marensin et le Born figurant parmi les mieux drainées de la
région. Enfin, on peut difficilement invoquer 1'existence d'un horizon argileux continu
sous la nappe sableuse, cette derniére reposant indiff&remment sur les formations géologi-
ques les plus diverses (calcaires, sables fauves, graves, argiles). ENJALBERT attribue
cette permanence des eaux hivernales a 1'absence d'un réseau de drainage naturel suffisam-
ment développé, les quelques axes existants (Eyre, Ciron, Avance, Midouze) n'étant pas as-
sez ramifiés pour assurer 1'assainissement de trop larges interfluves; cette carence du
réseau hydrographique correspond a une forme "d'aréisme des pays humides" comparable a
celle que 1l'on peut observer dans la pampa argentine du Sud de Buenos—Aires.

Les premiers grands aménagements des Landes (Chambrelent et Crouzet) ont consis-
té précisément 3 compenser cette insuffisance du réseau naturel par la création de fossés
i ciel ouvert (crastes). Par la suite, 1'implantation de la forét a contribué@ de son coté
3 favoriser 1'abaissement général du plan d'eau; cependant il faut insister sur le fait
que ces interventions sont beaucoup trop récentes pour que 1'on puisse se permettre de
sous-estimer le rdle joué par la nappe phréatique dans la formation des sols landais. No=
tons d'autre part que TEISSIER (1967) a montré que les ruisseaux ne présentent pas une pen-
te continue; des seuils d'alios se succédent dans leur 1it et constituent autant de mar-
ches. Le drainage se fait donc par paliers successifs et non selon la pente apparente du

profil E-W de la lande.

1.4, - Remarque au sujet de 1l'aluminium &changeable

La présence d'aluminium &changeable contribue & rendre acide le pH des sols des
Landes (JUSTE, 1965). Selon MC LEAN et al. (1964), il convient de souligner que 1'acidité
aluminique prend trds rapidement le pas sur 1'acidité@ organique dés que les taux de ALt*Y
échangeable s'é&lévent suffisamment.

La dynamique de 1'aluminium peut se définir comme &tant l'ensemble des processus
3 la suite desquels cet élément est extrait des &difices minéraux originels, généralement
silicates phylliteux ou hydrates cristallisés, puis &ventuellement exporté hors de la zone
oli cette extraction a eu lieu.

Les agents responsables de la mobilisation de 1'aluminium peuvent &tre, soit chi-
miques, soit biologiques tels que les micro-organismes et les végétaux. Cette mobilisation
peut étre suivie d'une redistribution, ce qui semble &tre le cas de certains sols du Sud-
Quest (Fig. 2). Les résultats des travaux de JUSTE tendent & prouver que le couvert végé-
tal, caractérisant les sols acides du Sud-Ouest atlantique, extrait et concentre en plus
grande quantité 1'aluminium que le fer. Ce fait est plus particuliérement net pour le Pin
maritime. L'intervention directe de la végétation et des micro-organismes parailt donc jouer
un rdle trés important dans 1'altération des minéraux originels de ces sols et, par consé-
quent, dans la genése des formes mobiles de 1'aluminium.
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l1.5. — Les dunes

Nombreux sont les auteurs ayant traité des formations dunaires; si nous abordons
succinctement ce sujet, c'est par suite des incidences de ces formations sur 1'hydrologie
de la frange littorale du plateau landais. Nous traiterons en détail de ces incidences
dans les chapitres suivants.

On doit considérer trois types de formations dunaires (Fig. 3) :

1) Les dunes continentales : ces &minences, les plus vieilles, sont le plus sou-
vent paralléles aux cours d'eau et résultent de transferts &oliens du sable lors de 1'as-—
séchement de leur 1lit au cours des phases sé&ches du Mésolithique supérieur. Certaines sub-
sistent a& Sanguinet, canalisant parfois le lit ou la vallée de la riviére : la Gourgue ;
ce sont :

— dune de Saint-Basile
- dune de Tasta
- dune du Coin des Loups.

- En outre, une autre dune, la plus importante, apparalt moins nettement parce
qu'en grande partie ennoyde lors du dernier exhaussement du niveau du lac. Pour saisir le

volume et la forme de la dune continentale s'&tendant de Caton & Put-Blanc, il faut étu-
dier son profil qui présente trois courbes (Fig. 4)

a) le sommet boisé de rive ;
b) la tranche littorale submergée formant un palier dii i 1'érosion aquatique ;

¢) un a-pic brusque se prolongeant en falaise jusqu'au lit sous-lacustre de la Gourgue.

2) Les dunes anciennes : on qualifie ainsi les premiéres dunes formées sur le lit-
toral au milieu du Post-Flandrien. Elles subsistent au Nord-Ouest et au Sud-Ouest du lac et
sont appelées 'montagnes'" par les usagers , "montagne de Cazaux" et "montagne de Biscarosse"

Pour ENJALBERT (1960), ces dunes sont postérieures d la transgression Flandrienne marquée
par un dépot de vase qu'elles surmontent,

3) Les dunes modernes : beaucoup plus récentes, ces dunes résultent de la reprise
par transport éolien, des sables des rivages océaniques successifs concordant avec des
fluctuations du niveau de 1'océan. Elles se superposent au versant occidental des dunes an-
ciennes et s'imbriquent entre ces derniéres, formant i 1'Ouest des cordons paralléles au
rivage marin et séparés par des dépressions appelées lédes ou lettes.

Erosion hydraulique des dunes :

Les effets de ce ph&noméne peuvent etre facilement observés sur la plage ocdane
aprés de fortes tempétes lors des grandes marées, les affleurements d'ancien sols appa-
raissant 4 la base des dunes (Flg. 3). Pour €tre moins fréquentes en bordure occidentale
du lac, ces &rosions sont a4 1'origine d'un versant interne abrupt. Elles sont dues 3 un

phénoméne d'effondrement d'un pan de dune rongée par la base. THORE (1810) relate qu'en
1802, un tel effondrement a eu lieu sur prés de deux kilométres de long, soixante métres
de large et 10 3 20 métres de haut.

C'est en général en hiver que se produisent de tels phénoménes; par la suite,
lors de la baisse estivale progressive du niveau du lac, les courants cdtiers circulaires
transportent le sable accumulé, ils nivellent le fond et on observe alors un exhaussement
de la premiére "marche'" jusqu'a la courbe — 2 a — 3 métres.
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1.6, — Les Tlots

Les Tlots sont des accumulations détritiques form&es par &rosion et transfert des
sédiments des cours d'eau (ou de leurs rives) vers les seuils, estuaires ou confluents. Ils
sont des témoins de l'histoire d'un réseau hydrographique et de son &volution dans le
temps; du point de vue limnologique, il est aussi important de considérer ces Tlots dont
les matériaux sont 4 l'origine de modifications physico—chimiques des biotopes voisins.
Deux Ilots principaux peuvent €tre observés 3 Sanguinet, l'un @mergé, 1'autre immergé. Le
premier se situe & l'emplacement de 1'église; il s'agit d'un monticule sableux 3 sous-sol
d'alios, donc exondé depuis fort longtemps. Il est cerné par un terrain humide et maréca-
geux dont nous avons pu détailler la stratification :

1°) horizon : (30 cm d'épaisseur) constitué de terre sablo-vaseuse ;

2°) horizon : (80 cm d'épaisseur) constitué d'un feutrage dense de végétaux aquatiques
formant tourbe (phase humide) ;

3°) horizon : (30 3 40 cm d'épaisseur) constitué de sable brun quelque peu podzolisé
dans lequel on retrouve des vestiges d'Aulne et de Pin (souches, troncs, branches et pommes
de Pin) (phase séche)

4°) horizon : (40 cm d'épaisseur) constitué de sable blanc dans lequel on retrouve des
fragments de phragmites (phase humide) ;

5°) horizon : roche-mére, sable neige tré&s blanc.

La vallée de la Gourgue est donc probablement une plaine de colmatage marécageux;
le monticule de 1'église est un ilot formé dans l'ancien lit de la riviére, pouvant &ven-
tuellement avoir constitu@ un seuil de retenue.

Le second TIlot se situe dans le lac, non loin de la plage de Caton. Son sommet
est trés proche de la surface et demeure submergé; ses pentes sont faiblement inclinées et
tout particulirement en direction du 1lit sous-lacustre de la Gourgue, formant un étrangle-
ment & cet endroit. Cet Tlot constitué de sable et d'alios est cerné par une zone plus pro-
fonde et son origine résulte probablement d'un transfert sableux d'un petit affluent de 1la
riviére; on peut penser que le tracé de cet affluent se situe dans un terrain trés humide
ou marécageux passant par les lieux dits de Caton, Cabougnon, Chin-Chan, Lapirodou. Ce petit
affluent devait drainer la lande du Nord et constituer l'exutoire des sources dont on peut
encore observer certaines résurgences proches de la rive du lac 3 Caton. Il y a peu d'an-
nées, il en demeurait une relique formant mare en été et d'une plus vaste étendue en hiver
dans un bas-fond situé 3 Cabougnon, cette dépression ayant depuis &té comblée lors des tra-—
vaux d'un tracé routier.

1.7, = L'environnement végétal

Les climats locaux et les microclimats n'expliquent qu'en partie la distribution
des associations végétales dans cette région. C'est le niveau de la nappe phréatique en
période de crue qui semble eonditionner la composition floristique de la lande; la stagna-
tion de 1'eau, en hiver, &limine les plantes qui supportent mal 1'immersion prolongée des
racines (Fig. 6). LEREDDE (1947) a donné une classification des plantes suivant 1'intensi-
té croissante du drainage :
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( Molinie ————+ Ajonc nain — Fougére ——
Ericacées hygrophiles Avoine de Thore Ajonc d'Europe
—— Callune — { Bruyére cendrée —— Hélianthéme
Brande Ciste

Ainsi, de faibles variations dans le relief, la présence d'une craste: (fosséd i
ciel ouvert), d'un cours d'eau dans la lande humide, entrainent une réduction des hygrophy-
tes et favorisent le développement des mésophytes. De méme dans la lande semi-humide, on
peut observer des groupements xérophiles., On peut considérer trois milieux &cologiques ty-
piques : la lande semi-humide, la lande humide, la lande s&che, que DEMOUNEM (1967) présen-
te en six subdivisions : station bien drainée, butte dans la lande humide, lande humide &
légére pente, lande humide, plateau bien drainé, lande sé&che.

Le Pin a supplanté la chénaie ancienne et 1'humus acide a succé&dé i 1'humus doux
des feuillus. La stagnation de 1'eau sur le plateau en hiver puis le lessivage-drainage de
cet humus acide du bassin versant ont une incidence primordiale sur les caractéristiques
chimiques du milieu lacustre récepteur.

Sous son apparente uniformité, la foret landaise recéle différents biotopes; le
sylviculteur averti, au vu des groupements végétaux que porte un sol déboisé, sait en gé-
néral apprécier la qualité des arbres susceptibles de croitre sur ces biotopes qui ont
donné naissance & différents types de for&ts. Passons-les rapidement en revue (Fig. 7) :

Dunes littorales : en bordure océ&anique, on rencontre la "forét de protection";
il s'agit d'une lisidre littorale peu &tendue en profondeur et subissant les assauts des
vents et des embruns. Les Pins, petits et rabougris, sont couverts de lichens, leur crois-
sance est lente et ils sont souvent couch&s au sol. En raison de leur feuillage jaunissant
ils semblent, pour le non initié&, un boisement inutile, voire esthétiquement désagréable.
Certains aménageurs pour avoir voulu, inconsidérément, détruire cette forét de protection
ont appris, trop tardivement son utilité; ils ont reculé d'autant 1'emprise des &léments
océaniques (vent,.embruns, poussée des sables) perturbant alors la croissance des grands
Pins.

Dunes modernes et lettes : c'est 1'ondulant massif forestier couvrant et fixant
ces dunes de formation récente. En raison de 1'absence d'alios, les Pins ont un systéme
racinaire pivotant; de croissance rapide, ils sont relativement courts parce qu'encore sou-
mis aux vents dominants; les cimes en sont &troites.

Dunes anciennes : c'est un terrain privilégié, sans alios mais 3 stratifications.
Relativement abrité&s des vents dominants d'Ouest, les Pins & croissance rapide sont grands
et 3 cimes largement étendues.

For@t usagére : il s'agit d'une partie des dunes anciennes jouissant d'un statut
trés particulier qui se perpétue depuis des si&cles alors que les Seigneurs accordaient,
par baillettes, & leurs fid&les sujets différents droits : ramasser le bois sec de chauf-
fage, abattre les arbres verts nécessaires i la construction, tenir des ruches, faire pai-
tre le bétail, ramasser des glands, etc... Sur ces "montagnes", la for8t est dite "jardi-
née', elle demeure donc & 1'abri des coupes rases et des engins mécaniques motorisés de
débroussaillage. C'est de place en place que 1'usager, avec 1l'accord du syndic local, choi-
sit les Pins qu'il fera abattre pour ses besoins; aussi cette fordt présente une imbrica-
tion de Pins de tous dges, certains &tant trés vieux, atteignant 40 métres de haut pour une
circonférence de 5 métres. Sous le Pin maritime, on observe le Chéne pédonculé puis la
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strate arbustive inférieure comportant Ajoncs, Bruyéres, Fragons, Pruniers et Poiriers sau-
vages, Sorbiers, mais surtout en tré&s grand nombre : Arbousiers, Houx et Lierres parmi la
Fougére Grand Aigle envahissante dont les frondes atteignent 3 métres de haut. L'enchevé-
trement de cette végétation accentug& par la présence des lianes de Chévrefeuille tissant
leur réseau d'arbre en arbre donne 1'impression de se trouver dans une ambiance tropicale.
Chaque automne, la strate arbustive contribue par 1'apport de ses feuilles 3 l'entretien

de la couche d'humus doux accumulé depuis des siécles.

Dunes continentales : sur ces éminences de l'intérieur du plateau, quelques boi-

sements de Pins de bonne qualit@ & croissance rapide forment des Tlots dans la lande.

La lande : nous avons déji indiqué l'influence de la nappe phréatique et de la
nature du sol sur la constitution des groupements végétaux. Ces facteurs ont une incidence
sur la productivité des Pins :

- lande semi-humide & Fougéres : bonne croissance de Pins &lancés, rendement moyen :
6,9 4 7,5 m°/ha/an ;

- lande séche : croissance lente mais produisant un bois aux trachéides serrdes, ri-
che en chaudes couleurs des veines et recherché pour la décoration de 1'habitat. Rende-
ment : 5,4 3 6 m3/ha/an ;

- lande humide & Molinie et Brande : croissance plus lente et plus diversifide qu'en
station semi~humide, arbres maigres et clairsemé@s en zones tré&s humides. Rendement : 5,4 3
5,9 m3/ha/an.
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CHAPITRE II

LES LACS DU LITTORAL AQUITAIN
LE LAC DE CAZAUX-SANGUINET-BISCAROSSE

2.1. - "Lacs" ou "Etangs" ?

"Lacs" et "Etangs" : deux termes qui ont d'abord &té employés indifféremment puis
ont pris chacun un sens particulier. '

Le terme de lac désigne un grand espace d'eau enclavé dans les terres, mais ne
présage ni de son origine, ni de son devenir. Au contraire, un &tang est ce que devient une
eau courante quand elle est barrée, rendue stagnante par un changement de pente du terrain
ou par la construction d'@cluses. Les plans d'eau du littoral landais seraient donc des
étangs puisque, comme on va le voir, ce sont des retenues naturelles d'eau qui doivent leur
origine au barrage des petits cours d'eau littoraux par les dunes. Pour le Limnologue ce-
pendant, ce sont des lacs au méme titre que toutes les masses d'eau naturelles dont les va-
riations de niveau sont tré&s faibles par rapport 4 la profondeur (DUSSART, 1966).

Pour qui connalt parfaitement celui de Cazaux-Sanguinet, on ne peut que s'é&tonner
de sa classification administrative et cartographique en "étang'" alors que celui de Grand-
Lieu, par exemple, vaste il est vrai, mais dont la profondeur n'excéde pas deux métres, est
appelé "lac". De forme triangulaire, le plan d'eau de Sanguinet s'étend sur 5.800 hectares,
mesurant 10 kms de 1'Ouest & 1'Est et 11 kms du Nord au Sud. Sa profondeur maximale est de
24 m pour un volume de 470 millions de m3, Il ne peut donc &tre colonisé sur toute sa sur-
face par sa flore littorale; aussi, en accord avec les critéres de FOREL, mais aussi te-
nant compte de l'importance de sa retenue, de la diversité et 1'amplitude de ses fonds,
nous le classerons, ainsi que DELEBECQUE (1898), BELLOC (1895), ALLORGE et DENIS (1923),
DUSSART (1966) comme &tant le '"Lac de Sanguinet—Cazaux—Biscarosse',

2.2, - Origine des lacs du littoral aquitain

Les problémes se rapportant & l'origine des lacs du littoral aquitain ont susci-
té naguére bien des hypothéses quelquefois contradictoires. A la suite d'analyses de docu-
ments géologiques et préhistoriques, ainsi que de données historiques, il semble admis, au-
jourd'hui, que les plans d'eau sont d'origine relativement récente. Celle-ci est liée i
1'évolution des cours d'eau cBtiers eux-mémes soumis aux fluctuations du rivage atlantique
ainsi qu'aux déplacements des dunes littorales., Mais dans le détail, 1'interprétation et la
chronologie de ces phénoménes différent. Sans faire un examen exhaustif des principales re-
cherches sur cette question, rappelons quelques—unes d'entre elles.

DELEBECQUE (1898) considére que les lacs landais se sont formés en arriére d'un
cordon littoral, d'une levée de galets ou d'un rempart de dunes.

WELSCH (1910) pense également que les lacs ont di se former entre les dunes pri-
maires et le plateau des landes en méme temps que les premiéres prenaient naissance et se
développaient.

SAINT-JOURS (1917) explique la formation des lacs par 1l'existence d'un courant
littoral allant sensiblement du Nord vers le Sud. Chaque fleuve cotier voit son débit con-—
trarié ou annulé 3 son embouchure par 1'hostilité du courant N.-S. Cette embouchure est
constamment déviée vers le Sud, séparée de 1'océan par un cordon littoral sur sa rive
droite. L'embouchure finit par se combler et le cours d'eau submerge alors sa basse vallée
formant ainsi un lac qui s'@tend sur la lande et s'allonge le long du cordon de dunes & la
rencontre des lacs voisins, se logeant ainsi dans les dunes.




15

Plus prés de nous, FABRE (1939) propose la chronologie suivante :

- Au Quaternaire moderne, le sable provenant de la destruction des couches sableuses
de la nappe alluviale externe, transporté par les cours d'eau, reprls par le vent et reje-
té & la mer, a-comblé ce bassin. Un nouveau réseau hydrographique s'est individualisé con-—
sistant en bassins secondaires débouchant & la mer par des estuaires largement ouverts et
bordés par du sable accumulé en dunes fluviatiles et maritimes.

- Les dunes primaires ont dii constituer des cordons littoraux qui ont permis la forma-
tion des dépdts argileux dans les estuaires et de tourbes dans les marécages de la bordure
occidentale.

- L'instauration d'un climat tempéré humide a provoqué ensuite le développement d'une
végétation herbacée et arborescente qui a fixé les sables.

- Les sables que la mer chassait devant elle arrivérent sur 1'emplacement du littoral
actuel, puis recouvrirent partiellement vers 1'Est les dunes anciennes et les anciens es-
tuaires. Cette invasion est de date récente : elle doit 8tre postérieure & 1'&pogue romaine.

BUFFAULT (1942) estime qu'au Pléistocdne les estuaires des principaux ruisseaux
du littoral atlantique, aprés avoir déversé& librement leurs eaux i 1l'oc&an, ont &té pro
gressivement barrés et obstrués par les sables des dunes primaires. Des lacs se sont alors
formés; situés un peu plus & 1'Ouest qu'actuellement, et conservant un effluent & la mer.
Les apports arénacés modernes, en recouvrant les dunes anciennes, ont fermé et cffacé ces
effluents, refoulant les lacs vers 1'Est, obligés de se trouver de nouveaux débouchés.

Récemment, ENJALBERT (1960) propose un essai de chronologie que nous résumons
briévement :

- Le Pléistocéne s achéve par une période s&che et froide définie comme postglaciaire
puisqu'elle ne commence qu'aprés le dernier maximum glaciaire au cours de 1'Age du Renne
(Paléolithique supérieur). Faute de neiges abondantes, les glaciers ' 'maigrissent' et se ré-
duisent & peu:

- Un climat frais et humide correspondant 3 la phase de creusement des vallées landai-
ses succéda 3 cette période.

- La phase dunaire continentale qui suit correspond a un climat sec et 4 des vents
d'Ouest violents du Mésolithique supérieur. Le dépot des sables s'effectue souvent par
temps froid au cours des temp@tes de neige (le faciés nivoéolien est fréquent dans la dune
de Cazalis). Ces actions €oliennes avaient pris fin au Neollthlque. HARLE a trouvé des si-
lex taillés sur la dune de Cazalis. Cette découverte est d'autant plus intéressante qu'au
Gurp sur la cOte médocaine, le silex et les poteries néolithiques reposent sur un sol de
sables noirs que recouvrent les dunes anciennes. De ces données archéologiques, il résulte
que le systéme dunaire cdtier et celui des dunes continentales sont totalement indépen-
dants; il y a entre eux au minimum toute la partie qui correspond au Néolithique.

- Les lacs se sont formés en arriére du barrage &difié par les dunes cotiéres sur les
basses vallées des courants qui débouchaient 3 la mer autrefois. Ce barrage est postérieur
3 la transgression Flandrienne. En effet, on a trouvé plus de quarante espéces de Diatomées
marines au fond du lac de Cazaux # une profondeur de 20 & 22 m, soit | ou 2 m au-dessus du
z8ro des basses mers actuelles. Il est donc certain que la mer avait envahi la basse valliée
de Cazaux ouverte directement sur 1'océan a une &poque ol le barrage dunaire n'existait pas.

I1 doit en &tre de méme sur les autres lacs et nous avons alors la succession sulvante @

- mise en place des dunes continentales
- remontée Flandrienne du niveau marin
formation du barrage dunaire qui ferme les lacs.
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Le tableau ci-dessous résume les faits principaux

Fin Mésolithique
Début Néolithique

Dunes continentales

. Transgression Flandrienne
Phase vaseuse (brit) 58 n

Phase dunaire Arrét de transgression Fin Néolithique
fermant les étangs Légére régression Age des métaux

Epoque Gallo-Romaine

Phase vaseuse Transgression Dunkerquienne
& - Haut Moyen-Age
Avancée des sables a
Phase dunaire Régression fin Moyen—-Age et fin

du XVIIIe. et début
XIXe. siécle

2.3, - Le littoral aquitain et son &volution

Ainsi qu'on vient de le voir, la formation des lacs ne peut &tre dissociée de
1'&volution du littoral aquitain. Selon BUFFAULT (1942), celui-ci se situait, il y a plu-
sieurs millénaires, beaucoup plus & 1'Ouest que le rivage actuel. La présence d'habitats
préhistoriques d'dges variés, en divers sites du littoral, confirmerait cette interpréta-
tion. D'autre part, si 1'on en croit les auteurs anciens, la cdte offrait autrefois des
ports au commerce florissant (PLINE 1'Ancien, STRABON, PTOLEMEE, St—PAULIN). Les Phé&niciens
venaient y chercher la résine et la poix produites i partir de 1'immense for8t que PLINE
1'Ancien nomme Saltus vasconiae.

D'autre part, si l'on suit la cdte de 1'océan, notamment aprés de fortes tempétes
de printemps ou d'automne, on peut remarquer qu'd la base des dunes rongées par les bri-
sants, apparaissent des traces de sols anciens avec sables, argile, tourbe et alios; sur
certaines de ces stations, apparaissent des souches de Bruyéres, Pins, Chénes, Saules etc...
qui révélent des modifications du rivage. Celles-ci sont en rapport avec les variations de
niveau des mers quaternaires telles qu'elles sont rapportées par FAIRBRIDGE (1968). Selon
cet auteur, les fluctuations eustatiques (1) de trois périodes sont & considérer :

a) Le Flandrien, de - 14.000 3 - 5.000 ans

transgression de - 100 m 3 + 3,5 m.

b) Le Post-Flandrien, de - 5.000 & - 2.000 ans
régression de + 3,5 m & - 4 m.

(1

"On désigne par le terme d'eustatisme (ou encore d'eustasie) le phénoméne responsable
des variations générales du niveau moyen des mers, et 1'on qualifie d'eustatique tou-
te montée ou baisse de ce niveau lorsqu'elle a méme amplitude dans toutes les régions

du globe'".
R.W. FAIRBRIDGE
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c) Le Dunkerquien, de — 2.000 ans a 1l'actuel
transgression de - 4 m 3 0 m (Fig. 8).

Par ailleurs, des forages profonds ont apporté un ensemble de renseignements sur
une série de mouvements tectoniques du Post-Miocéne (TEISSIER, 1967). Il apparait que trois
phénoménes soient entrés en jeu :

- érosions localisées du sommet du Pliocéne ,

- mouvements tectoniques Post-Miocéne ayant pu donner naissance i des synclinaux et
anticlinaux ,

- phénoménes de subsidence ayant provoqué un épaississement des couches.

Sur la carte de la fig. 9, apparait d'abord un enfoncement Est—Quest du toit du
Miocéne, puis une fosse atteignant des profondeurs de 80 a 100 m, du Sud de La Teste jus-
qu'a Biscarosse-Plage. La présence d'une fosse @ 1'emplacement du Lac de Cazaux—Sanguinet
confirmerait 1'hypothése selon laquelle celui-ci serait situé@ 3 1'emplacement d'un ancien
estuaire existant dés le Pliocéne inférieur et comblé ensuite partiellement par les apports
détritiques continentaux. Deux zones de bombements se présentent, 1'une au Sud de Sanguinet,
1'autre & Cazaux. Il semble qu'une série de cassures en &ventail du Post-Miocéne aient di-
visé le plateau landais en plusieurs compartiments. Ce phé&noméne explique la forme triangu-
laire des lacs de Sanguinet-Cazaux et Biscarosse-Parentis en opposition aux autres plans
d'eau du littoral, de forme oblongue. La forme des premiers résulte du dernier ennoyage de
la vallée encaissée de 1'affluent principal i 1'Est. On peut &galement remarquer une analo-
gie entre les courbes bathymétriques actuelles et les isobathes du toit du Miocéne.

2.4, - Le lac de Cazaux—Sanguinet : estuaire ou baie marine ?

Au probléme de la formation du lac de Cazaux-Sanguinet, se rattache celui du tra-
cé de "la Gourgue" dans son cours inférieur. Avant l'é&dification des dunes, ce ruisseau de
Sanguinet aboutissait—il directement d 1'Ocan par un estuaire, ou bien se déversait-il
dans une conche marine ?

I1 est difficile de reconstituer 1'@volution chronologique du cours de la Gourgue
car la progression W-E des dunes a recouvert son exutoire; il ne subsiste plus de celui-ci
qu'une relique dans la partie occidentale du lac de Sanguinet et dans le prolongement du
lit sous—lacustre de la Gourgue. A une profondeur de - 22,30 m (c'est-d-dire & 1,65 m au-
dessous du zéro du N.G.F.), le fond est tapissé d'une couche de vase plastique et compacte
qui repose sur l'argile landaise. Dans ce sédiment, BERGON et LALESQUE (1909) ont pu recon-
naitre 48 espéces ou variétés de Diatomées marines. Ces résultats ont donné lieu jadis 3
diverses controverses faisant apparaitre 1l'alternative suivante :

- ou bien la formation des &tangs résulte de 1'engorgement des eaux continentales qui
ont été arrétées dans leur descente vers l'océan par un bourrelet de dunes modernes
(DELESSE, DELEBECQUE, SAINT-JOURS, BUFFAULT) ;

- ou bien 1'avancée des dunes modernes a obturéd de petites baies marines dont 1'eau sa-
lée est devenue progressivement saumdtre puis finalement douce (RECLUS, de LAPPARENT,
DUTRAIT, DUFFART).

Cette derniére hypothése, 4 laquelle se sont ralliés BERGON et LALESQUE, a &té ré-
futée par R. BAUDRIMONT (1968) pour la raison suivante : si 1'eau de ces baies &€tait devenue
peu d peu saumatre puis douce, on devrait obligatoirement trouver des frustules de Diatomées
saumdtres et d'eau douce dans les sédiments de Cazaux, ce qui n'est pas le cas. Selon
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BAUDRIMONT, 1'@tang de Cazaux n'a jamais eu une origine marine, mais se serait ultérieure-
ment formé sur une ancienne ligne de rivage marin qu'il situe & la période du Néolithique.

De nouvelles investigations sont nécessaires pour adopter l'une ou 1'autre de
ces hypothéses. Nous ferons par ailleurs les remarques suivantes :

1) Dans le forage de Parentis Ouest 2, situé entre le lac de Biscarosse-Parentis
et 1'océan, les formations argileuses contenant des Diatomées sont importantes de - 30 3
- 40 m (c'est—-d-dire 10 & 20 m au-dessous du niveau de la mer). L'originalité de cette flo-
re diatomique résulte de la coexistence de frustules d'espéces marines et d'eau douce. Ces
argiles a Diatomées sont surmonté@es d'une couche de 3 m de tourbe que 1l'on peut comparer
avec celle mise en évidence en Vendée, a Fromentine par F. VERGER et F, FLORSCHUTZ. Selon
ces auteurs, cette tourbe se serait formée au début de la période atlantique. Les argiles
situ@es en dessous seraient donc antérieures et formées i 1'occasion d'un abaissement du
niveau marin de - 10 & - 20 m,

2) Les lacs de Biscarosse et Sanguinet ayant une morphologie sensiblement identi-
que, on peut penser que le processus de leur formation est comparable. Or, 1'absence de
Diatomées d'eau douce dans les vases profondes du second n'est plus suffisante pour exclure

~

1'hypothése d'une baie marine 3 cet emplacement.

A Sanguinet, les prélévements de BERGON et LALESQUE portent sur des fonds situés
a - 22,30 m; or, il existe un fond de - 24 m et, d'aprés le C.T.G.R.E.F. (1974), une fosse
de - 30 m qu'il serait nécessaire d'explorer.

3) S'il existait une baie marine 3 l'arrivée de la riviére La Gourgue, 1'avancée
des dunes vers 1'Est permet de supposer que la majeure partie fut comblée et recouverte par
elles. En fait, il serait nécessaire de consid@rer une progression Nord-Quest/Sud-Est des

dunes modernes, donc un exutoire progressivement infléchi vers le Sud sous forme de "courant"

ou "boucau" tels que ceux existant encore (courant d'Huchet 3 Léon) ou les reliques de ceux
ayant existé (Malloueyres 3 Mimizan). Les investigations devraient donc porter sous les du-
nes et au Sud, en direction de Biscarosse-Plage oli,, sur le littoral, & l'aplomb du Sud du
lac de Sanguinet, se retrouvent, & marée basse, des formations argilo-sableuses contenant

des frustules de Diatomées marines semblables 3 celles du lac de Sanguinet.

La courbe des fluctuations eustatiques de FAIRBRIDGE nous montre qu'd la fin du
Flandrien la montée de 1'océan dépassait de 3 4 4 métres notre actuel zéro du N.G.F.. Un es-
tuaire d'eau douce a donc fort bien pu étre envahi par la mer et se transformer en une baie
marine dont la profondeur devait atteindre 6 & 7 métres. Topographiquement, elle ne pouvait
se. situer que dans la partie médiane Ouest du lac dont le fond est 3 — 3 m.

2.5, - Intérét des recherches archéologiques sublacustres quant #& la connaissance de la for-
mation du plan d'eau. L'habitat Gallo—-Romain de "Losa'

Les données historiques se rapportant au lac de Sanguinet—Cazaux sont rares. D'a-
prés divers documents, J. RAGOT (1971) pense que celui-ci n'existait pas en 1277. Toutefois
un document d'archives, datant de 1486 (R. LALANNE, communication personnelle), fait &état
d'un droit de péche accordé de temps immémorial aux habitants de Biscarosse sur des lacs et
un étang. Il s'agit des lacs de Sanguinet-Biscarosse—Cazaux et Biscarosse-Parentis qui
etaient donc assez vastes pour les distinguer du plan d'eau intermédiaire qualifié alors
d'étang.

En remontant plus avant dans le temps, 1'Itinéraire d'Antonin (215) fait état
d'une voie romaine (levée de sable) dénommée 'Camin Arriaou'" partant du pays des Bolens
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Fig.10: Extrait de
carte de Cassini
(fin 18°s).
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(Lamothe en Gironde) et se dirigeant sur Dax et Bayonne en passant par Losa (Sanguinet) et
Segosa (Mimizan). Les restes de l'antique Losa ont &té découverts (TOBIE J.L., COUDIN J.M.,
RICHIR Cl., COLOMBO J.F., 1972) gisant par 4 &4 6 métres de fond dans la queue Est du lac et
les membres de la Société Arch@ologique de Sanguinet que nous avons 1'honneur de présider
en poursuivent 1'étude par une exploitation stratigraphique; nous pouvons donec relater
quelques observations originales :

- les fragments de terres cuites, de poteries, d'amphores ib&riques et céramiques
(dont certaines datant de la Téne), aussi nombreuses que variédes ,

- les bijoux et piéces de monnaie aux effigies d'empereurs confirmant une filiation
allant de la fin du Ier siécle jusqu'au début du IVe. siécle ,

- les fondations de constructions romaines, dont un petit temple, constituent un fais-
ceau d'éléments prouvant une occupation humaine d'un village situé en bordure du lit sous-
lacustre de la Gourgue et dont la population devait se livrer & un commerce florissant.

Les plongeurs ont pu localiser plusieurs autres vestiges d'habitat (le plus sou-
vent des ateliers artisanaux de production du brai), au N.-W., en plusieurs points du N.-E.
au S.-E. puis au Sud du lac.

En régle générale, la localisation de ces vestiges n'excéde jamais la profondeur
de 6 métres. A partlr des courbes bathymetrlques, on peut remarquer que cet habitat diffus
semble cerner les rives d'un plan d'eau déja existant bien que plus restreint. Sur des pho-
tos aériennes, apparaissent & 1'Ouest de Losa et de part et d'autre du lit sous-lacustre de
la Gourgue, des tracés en forme de longues lignes brisées qui pourraient représenter des
ouvrages de défense d'un avant-port. La découverte d'une pirogue monoxyle, de poids de fi-

lets de péche sont autant de témoignages d'activités en milieu aquatique.

On peut alors imaginer 1'habitat Gallo-Romain de LOSA implanté au Ier siécle en
bordure d'étang, ou plus probablement sur la Gourgue i son arrivée 3 un plan d'eau dont
l'altitude pouvait s'établir entre 8 et 12 métres et qui devait encore communiquer avec
l'océan, les bateaux apportant les amphores d'huile, de vin, d'olives et autres nourritures
et repartant chargés de brai, poix et résine. JULLIAN, dans son Histoire de la Gaule (T. II
p. 105) ne donne-t-il pas comme interprétation de Losa : "le suffixe "osa" aurait une ori-
gine préceltique et indiquerait un "lac" ?

La connaissance du tracé du '"Camin Arriaou" doit &galement beaucoup aux observa-
tions minutieuses de M. LALANNE géométre-expert i Biscarosse. Il est probable que la voie
romaine eut &té plus proche du littoral s'il n'y avait pas eu d'obstacles naturels diffici-
lement franchissables, tels que dunes et étangs, dans la partie occidentale de cette région.
Il était plus aisé de traverser les petits cours d'eau en queue Est des étangs d Sanguinet,
Parentis et Mimizan (Mimizan ol le "Bréviaire de Lescar' signale une mer intérieure ot les

Goths pénétraient pour piller le pays).

2.6. - Les ultimes modifications du plan d'eau

Depuis une période que l'on peut situer 3 la fin du XIVéme sié&cle, 1'avancée des
dunes d'une part, l'accumulation d'eau apportée par la Gourgue et autres ruisseaux d'autre
part, ont provoqué des exhaussements successifs du plan d'eau; 1'antique Losa fut ennoyée
ainsi que le premier village de Cazaux dont THORE (1810) dans sa "Promenade sur le golfe de
Gascogne affirme qu'en 1803 et 1804, les eaux &tant trés basses, "apparurent les restes de
1'ancien village submergé'". RAGOT (1971) rapporte également qu'avant la guerre de 1914-1918
des pécheurs de Cazaux ramenérent dans leurs filets des piéces de bois grossiérement E&quar-
ries, vieilles de plusieurs si&cles, pouvant étre des solives d'anciennes maisons.




EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL DE SANGUINET
Rives du lac et de la Gourgue

cadastre de 1939
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Les derniers exhaussements ennoyérent la basse vallée de la Gourgue et les hauts-
fonds de la ceinture du lac. C'est ainsi que 1'on retrouve, de - 0,40 3 - 2,00 m de profon-
deur des bancs d'alios, des souches d'arbres (dont certaines calcinées), des troncs couchés,
des pilotis. Dans le prolongement du cours inférieur de certains ruisseaux, on a pu égale-
ment repérer, sous une faible couche de sable, des restes végétaux, notamment des souches
de Fougéres, dans un épais feutrage de tourbe. Ces vestiges se rencontrent jusqu'a 50 métres
de 1l'actuel rivage, parfois méme jusqu'd 200 métres et au-deld (rive Est). Des plongeurs ont
méme affirmé avoir reconnu au fond du lac, sur une faible superficie, une véritable forét.
Nous savons que cette montée des eaux se poursuivit jusqu'en 1834 oii le lac devait atteindre
environ la cdte 22,00 m et parfois la dépasser. Plusieurs faits le confirment :

a) En 1834, le projet de création d'un canal navigable entre Cazaux et La Hume fut fort
bien accueilli car, s'il devait permettre le transport des poteaux de mine, il assainirait
la région en dirigeant vers le Bassin d'Arcachon les eaux d'un lac débordant chaque hiver
et dont les crues inondaient la lande jusqu'aux lisiéres de La Teste et de Gujan (RAGOT J.,
1971). Il fut donc recherché un niveau fixe pour le lac et aprés enquétes, ce niveau fut
établi a 20,94 (N.G.F.) par ordonnance royale du 29 Novembre 1836; on abaissait ainsi le ni-
veau moyen de 1,40 m environ.

b) Avant 1834-1836, le lac s'étendait sur ce qu'est actuellement la basse vallée de la
Gourgue 3 Sanguinet. Les relations orales révélent qu'd cette époque les bateliers atta-
chaient leurs embarcations i des anneaux scellés dans le mur du chidteau du Seigneur
d'Escouasse 3 300 m du lit actuel de la Gourgue (anneaux qui &taient encore visibles il y a
quelques années).

¢) L'espace entre le chiteau de Sanguinet et la Gourgue demeure trés humide, voire mé-
me marécageux; il est occupé par des prairies a Joncs et Scirpes qui étaient autrefois en-
vahies par le lac.

d) Un relevé cadastral ancien montre que les principales voies de circulation, et no-
tanment le chemin rural de Biscarosse i Bordeaux &vitaient 1'emplacement actuel du bourg
de Sanguinet, les tracés se situant & 1'Est en terrains plus élevés.

e) La tradition orale rapporte que lors de la montée du niveau du lac, il fut envisagé
de transférer 3 1'Est, prés du moulin de la Mole, les activité@s principales du village.

f) La carte de Cassini (Fig. 10) montre les deux grands lacs réunis par une nappe d'eau
recouvrant tout le marais qui cerne actuellement le petit &tang de Biscarosse, relique de
cette zone de communication.

g) La comparaison entre le cadastre actuel et le précédent (Fig. 11) confirme i la fois
une modification du cours de la Gourgue et celle du rivage du lac.

h) On peut encore observer les traces de l'ancien rivage en plusieurs emplacements &
Sanguinet, et notamment au lieu-dit "1'Estey" (ligne de rive surélevée).
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CHAPITRE IIL

CLIMATOLOGIE

Le climat de cette région est sous la dépendance de deux facteurs primordiaux :

a) la proximité de la mer, lui donnant un caractére océanique, c'est—-d-dire tré&s tem-
péré par le volant thermique constitué par les eaux du Golfe de Gascogne ,

b) la présence d'une forét dense et &tendue (un million d'hectares) dont les actions

sur le climat, tout en étant plus faibles, ne sont pas négligeables : augmentation de la
pluviosité, action sur 1'hygrométrie, la température et 1'&vapotranspiration.

Dans une moindre mesure, d'autres facteurs interviennent sur le climat :
c) le relief cOtier, les dunes boises intervenant dans la répartition et la force des
vents dominants d'Ouest et Nord-QOuest dont les rives Quest des lacs sont abrités mais, par

contre, exposées aux vents froids d'Est en hiver ;

d) la chaine des plans d'eau, par l'importance de la masse d'@vaporation estivale as-—
sociée au relief dunaire, entraine des incidences non négligeables.

3.1. - Températures, pluviométrie et insolation

L'incidence des facteurs qui viennent d'@tre &numérés est particuliérement typi-
que en zone littorale ol des cités jumelles sont séparées par quelques kilométres seulement
(Biscarosse-bourg et Biscarosse-plage, Mimizan-bourg et Mimizan-plage par exemple); les tem—
pératures des deux sites sont différenciées, particuliérement les basses températures hiver-
nales : elles peuvent €tre négatives au niveau du bourg, alors qu'elles sont positives dans
la cité balnéaire.

Sanguinet ol se situe notre étude ne possé&dant pas de station météorologique, nous
avons été dans l'obligation d'utiliser les relevés de stations voisines :

- Parentis-en-Born : pour les températures et la pluviométrie (situation identique
en queue Est d'un lac, altitude sensiblement égale).

- Cazaux : pour les vents et l'insolation; s'il existe une différence avec
Sanguinet quant d la force des vents, il n'y en a pas quant a leur direction - ou alors bien
minime. L'insolation nous semble identique.

En fait, une &tude rigoureuse exigerait de consid&rer pour un aussi vaste plan
d'eau un ensemble de microclimats, et non pas un climat unique. Pour certains travaux, au
demeurant du plus grand intérét, certains auteurs se sont—ils ré&férés aux relevés des Servi-
ces de la Météorologie sans avoir tenu compte d'un ensemble de microclimats ou s'@tre infor-
més des localisations des stations ? De ce fait, leurs commentaires comme leurs graphiques
font état de différenciations climatiques exagérées et partiellement inexactes entre le lac
de Parentis-Biscarosse et celui de Cazaux-Sanguinet. Enfin, les relevés qu'ils ont utilisés
ne correspondent pas & la pluviométrie exacte et plus importante des queues Est des lacs, &
savoir Sanguinet et Parentis.
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3.2. = Le vent

Le vent est un &lément important aux incidences multiples, particuliérement sur
la région littorale aquitaine.

On doit le considérer selon deux paramétres :

= la direction
- la vitesse.

Le vent conditionne un certain nombre de phé&noménes (NORMAND, 1968) :

- C'est une force motrice intervenant dans la création de courants lacustres et pour
la répartition des végétaux supérieurs comme du phytoplancton (microclimats).

- C'est un facteur climatique, les températures pouvant se trouver sensiblement dimi-
nuées ou augmentées par vent froid ou chaud.

- C'est un facteur non négligeable de 1'é&vaporation dans la mesure ol il permet le re-
nouvellement, au-dessus de la surface &vaporante, de l'air non saturé.

- La formation des nuages a lieu i une altitude plus ou moins grande en fonction de la
répartition des températures en altitude; cette répartition variant selon les saisons, on
peut donc déduire, schématiquement, que les nuages se forment 3 une altitude plus grande en
été qu'en hiver, ce qui entraine des conséquences sur la composition chlmlque de 1'eau con-
tenue dans ces nuages, donc dans les précipitations.

Les données concernant la vitesse et la direction des vents nous ont &té aimable-
ment communiquées par les services de la météorologie de la Base adrienne de Cazaux. Elles

ont permis d'établir des représentations graphiques sous forme de "roses des vents" (Fig. 14).

Une analyse plus détaillée des fréquences mensuelles des directions des vents i
Cazaux permet d'établir une &volution générale au cours de 1'année. Les vents de secteur
Ouest présentent un maximum de fréquence au printemps et en été, avec un maximum secondaire
en Juin et un minimum en automne et en hiver. Les vents de secteur Est présentent une &vo-
lution inverse avec un maximum de fréquence en automne et en hiver. Par ailleurs, il serait
utile d'effectuer une série de relevés en plusieurs points de la périphérie du Lac. En rai-
son de sa grande surface et des différences d'exposition entre la rive Ouest (& 1'abri des
dunes) et la rive Est (exposée aux vents dominants), les amplitudes différent notablement
d'une station & une autre. Ces relevés permettraient une analyse plus compléte de 1'inciden-
ce de ce facteur sur le climat du secteur.

3.3, - Climatogrammes et diagrammes ombrothermiques

Les climatogrammes fondés sur la température moyenne de l'air et la pluviométrie
montrent # Sanguinet une constance de mois secs et chauds : ce sont les mois de Mai, Juin,
Juillet et Aolit, ce dernier &tant plus variable. Des pluviométries exceptionnelles ont &té
parfois relevées comme ce fut le cas en 1971 (pour les mois de Mai, Juin et Juillet) et en
1973 (en Juillet). Les autres mois de 1'annde présentent moins de similitude d'une année i
1'autre; on doit noter toutefois la constance d'hivers relativement tempéréds, exception
faite du mois de Décembre 1975 qui fut sec et froid (Fig. 16),

Nous avons représenté en trait fin les climatogrammes de Cazayx. Ils confirment
et mettent en &vidence les différences climatiques entre la rive Quest et la rive Est du Lac.
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Sur 2.920 observations annuelles

;)S 1970 1971 1972 1973 1974 1975

18 2

17 3 1

16 3 1

15 3 2

14 3 4

13 2 5 8 2

12 10 5 3 9 4

1 16 13 12 8 19 8

10 29 27 29 25 51 16
9 54 45 70 49 106 32
8 124 89 124 109 169 74
7 240 165 216 196 259 165
6 423 286 395 365 432 312
5 734 495 708 610 716 530
4 1.065 757 1.060 936 1.073 834
3 1.480 1.152 1.481 1.350 1.473 1.163
2 1.954 1.645 2,003 1.861 1.901 1.588
1 2.411 2.208 2.496 2.437 2.373 2.156
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Le diagramme ombrothermique de GAUSSEN permet de définir trois périodes :

- une période séche
- une période pluvieuse
-~ une période 3 lame de pluie supérieure & 100 mm.

En fonction des classifications climatiques mondiales, il semble que 1'on soit
proche ici d'un climat méditerranéen 3 saison estivale sé&che et aux pluies surtout hiverna-
les (voir Fig. 13),
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CHAPITRE IV

LES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES EAUX DU LAC CAZAUX-SANGUINET-BISCAROQSSE

4.1. = Profils du lac et ratio

On a tenté, & partir des courbes bathymétriques de la fig. B (voir Introduction)
de représenter divers profils du Lac (Fig. 17 et 18); ces figures sont imparfaites par sui-
te des différences d'échelles utilisées en abscisses et en ordonnées. Toutefois, elles mon-
trent la pente Est—Ouest ainsi que l'abrupt de la rive Ouest résultant de la progression
des dunes de 1'Ouest vers 1'Est. La faible déclivité de la pente orientale favorise 1'éta-
blissement de peuplements d'hydrophytes et d'hélophytes, mais par contre, elle r&duit ou
supprime les courants rotationnels de zone profonde.

Ratio :

Le "ratio" développement de la cOte est un paramétre important en hydrobiologie,
il se définit ainsi :

Longueur de cdte R

Circonférence du cercle de méme superficie que le lac 2 YuB

On interpréte le ratio comme une mesure des effets littoraux sur le lac i surface
constante; plus le ratio est important et plus les "effets littoraux" sont importants. Se-
lon les données du C.T.G.R.E.F. (1974) pour les plus grands lacs aquitains, les ratios s'é-
tablissent ainsi : :

1,86 pour CARCANS (Gironde)

2,53 pour LACANAU (Gironde)

1,59 pour CAZAUX-SANGUINET (Gironde et Landes)
1,79 pour PARENTIS-BISCAROSSE (Landes).

Tout concourt & placer le lac de Cazaux—Sanguinet dans la meilleure position mor-
phométrique :
- son ratio le plus faible ,

- son volume le plus important représentant la somme des volumes des lacs de Carcans,
Lacanau et Parentis ,

= son bassin versant le plus restreint des quatre lacs.

4,2, = Substrat

Nous ne traiterons pas ce sujet, par ailleurs &tudi@ par NORMAND (1968). Rappe-
lons que la majeure partie du fond du lac est constitu@e par un substrat sableux recouvrant
soit de 1'alios, soit de la tourbe. On ne trouve de la vase que dans le lit sous-lacustre
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de la Gourgue et dans quelques petites anses (Caton, Estey, Ispes). La fosse la plus pro-
fonde du lac est également occupée par de la vase au-dessus d'un substrat d'argile.

4.3. = Couleur

La couleur de l'eau se situe dans la gamme des vert-foncé ou brun-vert. Cependant,
d 1'arrivée de la Gourgue, l'eau du lac se colore sur une faible &tendue en brun-rouille au
moment des crues et des apports de drainage de la lande. Dans la conche de 1'Estey, 1l'eau
est habituellement rouille, hormis en période séche; ceci est di aux apports d'un ruisseau
qui traverse une zone de marais ayant regu pendant plusieurs années une décharge d'ordures.

4.4, - Bilan hydraulique

Il est difficile de dresser un bilan hydraulique précis du Lac de Sanguinet car on
ne posséde que des données occasionnelles concernant les débits des affluents, débits qui
sont trés variables.

Si la masse d'eau évaporée peut &tre estimée, il n'en est pas de méme pour les
préleévements. Les pompages des deux stations du lac s'intensifient d'année en année; d'autre
part, "les besoins de 1'été sont beaucoup plus importants qu'en toute autre saison en raison
des stations balnéaires surchargées. Si SCHOELLER (1970) estime approximativement les ap-
ports par résurgence sous-—lacustre, on ne connalt pas le volume des pertes par infiltration.
Par ailleurs, les travaux effectu@s au canal de jonction des &tangs (canal aquitain) ainsi
que la remontée du niveau du lac de Parentis, sont autant de facteurs emp&chant une appré-
ciation correcte des prélévements.

Selon le C.T.G.R.E.F., (1974), le taux de renouvellement moyen annuel du stock
d'eau du lac serait le plus faible de tous les plans d'eau aquitains, solit en moyenne un re-
nouvellement complet tous les six ans. On peut donc penser qu'il est le moins sensible &
1'activité exercée sur son bassin versant; or, nous verrons qu'il n'en est rien lorsque nous
traiterons de l'action des nuisances qui s'exercent sur le phytoplancton.

4.5, = Pénétration lumineuse

La pénétration de la lumiére a &té mesurée d 1'aide du disque de SECCHI et d'une
lunette constituée d'un cylindre métallique d fond clair; celui-ci est plongé sous la sur-
face afin de réduire le plus possible les reflets, 1'influence de 1'angle d'éclairement ou
celle des vagues. Le graphique établi (Fig. 19) montre une chute brutale de la pénétration
lumineuse & partir de la fin de l'annge 1970; la régression est de 50 % au bout de trois
années consécutives.

Plusieurs hypothéses peuvent @tre avancées pour expliquer cette diminution :

a) Une biomasse planctonique accrue pourrait constituer un écran 3 la lumidre; on cons-
tate au contraire, dans la méme période, une diminution volumétrique du plancton dans les
prélévements. Ce facteur peut donc 8tre &liminé.

b) On ne peut retenir non plus la coloration de 1l'eau par des rejets noirdtres, comme
ceux évacués par certaines industries (papeteries entre autres), puisque le lac de Sanguinet
est 4 1'abri de ce type d'effluent,

¢) L'accroissement de la turbidité, par mise en suspension d'un nombre croissant de mi-
croflocons rougedtres, est le facteur essentiel de la chute de la pénétration lumineuse
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aprés 1970. Leur accroissement est dé&celable aussi bien dans les prélévements d'eau qu'au
niveau des dépdts qu'ils constituent sur les plantes aquatiques submergées. L'é&volution sur
le lac d'embarcations i moteur ainsi que la pratique du ski nautique accentuent ce phénomé-
ne de turbidité; le brassage de l'eau est d'autant plus important que la profondeur est plus
faible comme c'est le cas dans 1'anse de Sanguinet. La mise 3 1'eau des bateaux se faisant,
en général, & partir d'un plan incliné situé prés de l'arrivée de la Gourgue, nous avons
cherché a mettre en évidence 1l'incidence des &volutions rapides pour un Dimanche sans vent
et pour une période de débit quasiment nul de 1'affluent afin d'écarter tous autres effets
physiques., Le Samedi 12 Juin 1976, nous avons mesuré la pénétration lumineuse sur plusieurs
points d'un axe partant de la Gourgue 3 1'Est et se dirigeant vers le large a 1'Ouest, puis
nous avons renouvel& nos mesures le Lundi 14 Juin; 1'heure, les conditions d'ensoleillement,
1'absence de vent, &tant strictement les mémes que précédemment, nous avons constatd une di-
minution sensible de la pénétration lumineuse (Fig. 20). Au cours de 1'ét&, la navigation
ayant &€té contrGlée et les évolutions rapides minimisées, nous avons renouveld le 22 Juil-

let, nos mesures pour les mémes points et en conditions climatiques identiques. Nous remar-—
quons :

'

Points 1 et 2 : Faible régression de la limpidité

Point' 3 ¢ Limpidité sensiblement identique
Point 4 : Augmentation de la limpidité
Point 5 : Nette régression de la limpidité que nous tentons d'expliquer :

Le point 5 est situ@ en zone de transition entre un haut fond # herbier subaqua-
tique, et le profond. C'est un secteur d'entrailnement pour les voiliers de deux colonies de
vacances; par dérogation, les moniteurs peuvent naviguer rapidement 3 bord d'une ou deux em-
barcations & moteur. Ces &volutions rapides quotidiennes et de longue durée peuvent expli-
quer la diminution de pénétration lumineuse caractérisée au point 5 alors qu'inversement el-
le augmente au point 4. Ce faisceau d'observations permet—-il d'étayer une argumentation sur
les effets des évolutions rapides des bateaux 3 moteur ?

d) Depuis plusieurs années, le canal de jonction des lacs a &té fermé en vue de sa
transformation en canal transaquitain; pour cette raison, les appels d'eau ont &té réduits,
et méme annulés durant de longues périodes alors que cet exutoire aurait pu normalement en-
trainer vers le Sud les matigres en suspension. Il en est de méme au N.-W. en période esti-
vale lorsque 1'intensification des prél&vements par pompage annule 1'effet de chasse par le
canal de Cazaux-Bassin d'Arcachon.

e) La turbidité du milieu lacustre est &galement accentuée par les effets des vents
d'Ouest (N.-W. & S.-W.) de force exceptionnelle; ils peuvent provoquer des temp&tes ainsi
que des effets de houle remettant en suspension les matidres déposées sur les hauts fonds
ou sur les végétaux des herbiers de la rive Est.

I1 ne parailt pas certain, contrairement a ce qui a pu @tre affirmé, que la diminu-
tion de la pénétration lumineuse soit un processus irréversible. C'est ainsi qu'en 1975, on
a pu observer dans le lac de Sanguinet un retour & une limpidité excellente et méme supé-
rieure & celle de 1970. Ce phénoméne, dont 1'intérét est &vident, nous parait devoir Etre
expliqué en fonction des conditions d'environnement suivantes : le début de la phase de dé-
gradatlon de la limpidité semble correspondre - en tenant compte d'un délai de réponse - 3
1'époque ol furent entrepris des travaux importants de déboisement sur le bassin versant en
vue de la création de vastes exploitations agricoles. L'utilisation de puissants engins pour
dessoucher et niveler contribua i la désagrégation de 1'alios et au bouleversement de la
terre de Bruyere sur de grandes su1faces. Du fait du déboisement d'aussi vastes surfaces, il
s'ensuivit une érosion &olienne ainsi qu'un 1e551vage du sol; celui-ci fut accentué& par 1'ar-

rosage intensif des cultures et l'efficacité d'un systéme de fossés de drainage nouvellement
Créeé,




Distance en m&ires

1100

700

41

100

2 o
(=] o= ™ e o e o b = 4
1 1
_ _ " i ¢ m — € ,q
s |
BIT N D D D DA D O RN PR R S S G S A U O R LR B F 3 K N _J - S S SN .. fu.l
0 IIIIIIIIIIIIII_I"II.III:I-IIII“II\. .@ ) 08_ =
c & 5
s $ i
o o g
& e =
\9% :
© E \\ &
2 . o 7 w o .
-5 (g J R
o -
e o o O O O o - 0 ﬁ N /s g
|..|4 e o o S Ca—y Cm— — — ey B S S S S S G e —— = e /] ﬂ % b 2
g g 4 ¢ E
= = v 2
‘o y NP 5 o
° « fin o 5 o
B2 o~ y ) N4 A, SO
% B A TS &/ B B
- o .‘\\\ /I 09.\\ lnm 4]
= -
% M \ :T; s\ \ - =
O - Nn.; - ®
S 5 3 <My <z
II3-[""'1"'"""!‘1"1 = - il = B
ntdmlietsteslslleeims e bttt s b e —— - e L o 2
jaient L — 1/ [, A
=
[ ] I.II./ N o
~2 N (-]
- 78y, T~ I o
o o 9 s o
]
o x >
o = [ o
- = ] =
= N :
a I IIIIII
LeE - JP feues
32 @ \
e U
© o~ N |9
’ ’ N | L r._ur(.._ tu\\\\
u M ﬂ llllll (i!\l\\\ ll\\\ m
-4
o e e T S T S Smn G S S — -
| N e e e e e o e e e e e e — ]
i
i =]
A |}
L & —— —— —]




‘—_-_‘_'_‘—_.

42

Le lessivage des sols déhoisés eut pour premier effet une accumulation de matié-
res terrigénes et humiques dans la Gourgue et, d un moindre degré, dans le ruisseau 'la
Crastebille'". Ces matiéres en suspension sont ensuite &vacu@es dans le lac, principalement
en période pluvieuse alors qu'elles sont retenues dans la Gourgue en période séche.

L'interprétation qui tend & montrer 1'importance de ces transformations vis—-i-vis
de la turbidité@ trouve confirmation dans 1'examen des fig. 21 et 22 et du tableau récapitu-
lant les mesures de matiéres en suspension (MES). Pour le point |, le plus proche de 1l'ar-
rivée de la Gourgue dans le lac, les teneurs en MES passent progressivement de 0,4 mg/l en
1971 3 8,4-9 mg/l en 1973. De méme & partir des points de prélévements on observe, selon
deux axes, une décroissance des matiéres en suspension dés qu'on s'Eloigne de 1l'estuaire de
la Gourgue. En Aoiit 1973 par exemple :

Points | - 2 - 7 = 8, 8

Points 1| = 3 - 11 - 1 +8 = 3,8 = 36 #g/l

ce qui démontre bien l'importance et les incidences des apports de matiéres en suspension
par la Gourgue dans 1l'anse de Sanguinet.

Aprés trois années de ces alternances saisonniéres et du fait de pratiques cultu-
rales devenues plus légéres, les apports terrigénes semblent régresser, ce qui demeurera 2
confirmer; mais conjointement, si nous examinons le diagramme ombrothermique (Fig. 13),
nous constatons que l'hiver 1974-1975 fut le moins pluvieux des six derniéres années, avec
méme une exceptionnelle période aride en Février 1975 d'oll un débit réduit de la Gourgue et
de ses apports de matiéres en suspension. .

Un autre facteur concordant ne doit pas €tre négligé : c'est 1l'absence de vents
violents au cours de l'année 1975. Un examen de la rose des vents et du tableau de réparti-
tion des vitesses confirme une moindre amplitude généralisée, une absence de vents supé-
rieurs a4 13 m/s ainsi qu'un meilleur &talement des vents de faible vitesse et le pourcenta-
ge Elevé de journées calmes. Ainsi, certains facteurs conjugués ont-ils permis un retour i
une excellente pénétration lumineuse.

4.6. = Seiches et courants

Nous avons toujours beaucoup appris de nos entretiens avec les gens vivant au
contact de la nature qu'ils soient bergers, résiniers ou pécheurs, car leurs enseignements
résultent de patientes et pertinentes observations. Monsieur VERNAZ, ancien p&cheur profes-
sionnel sur le Lac de Sanguinet apré&s 1'avoir &té sur le Léman, nous avait signalé@ avoir
assisté & un phénoméne bien curieux. Par temps orageux de printemps, il avait parfois re-
marqué un important reflux de 1'eau du lac & partir de la rive Est, découvrant le fond du-
rant un certain temps. Il se souvenait avoir observé semblable phénoméne sur le Léman.

Nous avons eu la chance, depuis lors, d'observer par deux fois ce phé&nomé@ne assez
impressionnant : chaque fois le matin par temps calme, orageux, sans vent. Brusquement 1'eau
se retire de 30, 40 ou 50 mé&tres vers le large mettant 3 sec cette frange littorale du lac;
il est alors curieux de voir & sec sur le sable, les bateaux ancrés alors qu'ils flottaient
dans la minute qui précédait, ainsi que des blocs d'alios, des souches etc... habituellement
submergés. Nous devons avouer que nous étions heureux de la présence de plusieurs té&moins
car 1l'effet de surprlse 1ié & 1'ampleur de la manifestation aurait pu se traduire par un
doute. Les riverains du Léman qualifient, depuis au moins le XVIe. SLecle, ce phénoméne de
"SEICHES". Le terme fut maintenu par FOREL (1895) qui les &tudia. Il s'agit d'une oscilla-
tion stationnaire libre provoquée par une dénivellation temporaire rapide, d'impulsion as-
sez prompte pour donner lieu a4 une série d'oscillations du niveau de 1'eau autour de sa po-
sition d'équilibre. La principale cause de formation d'une seiche est une variation brusque
et locale de pression barométrique. Le temps orageux, le passage rapide d'ume forte dépres-
sion, un vent violent ayant une dépression comme origine sont les causes principales d'une
seiche.



43

“(1/9uw) vL6T wInf ¢ TL61
2140320,p v2A072x {(1z°Dy) xv04)

© 11 ' 1 judwdaayaxd ap sjuyod xnu

uofsuadsns u3d sSOXITIUN :ggBry

PLGL uinpe

1L
oL

e
L ]

= cileafe N

PLEL Ja1IA

v

o ~|'0
l"'-u

- g 0N

oo

ELGL 3noYy

EL6L 3IBIINC

_I._H

2461 84qo3asn
[ i

_LIE

[~TetTolt 0 N

S4L6L saquagdeg
1
oL

e4L6L 3noy
LL
ol

[~lelo & v N

Lo K3 1 K B i Y

S24L6L aelne

Lt
oL

EEN TS

SL6L uine
Mt

oL

~NOT VN

SLEL 1Ay
L
oL

Lol B - G T Y

SLEL J814n

18

—MmeaNO =D
Land

|
LLGL sugquasag

~oOTnNOz

LLEL ©94gqo1o20

mlinE




4

~
~ O 7 o 0 O @0 o~ 0 ~ = =]
I P - " oa . = - - - aoa
-] ~ 2] o~ ~ wny ~ o~ -
2
r~ @ ™~ o~ o @ O Lo - o~ =] w o
I " A - - ) RS - - )
o~ LY o~ -— oo B ST ™ ™ Lol
[l
r~ O W0 o™~ « - ~1 @ ~r @ @ T 0 NW o 0 @0 T o
1 " A - a - - - . n an n A n oA oa . 3 - & . a
© @ w0 @ ~ @ -] V- .} v o P~~~ n La] ™ m T ™
™
~ ST W (=] «© (=1 - =] o™~ o L= Y] o 3
1 . a ~ . a - P A aonoa - - . a . a
~ o ™ w0 T T O v O M~ ~ vy b s} = 3
— poss - — - —_
™
~ (=] o (=11 S = ™o - (=] o @ (- V-] o~
1 (3 - RS S LA - n ~ - A & -
wy =) wn ~ O N v ~ ~ - ~r 3~ ~F
o~
~ N O (=X~ [=] O NN 0 =] o T @~
] PSS ) s & on & 3 £ . a - a
o ~un T o MM n ™ o~ ~ o ™ M
o
~ o~ RC- 1] 0 (- 4 A =X-.] o ~ 0 0 N o
| - . - 3 - a A A A oA - - S - =
o — ™~ ] o 3 SN -~ ~ o~ (X ™) T
o~
~ O W T =] O ™ N W0 o -] o w @~
1 - S S " - A oA a oa (S - " n " A
-] —_ o~ T o~ ™ n Mmmg 0 o~ o~ o~ O T
o~
~ ] N~ © O T 2 W0 W W oo «© @ @ @
| " a a ~ - a A oA oA & " A ~ " n -
~ —_ —_— o~ = o™ N = —— o~ o (=N =] (= =]
o~
~ O o ~ o @ o~ (=] (=] [=JE¥-] WO WO -] w o
1 A oa - A oa - -~ » a a A oa onoa - - L
g¥-] ~ o ~ vy o 2] cg ~r ™~ =Ny -] g T
o~
~ A @ © o™ o~ o @ (Y- 3¥- ] ) L -] @ @ 0 ~F =
1 ~ n A & A A " ~ o = A a A A & L ~ a ~ n " a
-~ = O o™ o - - [ W =] - (=) OO C - oo o wn (=] o o
o~
~ o~ 4 o~ @ T © oo W O n oo o v O = o~
1 a n LS P - a = . A S o A - a o
o~ ~ = S ] o~ O 0 3 T o™ ~0 ~ - - ™
~ (=R} O ~F -] ~T o~ =+ O w0 W =Y
[] S . a & - Y a o Y Y
o~ T v T 0 o N ™ & T RS <~
~ T W0 [ T 0 ) 0 ® O T ot o~ T o] ~ ~r o~
| S A o - a " w (S - . a PSS - - - P
o o~ M - o - (=3 ; -0 o™~ (==} - o o~ (=] — ™
=4
8 88

ﬁ L2 I <) “3 P w3 f L2 <] L2 <] “v vy v oWy 0 = (70 <] © I v
= [ |
—
o
- - o~ ™ 4 [7a) -] ~ W =) = — o~

— - —

/1

iéres en suspension mg

Mat

=5 = profondeur déterminée

; F = fond

S = surface




45

On doit classer le phénoméne en :

- Seiches longitudinales lorsqu'elles ont lieu dans le sens de la plus grande dimen-
sion horizontale du bassin.

.

- Seiches transversales lorsqu'elles ont lieu dans le sens de la largeur.

Une seiche est uninodale si 1'oscillation se présente sous la forme fondamentale
et normale, c'est—d-dire avec un noeud au centre du bassin et deux ventres chacun & une ex-
trémité. MERIAN (1828), AIRY (1845), DU BOYS (1845), CHRYSTAL (1904) et SERVAIS (1957) ont
permis, par leurs travaux, de mettre au point et perfectionner un modéle mathé&matique ex-—
ploitable. De nombreux auteurs ont €tudié les seiches et DUSSART (1966) a suffisamment trai-
té ce sujet pour que nous n'entrions pas dans le détail.

Ceci nous améne & traiter des courants. Nous ne connaissons pas d'@tude précise
sur ce sujet pour ce lac. Pour certains courants de faible amplitude, il serait difficile
voire impossible de les mesurer avec précision. Nos moyens d'appréciation sont donc bien em-
piriques et résultent de longues observations dans le temps : orientation des rides du subs-—
trat, orientation du sommet des herbiers subaquatiques, migration des lisiéres des hauts—
fonds, appréciations des plongeurs participant aux recherches archéologiques profondes, suc-
cessions d'engraissements et de dégradations des plages de rives, ensablement des herbiers
de fond ...

Courants de marées :

Si les marées lunaires n'ont jamais une grande amplitude dans un lac, elles n'en
existent pas moins. Elles ont &té &tudiées dans le Lé&man par MERCANTON (1955), dans les
grands lacs américains par HARRIS (1909), et dans le lac Baikal par STERNECK (1928); mais
1l'amplitude de ces marées est si faible que les courants en résultant sont minimes et sou-
vent masqués par des courants plus importants. La faiblesse de ces courants ne saurait donc
jouer un rdle important dans le métabolisme et dans la répartition de la faune et de la
flore.

Courants de dérive :

Ce sont les courants dls & l'action des vents; la direction et la force des mas—
ses d'air déplacées ont une importance primordiale sur eux; il faut ajouter que la surface
et la forme du lac, sa profondeur, la présence d'@crans protecteurs dunaires sont &galement
des facteurs influant sur ces courants de dérive, les vents induisent un systéme de courants
rotationnels pour la masse d'eau centrale. On peut reconnaltre deux types de courants de dé-
rive (Fig. 23) :

- Les courants de zone profonde : ils sont rotationnels et orient&s en sens contraire
du vent en secteur Ouest; inversement, ils sont orientés dans le méme sens que le vent en |
secteur central et vers 1'Est, Ces courants rotationnels ont une incidence primordiale sur ‘
la qualité de 1'eau du lac puisqu'ils provoquent par brassage son oxygénation; un processus ‘
d'autoépuration est ainsi favorisé i Sanguinet-Cazaux, contrairement & d'autres lacs moins
profonds du littoral aquitain.

- Les courants de zone non profonde : perceptibles surtout sur le secteur Est du lac,
ils ont-une incidence sur 1l'é@tablissement et la distribution de la vegetatlon et par consé-
quent sur l'habitat du Poisson.
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Courant de pente :

Un vent soufflant sur un lac au voisinage d'une cdte produit, en surface, une dé-
nivellation apériodique qui provoque une modification de la pente des surfaces isobares,
modification qui sera & l'origine d'un courant. Ce courant de pente se manifeste par un
courant atteignant la surface, ce dernier perpendiculaire d la direction de la pente et de
vitesse presque uniforme. Le courant profond fait un angle de 45° vers la droite (dans 1'hé-
misphére Nord) avec la direction de la pente, déviation d'autant plus prononcée qu'on s'é-
loigne du fond avec concordance de diminution de vitesse pour atteindre une valeur négligea-
ble & hauteur de limite de frottement. Au-dessus l'eau s'@coule presque sans friction, si ce
n'est les phénoménes de turbulence, dans une direction perpendiculaire & celle du gradient.
En surface, courant de dérive et courant de pente se composent pour donner le courant obser-
vable. Pour notre lac, en fonction des vents dominants de N.-W. & S.-W., le courant résul-
tant des courants de dérive et de pente se manifeste parallélement & la cdte orientale.

Courant de houle :

La houle est le résultat d'une excitation de l'interface eau—air, le plus souvent
provoquée par le vent. Le spectre de la houle est l'ensemble de toutes les séries d'ondes
de caracté@ristiques vari€es prenant naissance d la surface de 1l'eau. Lorsque la houle s'ap- |
proche obliquement de la cOte, elle se réfracte et tend & s'installer parallélement 3 la
cdte.

Les effets des mouvements oscillatoires sont particuliérement marqués sur le subs—
trat sableux des plans d'eau aquitains car ils mettent en mouvement le matériau fin de foud,
ce qui se traduit par la formation de rides de fond (ripplemarks) que l'on peut aisément ob-
server sur les hauts fonds, constituant les traceurs d'un courant circulaire parallé&le au
rivage.

Courants thermiques, de densité&, de résurgences :

Les différences de température et de densité entre les eaux introduites et 1'eau
de résidence provoquent des courants plus ou moins marqués en fonction des saisons. Ce gen—
re de courant est particuliérement manifeste & 1'arrivée du RhOne dans le L&man mais, pour |
bien plus minime qu'il soit en nos lacs aquitains, le phénoméne n'est pas & négliger. Il se
matérialise de deux fagons :

- 3 l'arrivée de 1'eau des affluents dans le lac ,
- aux points des résurgences sous—lacustres qui ont &té mis en évidence; bien que n'é-

tant pas localisé&s encore avec précision, les plongeurs participant aux recherches archéo-
logiques, nous ont maintes fois signalé ces courants profonds.

Taches d'huile :

La surface d'un lac présente aussi des particularités souvent mal expliquées. Il
en est ainsi des "taches d'huile" ou "fontaines"; ce sont des zones ol, par vent de faible
amplitude, les rides ne se forment pas. Selon DUSSART (1966), ce phénoméne pourrait avoir
pour origine 1'étalement d'un film monomoléculaire de lipides et autres huiles naturelles,
1'étude fine de ce phénoméne curieux restant a faire.

D'aprés les observations effectues sur le Léman, il semble que les taches d'hui-
le se déplacent et se déforment. Selon nos observations par temps relativement calme, la
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localisation de ces taches d'huile est sensiblement identique et constante, ces '"fontaines"
étant nettement cernées par les vaguelettes du pourtour. Il serait utile de rechercher s'il
y a relation avec la production de mousse sur les grands lacs aquitains. D'aprés une &tude
réalisée par 1'Institut du Pin (1973) & Bordeaux, il résulte que ces mousses proviendraient
des mucilages constituant le parenchyme des plantes aquatiques (notamment Littorella lacus-
trig). Leur composition est de :

- 97,85 7 d'eau
= 2,13 % de matiéres séches (0,80 7 de matidre organique
1,35 7 de matiéres minérales)

la partie organique &tant constituée :

- d'acides gras (palmitique, stéarique, arachidique principalement)

- de sucres (galactose, glucose, mannose, arabinose, xylose, rhamose, et deux autres
sucres qui n'ont pu etre déterminés avec certitude).

A notre avis, la relative précision de localisation de ces taches d'huile pourrait
résulter de courants circulaires les cernant. Si elles peuvent &tre aisément observées par
vent trés faible, il est & remarquer qu'aprés formation de ce film, dés que s'@léve un vent
de forte amplitude provoquant houle et "moutons", de longues trainées quasi rectilignes de
mousse se forment; elles sont poussées vers un rivage oli elles viennent s'accumuler.

Courants d'exutoires :

Nous ne les citons que pour mémoire tant leur manifestation se révéle variable,
actuellement, du fait des interventions de 1'homme.

Exutoire Sud : si depuis fort longtemps le canal de Navarosse assurant la jonction
entre les lacs créait par appel un courant lacustre régulier quoique d'amplitude inégale en
fonction des saisons, il n'en est plus de méme depuis quelques années du fait des travaux
de recalibrage en canal aquitain. Les alternances de fermeture et d'ouverture de ce canal
ont perturbé ce courant et on ne peut qu'appréhender difficilement son devenir lors de la
mise en service d'un barrage-écluse.

Exutoire Nord-OQuest : 13 aussi antérieurement, l'@coulement par cet exutoire
créait un courant lacustre d'appel & Cazaux. Il est maintenant perturbé depuis que les pom-
pages intensifi&s accentuent la baisse estivale du niveau du lac, se traduisant durant les
mois les plus chauds et secs par un manque d'écoulement.

Conclusions :

Laissant aux spécialistes le soin d'une &tude approfondie des courants, nous nous
sommes limité & les Eénumérer et commenter leurs effets essentiels. Leur diversité et leur
amplitude ont une incidence primordiale sur un plan d'eau tel que celui qui fait 1'objet de
notre étude.

Il nous semble nécessaire d'énoncer quelques considérations complémentaires sur
le "courant de houle"., Il est plus exact d'ailleurs de traiter '"des'" courants de houle car
ils s'inversent en automne-hiver par rapport i la période printemps-&té. Dans le premier
cas, la fréquence dominante des vents se situe Est-Nord-Est, dans le second cas, elle se si-
tue Ouest-Nord-Ouest. On constate donc deux courants de houle sensiblement paralléles a la

rive orientale, 1'un orienté Nord-Sud, 1'autre orienté Sud-Nord, ce qui se traduit par un
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apport de matériaux fins engraissant les plages de rive lorsque le niveau du lac, aprés
avoir atteint la cOte maximale, régresse progressivement (période séche) et par un reflux
des mémes matériaux lorsque le niveau du lac remonte (période humide). Cette dynamique se
manifeste par des incidences sur les ceintures des végétaux des rives et sur la faune as-
sociée. : <

De méme, cette dynamique doit-elle etre considérée quant aux transferts préfé-
rentiels du sable sur les hauts fonds. Ces transferts se font en deux directions :

- parallélement au rivage modelant et nivelant la premiére "marche" ,

- perpendiculairement au rivage lorsque la migration se traduit par un glissement de
la lisiére d'un haut fond vers la zone profonde centrale avec, parfois, pour conséquence
un lent ensablement des herbiers et leur destruction partielle. Au cours des dix derniéres
années, nous avons constaté en certains secteurs une progression de deux & trois métres
vers la zone centrale plus profonde.

4,7. = Niveaux du lac ; temps de réponse et temps de montée

L'étude des fluctuations de niveau des plans d'eau aquitains se révéle d'une par-
ticuliére importance &écologique. Les ¢Otes légales maximales ont été depuis longtemps pré-
cisées par divers réglements administratifs; les cOtes minimales résultent de 1'Evaporation,
du débit estival amoindri des affluents ainsi que de diverses interventions humaines.

Ainsi que nous 1'avons indiqué, la cOte l&gale maximale du Lac de Sanguinet a été
fixée en 1836 3 20,94 métres. Durant prés d'un si&cle et demi, s'est &tablie une fourchette
presque constante (& de rares exceptions prés) entre le plus haut et le plus bas niveau.

De ce fait, en fonction des profils (faible pente & 1'Est et forte pente & 1'Ouest), se sont
établies des ceintures végétales d'hydrophytes et d'hélophytes. Toute modification abusive
de cette fourchette de niveaux entralne des perturbations dégradantes pour la flore et la
faune associées de la biocénose. C'est d'ailleurs ce qui s'est produit lors de la transfor-
mation en canal aquitain du canal de jonction des lacs de Cazaux-Sanguinet et Parentis-—
Biscarosse et lors de 1'€lévation provoquée du lac de Parentis.

Le graphique de la figure 24 montre ces différences :

- jusqu'en début 1971, apparailt une différence entre les niveaux du lac Nord et du lac
Sud ;

- 3 partir de 1971, cette différence devient restreinte, voire perturbge; parfois mé-
me, ainsi que nous l'avions prévu, le niveau du lac Sud devient supérieur & celui du lac
Nord; 1l en résulte un inversement du sens d'é@coulement, l'eau trés polluée de Parentis par-
venant sur Cazaux-Sanguinet.

Bien que le lac Sud ne soit pas inclus dans notre &tude, il nous semble utile de
relater les conséquences résultant de la remonté@e de son niveau :

- les plages, les rives, les zones basses ont &té inondées ,

- les fossés de drainage du bassin versant n'ont plus rempli leur fonction en période
estivale puisqu'au contraire 'recevant" 1l'eau du lac ,

- les Cyprinidés, pouvant aller frayer dans les végétaux et racines des marais inondés,
i 1'abri des prédateurs, il en résulta une explosion démographique du cheptel Gardons dans
un milieu insuffisamment oxygéné. De ce fait, au printemps suivant, on assista a une treés
forte mortalité, les survivants se réfugiant dans les ruisseaux mieux oxygénés mais subis-
sant alors les prélévements faciles et abusifs des autochtones.
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De telles interventions dont les conséquences sont aussi graves pour 1'équilibre
des écosystémes, ne devraient pas étre décidées sans des Eétudes approfondies. Cependant, il
est actuellement proposé&, en accord avec les services administratifs, d'abaisser la cGte 1&-
gale du lac de Cazaux—-Sanguinet. Or, diminuer la réserve hivernale alors que les préléve-
ments par pompages vont sans cesse grandissant &quivaudrait 3 assécher en été les végétaux
de la frange humide cGtiére ainsi que les herbiers-frayéres entrainant leur destruction com~
me celle de la microflore algale sphagnicole et benthique. Le processus dégradant s'aggrave-
rait par une intensification de drainage du bassin versant et des affluents, augmentant le
temps de réponse des pluies d'automne sur la remontée du lac.

l Al

"
/

Temps de réponse et temps de montée : |

Le temps de réponse est le temps nécessaire pour que les précipitations pluvieuses
cumulées permettent & la nappe phréatique, aprés son abaissement estival, de retrouver son
plus haut niveau (horizon inférieur de la couche d'alios). On appelle temps de montée, le
temps nécessaire pour que les précipitations pluvieuses cumul&es permettent au lac, aprés
son abaissement estival, de retrouver son plus haut niveau. Le phénoméne mérite quelques
commentaires :

Durant la période annuelle s&che (voire aride), la lande du bassin versant se drai-
ne, s'asséche et le niveau de la nappe phréatique s'abaisse. Durant la période humide, & par-
tir de 1'automne, les premiéres précipitations pluvieuses sont absorbées successivement par
la terre de Bruyére, le sol podzolisé&; puis, traversant l1'alios, elles &l&vent progressive-
ment le niveau de la nappe phréatique. Ce n'est qu'ensuite et longtemps aprés que la nappe
ayant retrouvé son niveau supérieur, au contact de l'alios, les précipitations non absorhées
deviennent excédentaires et sont entrainées vers le lac par ruissellement. Les apports des
affluents ne se manifestent donc qu'aprés un temps de réponse plus ou moins long en fonction
des conditions climatiques de 1'année. Il en est de méme pour les résurgences sous—lacustres
les moins profondes. ‘

Pour mesurer le plus exactement possible le temps de montée, plusieurs données se-
raient nécessaires :

- les fluctuations chiffrées journellement du niveau de la nappe phréatique ,
- les relevés journaliers de pluviométrie ,
- les relevés journaliers du niveau du lac.
Ce travail n'est pas de notre compétence, toutefois nous avons tenté de déterminer
approximativement et trés grossiérement le temps de montée.

A partir du tableau suivant, oll sont mentionnés pour les mois d'été, automne et
hiver, les niveaux et la pluviométrie mensuels, nous avons recherché, 3 partir du plus bas |
niveau et le plus tardif, la somme des précipitations nécessaires pour atteindre le plus
haut niveau (proche de la cdte l&gale). La formule suivante nous semble la plus fiable quoi-
que imparfaite :

£

n+?P

et PX =1M

étant le niveau le plus bas

2= =]

étant la pluviométrie cumulée durant x mois

étant le niveau atteint

E_EZ

étant le temps de montée.
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Par exemple :

pour 1966-1967, la pluviométrie cumulée des mois de Septembre (niveau le plus bas), Octo-
bre et Novembre donne :

62,0 + 98,0 + 146,0 = 306 mm
qui ajoutés au niveau le plus bas donnent
20,580 + 0,306 = 20,886 m

donc sensiblement le niveau atteint en Novembre (20,900 m). Le temps de montée est donc de
3mois : TM = 3

pour 1974-1975, la pluviométrie cumulée des mois de Septembre (niveau le plus bas et le
plus tardif), Octobre, Novembre, Décembre, Janvier et Février donne

138,2 + 168,6 + 116,7 +. 44,1 + 86,9 + 27,1 = 58] mm
qui ajouté&s au niveau le plus bas donnent :

20,370 + 0,581 = 20,950 m
20,950 > 20,930 niveau atteint en Février

TM = 6 mois.

Discussion :

Notre tableau suscite les commentaires sulvants :
Pour une pluviométrie cumulée sensiblement égale entre :

1966 et 1970 = 5.435,1 mm
1971 et 1975 = 5.339,6 mm

on remarque une constance du temps de mont@e pour la premiére période et une autre pour la
seconde avec toutefois une variante pour 1974-1975 succédant au déficit de 1973-1974, ce qui
est logique.

La différence est flagrante entre les deux périodes quinquennales : 3 mois de mon-—
tée pour l'une et 5 mois pour l'autre. Nous en avons recherché la cause et nous ne pouvons
qu'avancer, prudemment, une relation avec la création de vastes monocultures intensives sur
le bassin versant (concordant avec le début de la seconde période). Les agriculteurs utili-
sent des rampes mobiles d'arrosage de plusieurs centaines de métres (jusqu'id 600 métres de
rayon), on imagine aisément les effets des pompages intensifs et continuels en période sé&-
che dans la nappe phréatique dont le niveau s'abaisse donc beaucoup plus qu'avant implanta-
tion de ces cultures, augmentant ainsi le temps de réponse et par voie de conséquence le
temps de mont&e. Ce phé&noméne serait & rapprocher de notre argumentation sur les apports de
matiéres en suspension.

Les incidences de 1'augmentation du temps de montée pourraient se révéler dégra-
dantes; en effet, la durée de réponse s'est amplifide ces derniéres années bien que le canal
de jonction des étangs soit ferm&. Qu'adviendrait-il alors si le canal, livré 3 nouveau a
la navigation, provoquait un appel d'eau ? Que serait alors le temps de montée et oili se si-
tuerait le niveau du lac ?




Pluviométrie cumulée en mm. 5.435,1

lée en mm. 5.339,6

iométrie cumu

Pluv
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MOIS 01l 02 03 07 08 09 10 1 12
1966 M. 20,74 20,64 20,58 20,62 20,90 21,26
mm. 110,0 58,0 62,0 98,0 146,0 246,0
1967 M. 21,12 21,14 21,03 | | . |TTTTTT T TTTTT YT
mm. 212,0 60,0 92,0
1967 M. 20,66 20,54 20,50 20,61 20,66 20,83
mm., 22,0 34,0 40,0 94,0 148,0 150,0
1968 M. 20,85 20,85 20,85 R I A
mm. 104,5 101,0 84,5
1968 M. 20,80 20,75 20,70 20,66 20,65 20,87
., 20,0 36,0 154,0 142,0 76,0 36,0
1969 M. 20,99 20,98 2,9 | |  TTTTTT/TTTTTTTTT T
mm. 175,0 116,5 84,0
1969 M. 20,65 20,62 20,70 20,66 20,76 21,04
o, 68,0 26,0 52,0 240,0 2,0 [148,0
1970 M. 21,01 21,19 21507 | | 777" TS
mm. 88,9 177,3 81,3
1970 M. 20,69 20,41 20,33 20,32 20,33 20,50
mo. || 17,7 73,7 26,0 40,9 134,7 63,0 |
1971 M. 20,74 20,91 2090 (1 1 UIT//T//"
mm. 159,2 85,5 71,0
1971 M. 21,00 20,81 20,55 20,44 20,41 20,50
om. | 171,0 53,4 57,3 9,6 144,1 | ¢ 65,9 |
1972 M. 20,65 20,86 21,10 T 1
m. 116,0 146,7 73,4
1972 M. 20,58 20,54 20,51 20,50 20,59 20,62
w. | 14,0 122,9 45,7 71,8 77,6 82,1
1973 M. 20,68 21,11 ot F 0 | L 0 WyTEETTHTT T T T
mm. 90,6 184,8 20,3
1973 M. 20,73 20,58 20,52 20,55 20,56 20,66
mm. 118,1 32,6 200,9 91,0 69,9 99,0
1974 M. 20,70 20,86 20,82
mm, 53,9 138,0 95,8 DEFICIT
1974 M. 20,46 20,36 20,37 20,42 20,62 20,76
- 1O . S 4 12,6 76,0 138,2 168,6 16,7 | 44,1
1975 M. 20,80 20,93 2092 | | [TTTTTTTUTTTTTTTTITTTTTTT
mm, 86,9 27,1 170,1
1975 M. 20,66 20,56 20,53 20,52 20,56 20,72
= I A 21,5 67,1 16,4 | 50,9__ |161,3__ | 33,6 _
1976 M. 20,78 20,90 20,96
om. 46,0 56,0

Temps de montée . M = niveau du lac en métres

en pointillé = temps de montée

mm. = pluviométrie mensuelle en millimétres ;

Temps de
montée

w

fr)

en mois




54

En conclusion, on peut penser qu'un abaissement de la cdte légale actuelle du lac
serait une mesure imprudente. Si elle était appliquée, le drainage du bassin versant serait
intensifigé; le lessivage des terres cultivées augmenterait les apports d'engrais et de pes-
ticides dans les eaux du lac. La premiére conséquence serait d'altérer la productlon primai-
re et tout particuliérement la microflore planctonique.

4,8, - Température et caractéristiques thermiques du lac

a) Température de 1'eau

La température de 1'eau est un facteur &cologique primordial qui dépend essentiel-
lement de la température de l'air pendant la période précédant les mesures; nos graphiques
des relevés climatiques journaliers sont en accord avec cette donnée.

-~

Il est exceptionnel que la température de l'eau soit inférieure 3 4° et encore
n'est-ce qu'en surface par hiver tré&s rigoureux pour la région, lors d'une formation de pel-
licule de glace prés des rives. Il en a &té& ainsi au cours de l'hiver 1975-1976, mais le
fait ne s'était pas produit depuis 1962-1963. En général, les températures les plus basses
se situent autour de 7° et de ce fait, la production primaire, bien que réduite en hiver,
n'en est pas arrétée pour autant.

En été, la température atteint 24° & 25°; elle est homogéndisée en profondeur, ce
qui est important quant aux incidences sur les migrations verticales dlurnes et nocturnes
du nuage planctonique.

1972 8,0 | 12,0 | 12,4 | 15,0 | 18,8 | 22,5 | 21,7 | 18,8 | 16,2 | 12,9 | 9,8

1973 6,5 743 8,9 11,0 15,1 20,4 | 22,6 | 24,0 | 21,7 17,3

Moyennes mensuelles des tempé&ratures de l'eau en 1972 et 1973

b) Caractéristiques thermiques

Toute élévation de température n'est que la traduction mesurée d'une accumulation
de chaleur. On peut l'évaluer en faisant la différence entre la quantité de chaleur accumu-
lée a la fin de la période la plus chaude de 1'année (Q max.) et la quantité de chaleur ré-

-~

siduelle permettant 4 1'eau d'avoir une certaine température i la fin de la période la plus
froide (Q min.).

Le calcul de cette accumulation de chaleur permet d'é&valuer le budget calorifique
annuel du lac ou "provision annuelle de chaleur" de DUSSART (1966). Cette énergie accumulée
sous forme de chaleur est dissipée au cours de l'année et contribue & 1'@vaporation de
1'eau. B _ -

Au printemps, en été et en automne il y a stratlflcatlon thermlque normale} En hi-
ver, 1'eau de surface s'enfonce par refroidissement; une homothermie a tendance a se réali-
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Fig.25 (en haut): Evolution thermique du Lac de Cazaux

x

en 1966 (mois de l'année indiqués de 1 & 12) d'aprés M.

NORMAND (1968) ;

Fig. 26 (en bas): températures de l'eau;

1: milieu du lac: 2: preés d'une rive,
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Budget calorifique du Lac de CAZAUX-SANGUINET en 1966 d'aprés NORMAND

e e e e e e
0- 5 232 25,1 5,2 19,9 4.640
5-10 141 21,7 5,1 16,6 2.346
10 - 15 75 20,7 5,2 15,5 1.156
15 - 21 22 20,5 5 15,5 346
0 - 21 470 8.488

Q = Volume x Différence de température

ce qui équivaut :

Volume d'eau évaporé =

8.488 .

ou Hauteur d'eau évaporée =

1,42 . 107 &

58 . 1

08 + 0,245 m

- 1012 ; 5,96 , 102 #1,42 . 107 n3

Budgets calorifiques annuels des lacs du littoral Atlantique Aquitain d'aprés NORMAND

LACS Temp. max. C° Temp. min. C° Diff. temp. zﬁiﬁzi zingigizzf_
HOURTIN 23;2:?" “;%7- 17,8 2.720
LACANAU ';Z:g" "”‘;—.‘;67- 20,7 1.097
CAZAUX a;g-?s 3’—;—‘;—6—6- 19,9 9.323
PARENTIS 2“;2:?6 -25;3—;67 15,6 3.619
MIMIZAN 30;2'66 zs—ggﬂ 19,5 195
LEON % % 16,5 43

Bilans thermiques calculés uniquement d'aprés les variations de température des eaux en surface
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ser avec brassage convectif puis, en-dessous de + 4°, il n'y a plus de brassage et 1l'eau de
surface froide (entre 0° et 4°) flotte sur 1'eau profonde. Dés que 1'échauffement en surfa-
ce dépasse + 4°, un nouveau brassage fait repasser i la stratification normale estivale. Ce
type de brassage peut avoir lieu plusieurs fois en hiver exceptionnellement froid mais res-—
te trés localisé dans le temps.

Le caractére épilimnique du lac s'accompagne d'importantes conséquences : la stra-
tification thermique implique 1'installation d'un gradient de densité qui se traduit par une
stabilité relative des couches dont le mélange s'effectue par des mouvements laminaires ou
rotationnels sous 1'action de certaines forces. Ces forces-sont principalement dues aux
vents (courants rotationnels) et aux variations d'apport d'énergie calorifique (refroidisse-
ment nocturne alternant avec le réchauffement diurne). Du fait du trés faible gradient ther-

mique (0° 3 4°6 3 la profondeur de - 21 m), il existe une assez grande homogénéisation des
eaux tout au long de 1'année.

Nous avons cherché& & comparer les caractéristiques thermiques du Lac de Sanguinet
a celles des étendues d'eau, telles qu'elles sont définies par la classification de
HUTCHINSON & LOFFLER (1956) dont nous rappellerons les termes essentiels :

- Lacs dimictiques ! & deux périodes de stratification, une directe en saison chau-
de, une inverse en saison froide et deux périodes de circulation entre les périodes de stra-
tification ci-dessus. Ce sont les lacs de type tempéré et les plus fréquents : ils se trou-
vent surtout sous nos latitudes.

- Lacs monomictiques chauds : dont la température ne descend jamais ni en surface,
ni en profondeur au-dessous de 4° C et ne comportant de ce fait qu'une période de circula-
tion en saison froide et une période de stratification directe en saison chaude; ce sont les
lacs de type tropical de FOREL (1904), les lacs de type subtropical de YOSHIMURA (1936) et
de RUTTNER (1952), les lacs chauds de VIVIER (1976).

Si en année exceptionnellement froide, le lac de Sanguinet s'apparente aux lacs de
type dimictique, la moyenne des observations dans le temps en fait un lac monomictique chaud.

— Eté - stratification thermique

- Saison froide - homothermie et brassage.
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CHAPITRE V

LES CARACTERISTIQUES CHIMIQUES DES EAUX DU LAC DE CAZAUX-SANGUINET

5.1. - Teneur en oxygéne

Les teneurs en oxygéne sont le résultat :

- d'une dissolution directe de 1'0, atmosphérique favorisée dans les eaux laminaires
et les eaux agitées ,

- d'une accumulation due 3 la photosynthése des végétaux.

Nous avons mis en évidence 1'importance des effets du vent sur la formation des
courants et notamment les courants rotationnels assurant un brassage des eaux et une homo-
généisation de leur teneur en 0, 3 tous les niveaux sans stade d'anaérobiose. Le lac est
donc parfaitement oxygéné. Les teneurs minimales de 1'été résultent d'une température éle-
vée et d'une saison de vents moins violents; la diminution de la pluviométrie ainsi qu'une
intense respiration des organismes sont aussi des facteurs agissant dans le méme sens.

Dans le tableau ci-joint, ainsi que pour tous ceux qui se rapporteront a la chi-
mie, nous portons les dosages mensuels; le chiffre supérieur correspond & un prélévement
dans la conche de Sanguinet, le chiffre inférieur correspond & un prélévement en milieu du
lac, ce dernier étant retenu pour 1'é@tablissement des graphiques, que nous regroupons en
fin de chapitre (I). '

J F M A M J Jt A S 0 N D
9,4 11,0

1971 o1 3
5 11,0 10,0 12,7 9,6 8,1

197 13,5 |13,5 |10,2 (14,3 |11,6 |11,3 |12,5 | 9,6 | 8,9 |12,5 [13,0

8,5

1973 “y4,6 [11,2 |12,6 |12,0 | 9,0 | 8,7 | 9,7 | 8,5 |91 |90

1974

1975 9,6

Teneur en oxygéne exprimée en mg — litre (voir Fig. 35)

(1) Les données que nous rapportons nous ont été communiquées par le CTGREF, 1'é&quipe d'Hy-
drobiologie de 1'Université& de Clermont-Ferrand ainsi que par N. CHARTRAIN-DEMARQUEZ.
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150 _, _25

100

0

20

F
| | |
"

L 20

A\ 156

10

!
/

1972 . 1973
Profondeurenrné"es

0
2
4

0

6 \
. . |

8

4
10

6
12

. 8
14

10
16

A B 12 C

18

. 14

T 1 1 T T 1 20 R | L I I
98 104 110 98 104 o 10 1"

Fig.27.(en haut): Saturation en oxygéne et température
de 1'eau en 1972 et 1973. (D.FLORIN, 1975); l: pourcen-

tage d'0, et 2: températures.,

Fig.28:(en bas): A et B: saturation en oxygéne (pour~
centages)., A: printemps 1974; B: automne 1974; 1l: mi=
lieu du lac; 2: prés d'une rive, C: dosage de l'oxgéne

en mg/litre au printemps 1976 (dtapres le C.T.G.R.E.F.)
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Ce tableau attire l'attention sur une diminution d'oxygénation du milieu en 1973
par rapport & 1972, pour les mois de Février, Mars, Mai, Juin, Juillet et Aoiit. Cette ré-
gression peut résulter de deux phénoménes :

1) Prolifération de Cyanophycées

On peut considérer trois phases successives :

a) prolifération - antagonisme et, par rejet des substances du métabolisme, régression
des autres Algues et tout particuliérement les Chlorophycées grandes productrices d'0; ;

b) autodestruction = consommation d'O, durant la phase de décomposition ;
¢) jusqu'a la reconstitution de la biomasse de Chlorophycées = dualité entre la photo-

synthése et la respiration, la demande en 0O, par les Etres autotrophes et hétérotrophes
étant supérieure & la fourniture.

2) Vent pollinique

L'incidence de la floraison des Pins du massif forestier environnant doit &8tre
prise en considération en raison de la masse importante de pollen dispersé, en général au
mois d'Avril. Le mode de dispersion résulte surtout des conditions climatiques et notamment
du vent et de la pluie.

Si la floraison se manifeste en période pluvieuse, le pollen est précipité sur le
sol; mais si la période correspondante est séche, le pollen se disperse en fonction de la
direction et de la force du vent (3 1'extréme : coloration jaune de la neige des hauts som-—
mets pyrénéens par apport de pollen).

Une floraison en période séche se traduit par un transport de pollen durant plu-
sieurs jours (une 3 deux semaines) et lorsque des vents d'Est caractérisent cette période,
c'est une masse impressionnante qui se répand en suspension dans 1'eau pour une durée par-
fois longue, formant méme une fleur d'eau jaune. Ce phénoméne s'est manifesté en 1973 mais
c'est en Avril 1976 que nous avons cherché & en appréhender les incidences; on peut obser-
ver le pollen en suspension sur toute l'@tendue du lac et en amas jaundtres formant croiite
en bordure des plages sous le vent dominant.

La comparaison des teneurs en oxygéne dissous et du pH entre Mars et Avril 1976
est significative : ;

0, pH
Mars 1976 13 mg/l 7,5
Avril 1976 9 mg/l 6,0

Une péche planctonique d'Avril 1976 s'est caractérisée par une abondance de pol-
len, mais également par une régression tr&s importante de la biomasse phytoplanctonique :
raréfaction trés anormale des Desmidiées sans qu'il y ait accroissement des Cyanophycées,
absence de Péridiniens et présence de rares Ceratium hirundinella. Pour le zooplancton,
seules les espéces des genres Keratella et Notholea (avec oeufs) semblaient se maintenir;
par contre, les Cyclops étaient rares, sans oeufs ni nauplius, et les Daphnies absentes.

Nous nous souvenons des effets d'un tel vent pollinique sur la faune piscicole :
sur une batterie de dix caisses & éclosion d'oeufs de Brochets, disposées en alignement per-
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pendiculaire au rivage, nous avons pu constater une mortalité a 100 Z des alevins récemment
éclos dans les caisses les plus proches de la rive (la densité de pollen étant alors la

plus forte) puis un taux de survie progressif dans les autres caisses au fur et & mesure que
1'on s'écartait du rivage (taux de survie progressif concordant & la diminution de densité
du pollen).

5.2. - Saturation en O,

Les actions simultanées : solubilité de 1'0, atmosphérique, brassage, photosynth&-
se et respiration sont mises en &vidence par la figure 27 : elle représente la courbe de
pourcentage de saturation superposée d celle de la température de 1'eau.

Les pourcentages sont calculés d partir du tableau de WHIPPLE et FOX, la partie
hachurée correspond & une saturation due A un autre phénoméne que la saturation normale de
1'eau. Cette figure montre bien une sursaturation continue en 1972 mais nettement amoindrie
en 1973 avec m@me des points de sous-saturation en Février, Juin et Octobre bien que la plu-

viométrie exceptionnellement &levée de Septembre ait atténué le processus dégradant.

J F M A M J Jt A S 0 N D
1972 68,9 |129,4 [107,6 |147,0 |128,4 (134,2 |135,0 |108,2 [111,9 [122,1 ([118,5
1973 1123,3 | 96,1 |112,9 |112,5 |107,3 | 99,6 |115,8 |104,2 |106,9 | 96,7

Saturation en oxygéne exprimée en pourcentage

5.3. - Demande biochimique en oxygéne : D.B.O.g

|
La demande biochimique en oxygéne est mesurée par comparaison entre la teneur im-
médiate en Ojydissous et la teneur demeurant pour le méme volume d'eau au bout de 5 jours
aprés conservation dans l'obscurité en étuve réglée i 25°.

Les eaux pures ont une D.B.0. généralement trés basse et les eaux polluées ont une

D.B.0. élevée en fonction du degré de nuisance. Une eau est considérée potable si
D.B.0.5 < 5 mg/1.

Nous ne possédons que trop peu de mesures pour mettre en relief 1'&volution du lac
mais toutefois nous pouvons remarquer que la D.B.0. est supérieure, en été et en début d'au-
tomne, dans l'anse de Sanguinet, i celle du milieu du lac (sans toutefois atteindre un seuil
critique); ceci s'explique par suite de 1'accroissement de population dii aux estivants et
d'une augmentation concomitante d'eaux usées rejetées dans le lac.
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J F M A M J Jt A S 0 N D
1971 3
3

5,4 6,6 4,4 2,4
1972 3,8 | 0,6 0,8 | 1,2
1973 L
1974 2,0 1,5
1975 _ 1,0

D.B.0.5 exprimée en mg - litre
5.4, - pH

Si nous tenons compte des moyennes/année, le pH s'établit autour de la neutralité
avec quelques variations saisonniéres i pH acide.

Il existe un lien étroit entre le pH et la teneur en CO, libre, aussi est-il re-
grettable que nous ignorions les teneurs correspondantes en ce dernier composé. Nous ne
disposons pas, hélas, de mesures assez fréquentes du pH (les ndtres, manquant de précision
parce que faites avec le papier colorimétrique, ne peuvent 8tre exploit@es); nous ne pou-
vons donc suivre 1'évolution au plus prés et les concordances &ventuelles avec les autres
phénoménes physico-chimiques ou biotiques. Tout au plus, pouvons-nous remarquer :

= un pH plus acide au printemps pouvant correspondre d un développement massif du
plancton ,

= un pH plus acide concordant avec les proliférations de Cyanophycées (printemps et fin
d'été), mais sans pouvoir préciser si les effets sont concomitants avec la phase de prolifé-
ration ou la phase d'autodestruction, voire avec un processus d'hétéroantagonisme affectant
la biomasse des Chlorophycées,




63

J F M A M J Jit A S 0 N D
7,0 6,9
1971 e il
1972 259 7,7
7,9 7,0 6,5 17,3 |7.6 |7,3 |7,1 | 7.3 |6,9 |6,8 |7,0
_— 5,8 6,5 |6,2 7.1 16,2 15,4 6,2
7,2 17,0 |7,5 |7.3 |e6,1 |e,6 |6,8 |6,8 |7.4 |7,5
6,2 |6,2 6,4 6,0 |6,2 7,0
1974 6,5 7,2 6,1
1975 7.4 7,2 7,0

Relevé des pH (voir Fig. 36)

Le tableau suivant met en &vidence des variations du pH et tout particuliérement
entre le secteur Est et le secteur Nord-Ouest; peut—on pour autant é&tablir une corrélation
avec l'occupation et l'exploitation des bassins versants opposés ?

Années 1973 1974 1975
Mois 9 11 3 6 9 12 3 6 9
Est 5,4 6,2 6,2 6,4 6,0 6,1 7,4 152 7,0
N-W - - 5,7 5,4 5,6 - 7,0 - 7,0
Sud 8,4 6,8 6,0 6,4 6,9 792 6,5 8,2 745

Relevé des pH par secteur du lac

5.5. = Alcalinité HCOj

L'alcalinité d'une eau est fonction de la teneur en sels de 1'acide carbonique.
Le pH s'@léve au fur et & mesure de la formation de bicarbonates et de carbonates.
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A un pH inférieur a 4,3, il n'y a pratiquement que de 1'acide carbonique libre

en solution.

A un pH supérieur 3 4,3, c'est le domaine des bicarbonates.

s

A un pH supérieur 8,3, apparaissent les carbonates.

Le pH joue donc un rdle prépondérant sur la solubilité des carbonates ou comme in-—
dicateur d'acide libre. L'agressivité d'une eau s'établit en fonction de sa teneur en CO,

libre, de son pH, de sa salinité et de sa teneur en ions calcium.

L'alcalinité moyenne de 1'eau du lac oscille autour de 20 mg/l et les valeurs in-
férieures ou supérieures semblent assez rares et &voluent en fonction de 1'activité photo-

synthétique. -
J F M A M J Jt A S 0 N D
15,0 20,0
1371 5, 20,0
—_— 15,0 10,0 20,0
15,0 25,0 18,0 20,0 21,0 19,3 21,9 18,5 19,8 20,0 20,0
1973 0,0 20,0 15,0 ,0
20,0 15,3 21,6 20,8 20,0 20,8 22,5 15,0 20,0 20,0
30,0 20,0
1974 35,0 20,0
1975 |

Alcalinité exprimée en mg - litre (voir Fig. 37)

5.6. = L'azote

L'azote est 1'un des constituants essentiels de la matiére organique; il entre
dans la composition des prot@ines cellulaires et il est donc nécessaire i la croissance des
organismes photosynthétiques. Les principales sources d'azote pour un lac sont :

- les eaux de pluie ,

- le lessivage des sols amenant des nitrates dlis & 1'activité des Bactéries nitrifian-

tes ,
- les eaux de ruissellement provenant de surfaces cultivées ,

- les eaux de ruissellement provenant de rejets de collectivités ,

- la fixation de l'azote atmosphérique par certaines Bactéries et Algues (Cyanophycées)

- le recyclage par la décomposition (minéralisation) des organismes qui en contiennent

tous.
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Les apports par la pluie ne sont pas négligeables. RUTTNER (1963) estime & 0,36
mg/l la quantité d'azote nitrique et ammoniacal de la pluie & Lunz (Autriche), soit 6 kg
par hectare/an pour une pluviosité moyenne de 1.650 mm. Bien qu'exceptionnelle, cette va-
leur élevée demeure significative. La source la plus importante provient certainement des
eaux de ruissellement des cultures ol 1'azote est apporté comme fertilisant. Ce n'est que
lorsque les conditions d'oxygénation deviennent défavorables que les nitrates tendent i ré-
gresser ou disparaitre pour faire place aux nitrites ou & l'ammoniaque. La bonne oxygénation
- méme profonde - de 1l'eau du lac, le brassage de l'eau remettant en circulation les nitra-
tes des couches profondes font que les nitrites sont rarement représentés.

J F M A M J Jt A S 0 N D
0,50 0,45
= 0,30 0,30
1972 0,23
0,31 0,13 | 0,08 | 0,21 0,12 (0,16 |0,16 | 0,12 |0,12 |0,14 |O,I0
tr
1973 0,01 |o,11 |0,03 |0,10 |0,01 |o0,01 |0,01
1974 1,30 | 0,33 0,06 0,05 - 0,39
1975 0,22 0,15 | tr 0,10 | tr
Teneurs en nitrates exprimées en mg — litre (voir Fig. 38)
J F M A M J Jt A S 0 N D
1972 tr tr tr tr 0 0 0]l 0
1973 0 0 0 0.
Teneurs en nitrites (Tr : traces)
Les données analytiques sur les nitrates permettent d'é&noncer quelques considéra-
tions :

a) Les teneurs en nitrates sont plus élevées en 1972 qu'en 1973,
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b) On remarque que les teneurs sont plus &levées pour deux périodes successives au
printemps; Février-Mars d'abord, Mai ensuite. Les précipitations pluvieuses sont particu-
liérement abondantes en Janvier-Février 1972 et 1973, en Février-Mars—-Avril 1974, en Mars-
Avril-Mai 1975.

Peut-on voir 13 une incidence avec :
- le temps de réponse des pluies dont nous avons traité précédemment ,

- la pluviométrie plus importante en fin d'hiver lessivant le sol du bassin versant ,

- le fait que 1'&lévation de la température de l'eau au mois de Mai favorise une acti-
vité bactérienne intensifiée, la décomposition des organismes se traduisant par un recycla-
ge de 1'azote ?

Les dosages d'azote total effectués par le Groupe d'Ecologie et d'Hydrobiologie
de 1'Université de Clermont-Ferrand (communication personnelle) semblent confirmer cette ar-—
gumentation pour le mois de Mai 1975. Nous en présentons quelques résultats dans le tableau
suivant :

Avril 74 Oct. 74 Mai 75 Juil. 75 Oct. 75
A 0,100 0,070 0,115 0,090 tr.
Ammoniaque 6 0,260 0,200 tr.
NH,, I 0,060 0,070 0,120 0,180 tits
2 0,070 0,070 0,120 0,240 tr.
A 0,004 0,020 0,002 0,004 tr.
Nitrites 6 0,005 0,001 tr.
NO, 1 0,005 0,010 0,001 0,001 Er.
2 0,001 0,010 0,004 0,001 tr.
A 0,025 0,330 0,470 0,210 tr.
Nitrates 6 0,060 tr. tr.
NO3 i tr. 0,020 tr. tr. tr.
2 tr. 0,010 0,040 tr. tr.
0,265 0,595 1,900 0,700 0,900
Apoks Hobul 6 2,000 0,600 0,600
1 0,330 0,225 1,100 1,400 0,400
2 0,190 0,240 1,300 0,500 0,400

Dosages d'azote exprimés en mg - litre
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A la lecture des fig. 29 et 30, on peut considérer plus particuliérement certains
prélévements selon un tracé

Affluent —— point 6 —— point | ———  point 2
Il apparait alors pour le mois de Mai 1975 :

1) une teneur importante dans l'affluent ,

2) une concentration au point 6 (arrivée de 1'affluent dans le lac) ,
3) une dilution au point | (au large) ,

4) il peut sembler paradoxal que le point 2, plus &loigné de 1'affluent principal que
le point |, présente une teneur en azote supérieure a ce dernier; mais ce point 2 est pro-
che de 1'arrivée au lac du canal de Lareillet, drainant lui aussi, le bassin versant. Con-
trairement 3 la Gourgue, ce canal est éloigné de toutes formes d'habitat et les apports en
azote ne peuvent résulter, uniquement, que du lessivage de sols soumis d des pratiques

agricoles (maisculture, sylviculture).

I1 est suggestif par ailleurs de compléter ces données par les résultats avancés
par N. CHARTRAIN-DEMARQUEZ (1977). Retenons en particulier ceux fournis par les prélévements
sur trois sites :

A - dans la Gourgue, en amont de 1'agglomération (confluent de la Moulette et de la
Gourgue), on €limine ainsi les apports du village ,

B - dans la Gourgue, a la passerelle de 1'HOtel Beau-Rivage oli se déverse un fossé de
drainage recevant des rejets de certaines habitations du village ,

C - dans 1'anse Est du lac.

Année 1973 1974 1975

Mois 9 11 3 6 9 12 3 6 9
A c,21 | 0,28 | 0,18 | 0,07 | 0,45 | 0,45 | 0,47 | 0,24
B 0,21 | 0,21 | 0,95 | 0,18 | 0,15 | 0,60 | 0,49 | 0,64 | 0,39
c 0,06 | 0,08 | 0,33 | 0,06 | 0,05 | 0,39 | 0,22 | 0,15 | 0,10

Dosages d'azote exprimés en mg - litre, en trois points de prélévement (voir texte)

On peut donc considérer deux origines dans les apports de nitrates : ceux du les-
sivage du bassin versant dos&s au point A, et ceux de la collectivité dosés au point B en
accumulation avec le point A, Il est &vident que les premiers sont les plus importants. On
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constate ensuite une rapide dilution dans le lac, tout au moins dans 1'eau, car il serait
intéressant de connaltre les dosages dans le sé&diment de fond.

5.7. = Le phosphore

Le phosphore joue un rdle primordial dans la production primaire; c'est un métal- ‘
loide des plus nécessaires i la vie aquatique mais en général des moins abondants et qui se
présente sous la forme d'orthophosphate. I

Les apports de phosphore peuvent provenir des lessivages de sols mais aussi de
l'utilisation de certains détergents; on ne doit pas négliger les apports résultant de 1l'em— |
ploi des fertilisants en agriculture car, pour &tre minimes, leur incidence peut se manifes-
ter si le bassin versant est soumis & une forte pression culturale.

OLSEN (1964) en utilisant du phosphore marqué, a montré que les s&diments jouent
un role d'é@changeur du phosphore et pouvaient servir de réservoir de phosphates assimilables.

Les quelques données analytiques ne nous permettent pas de suivre 1'évolution du
cycle du phosphore dans le lac, tout au plus, pouvons—nous supposer une relation orthophos-
phates et production primaire en 1972 :

Février = libération par les sédiments et apports par lessivage des cultures

Mars = utilisation par un début de développement de la biomasse phytoplanctonique

Avril = en fonction de 1'é@lévation de température, de l'oxygénation : réaction de 1l'inter-
face vase—eau et montée de la teneur

Mai = explosion démographique des Cyanophycées et prélé&vement massif

Juin = 4 la fin du mois, les Cyanophycées se détruisent, sont décomposées et les phospha-
tes réintroduits dans le cycle

Juillet _ P . P

Aot = le métabolisme provoque un nouveau prélévement

Septembre = légére croissance de la teneur pouvant peut-8tre résulter des rejets d'une occu-
' pation humaine accrue durant les vacances (détergents), mais le second pic annuel
de Cyanophycées améne une nouvelle régression a partir du mois d'Octobre.

RODHE (1948) a pu observer que les Algues en culture peuvent accumuler les phospha-
tes en quantité suffisante & leurs besoins durant plusieurs semaines, mais ces phosphates
sont treés vite lib&rés a4 la mort de ces organismes. HAMMER (1964) a constaté qu'Anabaena floe
aquae apparait dés que la teneur en phosphates atteint une valeur maximale; elle les extrait
et réduit leur concentration, mais au moment du déclin de population, les phosphates libérés

font immédiatement remonter la teneur.

Les Algues sont capables de rechercher le phosphore en de multiples formes de com-
posés organiques phosphorés.
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F M A M J Jt A S 0 N D
1,8
L37% 1,2 0,31 [0,32 |o0,25
1973 0,12 0,13 0,24 0,06
0,24 0,06 0,17 |tr
0,06 0,11 0,17 0,02
1975 tr 0,04 tr 0,04
Dosages du phosphore exprimés en mg - litre
F M A M J Jt A S 0 N D
tr 0,24
L tr 0,58
1972 0,18 0,42 0,50 |0,1 0 0,33 |0,10
0,1 0,37 0,54 (0,17 0 0,06 |[0,10
0,05 0,05 0,11 tr
1923 0,10 0,06 tr tr
tr 0,08
1974 5 by
Dosages des phosphates exprimés en mg — litre
F M A M J Jt A S 0 N D
1972 0,21 0,01 0,19 0,02 0,20 0,03 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01
1973 0,01

Dosages des orthophosphates exprimés en mg - litre
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Comme pour les nitrates, les analyses de N. CHARTRAIN-DEMARQUEZ (communication
personnelle) permettent d'appréhender les origines des apports cumulatifs i partir des uti-
lisations du bassin versant. Nous présentons quelques données dans le tableau suivant :

Année 1974 1975

Mois 6 9 12 3 6 9
A 0,14 0,07 0,02 0,16 0,15 0,20
B 0,19 0,10 0,01 0,53 0,20 0,30
C 0,10 0,12 0,01 0,19 0,10 0,40

Dosages des phosphates, exprimés en mg/l de P,05, en trois points :

A = affluent en amont du village (fertilisants)
affluent, apports du village
lac, dans 1'anse de Sanguinet.

aw
non

Les dosages de phosphore total effectués par le Groupe d'Ecologie et d'Hydrobiolo-
gie de 1'Université de Clermont-Ferrand (communication personnelle) en 1974 et 1975 permei-
tent de constater une importante régression des teneurs (Fig. 32). Par ailleurs, il nous a
été rapporté qu'une &tude de 1'I.N.R.A. a révélé aux maisculteurs qu'ils pouvaient maintenir
le rendement/hectare de leurs exploitations landaises en réduisant quantitativement les ap-
ports fertilisants en phosphore, mais aussi en les distribuant sous une forme plus scable
(scories de déphosphoration par exemple). Si cette information est exacte, il n'est pas im-
possible qu'il y ait lien de cause & effet. De méme, pour les rejets du village, il ne faut
pas négliger les incidences possibles des effets de la nouvelle réglementation sur la fabri-
cation des détergents,

5.8. - Les sulfates

Parmi les analyses mises 3 notre disposition, rares sont celles comportant les do-
sages de sulfates; c'est une lacune particulirement regrettable en cette région littorale.
On sait en effet qu'en climat maritime, c'est l'eau de mer qui est d 1'origine des sels con-
tenus dans 1l'eau de pluie et sous forme d'embruns pouvant &tre entrainés fort loin des cOtes.
C'est @ partir des sulfates que les organismes autotrophes et de nombreux hétérotrophes ti-
rent le soufre dont ils ont besoin, notamment pour constituer certains acides aminés. Les
Bactéries sulfoxydantes oxydent 1'HyS et le soufre libre le transformant en sulfates mais 3
l'inverse, les Bactéries sulfatoréductrices attaquent les sulfates et les transforment en
soufre et en hydrogéne sulfuré provoquant par réaction une précipitation du carbonate de
calcium donc une baisse de la teneur des eaux en calcium.

La distribution des sulfates en milieu lacustre est liée a4 la présence d'une couche
oxyd@e au niveau de la vase; elle ne peut se manifester et se maintenir que dans la mesure ot
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1l'eau sus-jacente est suffisamment oxygénée, ce qui est le cas pour notre lac., Pour MORTIMER
(1941-1942) et pour HUTCHINSON (1941) dans ce cas, c'est au niveau de l'interface eau-vase
que se produit la réduction des sulfates lorsque le potentiel d'oxydo-réduction s'abaisse au—
dessous de la valeur de 0,10 volt.

Les ions sulfates peuvent aussi &tre adsorbés par le précipité d'hydroxyde de fer
formé par oxydation du fer ferreux, cette précipitation de base ferrique entralnant un apau-—
vrissement des eaux en sulfates qui sont stocké&s au niveau de 1'eau interstitielle enrichis-
sent la vase.

MORTIMER (1941-1942), LE COHU (1974) ont vérifié que les courbes des teneurs du
fer et des sulfates varient, en général, en sens inverse. VILLERET (1954) a constaté& que les
variations les plus amples des sulfates ont lieu dans les milieux tourbeux et dans le Spha-
gnum, ces variations étant inverses de celles du fer. Ces variations au sens inverse sem-
blent se confirmer ici.

Les travaux de GOLDMAN et WETZEL (1963) montrent bien que le soufre, s'il ne cons-
titue pas un élément majeur, joue un rdle d'accompagnement trés important. Suivant en labo-
ratoire le développement du phytoplancton du Clear lake (Californie) 3 partir de cultures
dans 1'eau méme du lac, ces auteurs ont constaté :

- que la seule addition de nitrates (NOsNa) ne stimule pas la culture ,
- que la seule addition de sulfates (SOyMg ou SOyNaj) ne stimule que peu la culture ,

- que l'addition de ces deux é€léments ensemble donne de bien meilleurs résultats.

Pour le lac de Sanguinet-Cazaux, les teneurs en sulfates semblent varier selon les
saisons et il serait fort édifiant de pouvoir, & partir de courbes &talées dans le temps
quant aux teneurs en sulfates, les comparer aux courbes calcium, fer, chlorures, sodium et/
oxygéne des fonds.

LA encore, & partir des travaux de N. CHARTRAIN=DEMARQUEZ, nous recherchons & met-
tre en évidence les incidences de l'utilisation du bassin versant sur les teneurs en sulfa-
tes et nous les résumons dans le tableau ci-aprés :

Année 1974 1975

Mois 9 12 3 6 9
A 6,10 7,00 0,20 6,00 3,00
B 8,00 7,00 5,00 11,00 7,90
C 6,10 7,00 15,00 6,00

Dosages des sulfates, exprimés en mg/l de SO —-, en trois points

A = affluent, en amont du village (fertilisants)
= affluent, arrivée des rejets du village
lac, anse de Sanguinet.

QW
w o
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5.9, - Les chlorures

Bien que le chlore soit un constituant normal des tissus et liquides organiques,
sa fonction biologique est peu connue. Ic1, les teneurs &levées s'expliquent fort bien par
différents facteurs concordants.

Le sel marin est apporté de 1'océan par les vents sous forme d'embruns et par les
pluies. DRISCHEL (1940) estime les teneurs en Cl~ des précipitations & :

15 30 mg/l a 1-2 km de la mer
4 - 9 mg/l a 50 km de la mer
I - 2 mg/lL i 500 km de la mer

a

0,5 1,5 mg/1 1.000 km de 1la mer

Qs

On ne doit pas sous-estimer les enrichissements en Cl par les apports résultant
de la présence des animaux et de 1'homme dont les produits d'excrétion contiennent en moyen-
ne plus de 5 mg/l d'ions chlore.

L'augmentation des teneurs en chlorures de 1l'eau du lac peut aussi résulter du
lessivage des terrains de cultures du bassin versant ol sont utilisés les organochlorés.

CL J F M A M J Jt A s 0 N D
&0,0 33.6
1971 41,0 33,6
1972 34,0 33,0 39,0 34,0
32,2 | 35,0 | 38,0 | 44,5 | 40,0 | 36,0 | 34,9 |33,3 | 36,0 | 37,0 |36,8
{g93 24,0 33,0 36,0 | 34,0
39,5 | 33,0 | 37,0 | 37,5 | 36,8 | 35,6 | 38,6 | 34,5 | 40,0 | 47,5
28,0 33,0
1974 35,0 31,0
1975 35,0 18,0

Dosages des chlorures exprimés en mg - litre (voir Fig. 39)

L'évolution des chlorures suit en général celle des pluies quoique avec des ampli-
tudes différentes; ainsi, en Mai 1972, la teneur élevée pourrait résulter du lessivage des
terrains de cultures (pluies abondantes en Janvier et Février), et en Septembre et Octobre
1973, les teneurs élevées suivent les précipitations anormalement abondantes du mois de Sep-
tembre.

I1 serait probablement intéressant d'étudier sur plusieurs anndes les incidences
possibles succédant aux fortes marées d'équinoxe en fin Mars et fin Septembre.

En accord avec LE COHU (1974) qui 1'a déja signalé pour la Bretagne, nous ne cons-
tatons pas ici de concentration des chlorures en période aride d'évaporation et de pompages
abaissant le niveau du lac, mais il est vrai qu'en cette pdriode, la décroissance devrait

étre plus marquée du fait de la quasi-absence des pluies.
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La moyenne des teneurs en Cl se situe entre 36 et 38 mg/l.

5.10. = La silice

La silice est un des facteurs essentiels de la production primaire, nécessaire &
la constitution des frustules des Diatomées. On peut la trouver sous forme d'orthosilicate
non dissocié, de silice colloidale, d'aluminosilicate ainsi que dans les argiles.

Plusieurs auteurs, HUTCHINSON (1957), RUTTNER (1963), ont montré que 1'augmenta-
tion de la silice constatée dans l'hypolimnion des lacs se produit lorsque des conditions
anaérobies s'établissent. Cette libération qui se fait & partir de la couche superficielle
de la vase est intensifiée par 1'élévation de la température. Ce phénoméne de réduction a

été confirmé par les travaux de LE COHU (1974) grdce a4 des enceintes expérimentales.

I1 semble que du fait de la bonne oxygénation profonde de notre lac, les condi-
tions de lib&ration en anaérobiose ne se manifestent pas, ce qui pourrait expliquer les fai-
bles teneurs en silice. Les travaux de LE COHU montrent une concordance entre 1'élévation
des teneurs en silice et fer, ce qui n'est pas le cas ici. Si plusieurs facteurs (températu-
re, gaz carbonique, calcium, magnésium) favorisent la solubilité de la silice dans 1l'eau, le
chlore, par contre, la diminue et les fortes teneurs en Cl~ caractérisant le lac peuvent
€tre un facteur limitant.

La plupart des auteurs affirment que ce sont surtout les Diatomées qui sont res-—
ponsables des variations des teneurs en silice d'un milieu aquatique; leur absorption la
fait diminuer, leur destruction la fait recycler et augmenter. La comparaison entre la fig.
40 et la courbe de biomasse des Diatom@es met cette concordance en évidence, ainsi :

- en 1972 = pics de Diatomées en Avril-Mai et en fin Septembre-Octobre correspondant a
une régression des teneurs en 'silice dans le milieu
- en 1973 = pics de Diatomées en Mars—Avril et Octobre avec 1&gére poussée intermédiai-

re en fin Juillet-Aolit correspondant encore & la régression des teneurs en
silice du milieu.

La lecture de la fig. 33 confirme une diminution des teneurs en silice d partir
de 1'affluent La Gourgue et au fur et 3 mesure qu'on s'en éloigne dans le lac; on peut ad-
mettre que cette concentration dégressive résulte de son utilisation par les Diatomées ainsi
que d'un phénoméne de dilution.

J F M A M J | Je A S 0 N D
1971
1972
o 8,8 3,0 2,4 | 2,0
1,6 | 2,3 1,8 1,8 2,0 2,0 (1,8 1,6 [1,5 |1,4 1,5
8,0 2,4
1974 '8 e
1975

Dosages de la silice exprimés en mg — litre (voir Fig. 40)
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5.11, = Le fer

Dans la nature, le fer se trouve au moins i 1'état de traces; dans les eaux neu-
tres ou légérement acides, lorsqu'elles sont bien oxygénées, les sels ferreux sont transfor-
més en sels ferriques qui, hydrolysés, précipitent & 1'état d'hydrate ferrique insoluble
(rouille). Ce n'est qu'en conditions d'anaérobiose dans ces mémes eaux que le passage du fer
en solution peut se faire @ partir des sédiments; plusieurs auteurs, IVLEV, KJENSMO ont mon-
tré que le fer échangeable dans la vase est la principale source de fer des lacs.

Le rOle du fer est assez complexe et nous ne connaissons qu'imparfaitement son in-
terdépendance avec le Manganése et les Sulfates. Nécessaire au métabolisme, le fer se trou-
verait en quantité suffisante dans la plupart des lacs; GERLOFF et SKOOG (1957) ont montié
que les cellules de Microcystis aeruginosa, par exemple, en contiennent toujours plus de
100 ppm.

J F M A M J Jt A S 0 N D
1971
1972 tr tr 0,11 0,18 | 0,04 | 0,26

0,01 ' 0,02 | 0,01 | 0,01 0,11 0,23 | 0,02 |0,24 | 0,01 0,01 ] 0,03

1973 tr tr tr tr 0,12

0,02z | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,01 0,06 | 0,01 0,01 0,15

0,12 tr
1974 e -
1975

|

Dosages du fer exprimés en mg - litre

Il serait utile d'@tudier les apports de fer du bassin versant par 1'affluent
"La Gourgue".

5.12, - Le calecium

L'eau du lac est tr&s pauvre en calcium mais nous observons cependant un léger en-
richissement au cours des derniéres années, les moyennes/an s'&tablissant i 6,8 mg/1l en 1972
et 6,9 mg/l en 1973, alors qu'elles n'excéddaient pas 4 mg/l en 1969 et 1970.

Le cycle du calcium ne semble pas régi par une périodicité& bien précise, il peut
méme varier d'un &tang 4 1'autre pour une méme région.

LEFEVRE, SPILMANN et DUCHE (1945) expliquent le cycle du calcium des &tangs de
Sologne de la fagon suivante : en hiver, la teneur en Ca demeure sensiblement constante tant
que la température de 1'eau voisine 5°. A cette période, il n'y a ni enrichissement par dé-
composition des cadavres animaux et végétaux, ni utilisation massive par le phytoplancton
en raison de la basse température. Puis & partir de Mars—Avril, la température s'élevant,
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1'activité bactérienne se manifeste alors que le phytoplancten est encore peu développé; la
production de Ca dépasse donc la consommation et sa teneur augmente dans le milieu. A partir

de fin Avril, la température et la luminosité s'intensifiant, le développement du phytoplanc-

ton et des phanérogames est favorisé; la consommation de Ca dépasse alors sa production. On
peut ainsi expliquer 1'abaissement de la teneur en calcium en cette période et sa remontée
en fin d'hiver.

LE COHU (1974) observe un cycle différent pour 1'étang du Pas—du-Houx, la produc-
tion ayant toujours tendance 3 dépasser la consommation; il en déduit que les végétaux de
cet étang et notamment les Algues ont probablement un métabolisme nécessitant de faibles do-
ses de calecium.

Nous pensons qu'il est nécessaire pour le lac de Cazaux—Sanguinet de tenir compte
de trois facteurs importants :

-~ les apports en Ca par les pluies ,
- les apports en Ca par lessivages des sols de cultures ,

- les apports en Ca par les eaux uses des collectivités humaines.

La fig. 41 confirme bien une baisse des teneurs au printemps et en fin d'&té con-
cordant avec les pointes de production phytoplanctonique; mais si nous tenons compte de la
pluviométrie, nous remarquons :

- qu'elle fut plus importante en 1973 qu'en 1972 ,

- qu'a la suite d'une longue période de précipitations importantes durant Janvier et
Février 1972, nous assistons d une brusque remont&e de la teneur en Ca en Mars (qui nous
semble méme surestimée) ,

- la pluviosité demeurant relativement importante en Mars, Avril et Mai, les teneurs
en Ca se maintiennent &levées et ne s'abaissent qu'a partir de Juin et Juillet pour s'éle-
ver 3 nouveau au cours d'un mois d'Aoilit anormalement pluvieux ,

~ en 1973, on remarque une forte pluviométrie en Février suivie d'une remontée du cal-
cium en Mars et Avril (quoique mois secs). La baisse des teneurs se manifeste logiquement
en début d'été mais i la suite d'un mois de Juillet i fortes précipitations et surtout d'un
mois de Septembre i pluviométrie exceptionnelle, on assiste i une tr&s importante remontée
des teneurs en Ca. Il ne faut pas négliger que le Ca apporté par les pluies de fin d'hiver
peut également provenir du lessivage des sols de culture du bassin versant et que les pluies
occasionnelles d'été peuvent provoquer un lessivage des sols occupé&s par une concentration
humaine accrue.

Nous ne négligeons pas pour autant le phénoméne de consommation par les végétaux
et plus particulidrement par le phytoplancton, mais ce dernier, en régression de biomasse
depuis quelques années ne peut, a lui seul, expliquer les variationms.

Nous n'avons que peu d'éléments d'appréciation pour les années suivantes mais il
est bon de noter :

1974 : teneur &levée en Février (mois & forte pluviométrie) et en Juin (suite aux pluies
importantes de Mai)

1975 : teneurs élevées en Mars et Septembre concordant & des précipitations importantes.

LE COHU (1974) remarque qu'en Bretagne et en &été, 1'augmentation du calcium est
associée 3 celle du fer, du potassium, du sodium; du magné&sium, du chlore, de 1'alcalinité
et du pH, succédant 3 une diminution des sulfates, ce qui n'est pas mis en évidence dans no-

tre région ol la concordance se limite 3 calcium —— chlorures — pluviométrie.

|
|
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J F M A M J Jt A S 0 N D
3,6 5,4
1 4,0 5,4
. 4,8 by 6,8 4,0
4,8 [15,0 | 6,8 | 8,0 | 5,4 | 5,4 | 6,1 | 3,4 | 4,4 |5,7 |6,7
1973 byb 7,0 5,0 | 8,0 | 8,5 8,5
7,8 | 4,1 | 5,6 |6,0]50]5,8]|4,0]8,5]|8,1]09,5
\
5,0 7,0 4,5 2,4
1974 5.0 570
1975 6,0 3,5 5,3 |

Dosages du calcium exprimés en mg - litre (voir Fig. 41)

5.13. - Le magnésium

Le magnésium est nécessaire 3 la constitution de la molécule de chlorophylle; il |
est rarement en quantité insuffisante dans les milieux aquatiques, mais c'est surtout lc¢
rapport Ca/Mg qui conditionne le développement des végétaux; sa disponibilité dépend de¢ 'a
présence en plus ou moins grande quantité d'ions Na.

FEUILLADE (1966) avait remarqué que les variations du magnésium se rapprochaient
beaucoup de celles du calcium. Par contre, pour VILLERET (1954) et LE COHU (1974), ces deux
corps varient indépendamment 1'un de 1'autre. Si la courbe du magnésium est ici proche de
celle du calcium, on ne peut toutefois observer une parfaite similitude.

Mg J F M A M J Jt A S 0 N D
3.6 35
1971 3.1 4.4
972 7.9 3.6 2,2 12,6 (2,9 [3.6 [3.6
3,1 5,0 (3,3 7,1 [3,4 |2.8 3.6 |41 [5.1 |60 |6,1
e 2.5 _ 5.4 3,0 [1.2 [2.6 2.6
6,6 |2,7 |5,8 |5,2 |4,8 |4, |5.6 [1.8 |6.1 |6,0
3,6 [ 1.5 3.6 ™) 31
1974 e o
1975 2,2 2,8 3,4

Dosages du magnésium exprimés en mg - litre (voir Fig. 42)
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5.14, = Le sodium

Le sodium est ndcessaire aux animaux et constitue le plus important cation des
fluides extracellulaires mais nous sommes mal renseigné€s quant @ son role sur les végétaux.
Comme pour les chlorures, la proximité de 1'oc&an favorise les apports directs de sodium par
embruns et pluies et les courbes confirment la concordance, notamment en 1973 qui fut une
année i pluviosité importante. Le sodium en trop grande quantité pourrait cependant avoir
une action limitante ou perturbante.

Na J F M A M J Jt A S 0 N D
0 26,0

1971 17,5 24,0
593 1,0 18,0 ,2 | 21,0 | 21,0 | 23,0

19,5 I 18,2 | 20,0 0 | 22,0 | 24,0
. 16,0 23,0 26,0 | 24,5 | 26,0 28,8

22,0 20,5 | 23,0 | 21,5 | 22,5 | 25,5

18,0 | 31,5 26,0 30,0 29,0
1974 20,0 25,0
1975 32,5 32,0 31,5

Dosages du sodium exprimés en mg - litre (voir Fig. 44)

5.15. - Le potassium

Le potassium est nécessaire aux organismes vivants, il favorise 1'assimilation
photosynthétique par activation de plusieurs systémes enzymatiques. Cependant a trop fortes
doses, il devient nuisance, limitant voire annihilant la production d'espé&ces phytoplancto-

niques.

Les teneurs en potassium sont en relation avec la pluviométrie car les eaux de
ruissellement peuvent apporter cet é€lément & partir des lessivages de terrains de cultures
et de zones urbanisées.

En 1973, les teneurs sont faibles ou insignifiantes mais remontent brusquement &
partir des pluies exceptionnellement abondantes de Septembre.

) Nos analyses pour 1974 et 1975 sont trop partielles, fragmentées et espacées pour
suivre une évolution mais révélent cependant une augmentation des teneurs en potassium en
opposition avec la régression de 1973.

|
|
\
|
|
|
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J F | M | a | | 3 [at A | s o |~ | op
5,5 3,8
1971 4,2 2.6
3,2 1,4 1,8 | 1,6 |0,8 |2,6
1972 2,8 i 1,5 | 1,6 1,0 |2.6
1973 tr tr tr tr 3,2 2,4
0,57 0,05| 0,05 | ex | 0,50
tr 2,7 10,0 5,8 1,2
1974 o
1975 1,4 , 6,4

Dosages du potassium exprimés en mg - litre (voir Fig. 43)

Les données dont nous disposons ne mettent pas en évidence l'utilisation du po-
tassium par les organismes planctoniques. Les dosages des apports du bassin versant par
1l'affluent ne régressent pas i leur arrivée dans le lac; on observe méme, parfois, des fe-
neurs plus importantes dans le lac que dans 1l'affluent.

Année 1974 1975

Mois 3 9 12 3 6 9
A 2,60 5,80 1,20 1,40 6,80 0,50
B 2,40 6,00 1,40 1,40 6,80 0,50
C 2,80 5,80 1,20 1,20 6,20 0,40
D 3,10 6,00 1,40 1,40 6,40 0,40

Dosages du potassium, exprimés en mg/l, en quatre points :

= affluent, en amont du village

affluent, arrivée des rejets du village
Lac, anse de Sanguinet

Lac, face & la plage du Pavillon.

OO w >
]

I




Affluent | 8,80 1
2,10 |

1,80
1,70
2.00|
13"
1,80
Exutoire [1,80

M W—h O

Fig.33: Dosage de la silice en mg/litre (mai 1975);
(voir Fig.29; équipe Clt-Fd.).

a
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ANSE DE SANGUINET
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Fige.34: Composition ionique de l'eau du lac de

Cazaux—Sanguinet en 1974 (Equipe Cli=Fd.)

MILIEU DU LAC
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T T =

1972

Fig.35: Dosages de l'oxygéne dissous,

[

1972

Fig.36: Relevés de pH

mg/litre

25

20

|

1973

1972

Fig.37: Alcalinité
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mg/litre
0,40 .

0,30
0,20

0,10
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1972 1973

Fig.38: Dosages des nitrates en mg/litre

mg/litre

IB_I.

46|

44

42

40
28
36

|

34
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1972 = 1973

Fig.39: Dosages des chlorures en mg/litre

mg.’litrc

1972 1973,

Fig.40: Dosages de la silice en mg/litre
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mg/litre
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1972 1973

Fig.41: Dosages du calciuﬁ en mg/litre

mq/litre
75

6

5

1972 . 1973
Fige42: Dosages du m;gnésiun en mg/litre

myg/litre
4 -
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Fig.43: Dosages du potassium en mg/litre

mg/litre '
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Fig.d44: Dosages du sodium en mg/litre
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5.16., = Métaux lourds et biocides

"Rien n'est potison, tout est poison :
c'est la dose qui fait le poison"

Claude BERNARD

La Mission Interministérielle pour 1'Aménagement de la CSte Aquitaine (M.I.A.C.A.)
a demandé i la Société& ECOPOL, filiale du C.E.A., ayant pour vocation 1'étude des pollutions,
de détecter et doser les métaux lourds et les biocides dans plusieurs plans d'eau du litto-
ral aquitain ainsi que dans leurs affluents et exutoires : lacs d'Hourtin, de Lacanau, de
Cazaux-Sanguinet, de Parentis—-Biscarosse et &galement Bassin d'Arcachon. Ces recherches com—
plétent la carte sanitaire de ces plans d'eau &tablie par le C.T.G.R.E.F. (Service PEche et
Qualité des Eaux).

Nous avons &été invité A participer d 1l'élaboration du programme 1975, notamment
quant au choix des paramétres et 3 la campagne de prélévements. Nous regroupons dans les ta-
bleaux qui suivent certains dosages particuliérement significatifs se rapportant au lac de
Cazaux-Sanguinet. Les points fixes de prélé&vements sont les suivants :

Point 8 : dans le lac, anse de Sanguinet

Point 8 bis : dans le laec, 3 Cazaux

Point K : dans la riviére la Gourgue & Sanguinet
Point K bis : dans le canal exutoire de Cazaux a La Hume
Point L : dans le canal de Lareillet, & Sanguinet

Point M : au départ du canal de jonction des lacs, au Sud.

1073 ¢

- milligramme = milli&me de gramme = = mg
- microgramme = millioniéme de gramme = 107°% g = yg
- nanogramme = mille fois moins = 10"% g = ng

g par tonne ou g/m3

- ppm = partie par million
g par 1.000 tonnes ou 1.000 m3, ou mg/m?

- ppb = partie par billion ou milliard

wo
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Pb Eau Sédiments Végétaux Poissons Plancton
ug/1 ppm/sec ppm/sec H ppm/sec C ug/g sec
8 5=74 5,0 al (180) (140)
5=75 2,5 2,30 0,30 0,27
10-75 2,4 6,20 0,88 0,22 4,00
8 bis 5-74 (6.710)
5-75 2,1 4,85 0,27 0,37
10-75 1,6 1;85 0,20 45,45
K 5-74 10,0 (2.070)% (1.900)
5=75 3,5 1,10 0,58
10=75 2,9 0,90 £ 0,10
K bis 5-74
5=75 1,49
10-75 2,46
L 5-74 3 (1.000) (660)
5=75 6,6 2,98
10-75 3,7 0,18 % Les nombres entre paren-
i 5-74 5,0 (5.000) théses sont exprimés en ng/g
L POISSONS
5-75 0,7 4,65 H = Herbivores
10-75 4,0 0,26 C = Carnivores
H Eau Sédiments Végétaux Poissons Plancton
& pg/l ng/g frais ng/g frais H ng/g frais C ug/g sec
8 5=74 0,2 140 360
5-75 < 0,2 4,167 330 240
10-75 0,2 90 150 510 2,40
8 bis 5-74 70
5=75 < 0,2 90 100 280
10-75 0,2 160 200 1,70
K 5=74 0,6 33 20
5=75 £ 0,2 142 163
10-75 0,2 120 100
K bis 5-74
5=75 < 0,2 122
10-75 160
L 5-74 < 0,2 20
5-75 < 0,2 144
10=75 0,2 140
M 5=74 0,3 20 POISSONS
5=75 < 0,2 160 H = Herbivores
10-75 0,2 190 C = Carnivores
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p-C~B Eau Sédiments Végétaux Poissons Plancton
ppb ppb ppb H ppm/frais C ppb frais
8 5=74 0,030 0,100
5=75 0,7 2.000 0,080 0,310 <7,
10-75 2,8 740 0,480 0,300 4,
8 bis 5-74 0,015
5-75 0,5 300 0,260 0,250 7,
10=75 1,1 1.410 0,200 2,7
K 5-74 33 60
5=75 0,3 100 200
10-75 1,1 1.120 490
K bis 5=74
5=75 200
10-75 370
L 5-74
5=75 0,8 100
10-75 1,0 640
M 5=74
5-75 0,9 200
10-75 1,3 570
H=C-H Eau Sédiments Végétaux Poissons Plancton
ug/m3 ppb ppb/sec H ppm frais C ppb frais
8 5-74 0,04
5-75 9,0 10,0 0,004 0,004 0,2
10-75 12,0 0,013 0,004 £ 0,2
8 bis 5-74
5=75 11,0 1,0 0,0002 0,003 0,2
10-75 10,0 ’ 0,0008 < 0,2
K 5-74
5-75 15,0 10,0 6,9
10-75 2,2 19
K bis 5-74
5=75 1,0
10-75 20,0
L 5-74
5-75 2,0 ¢ 0,8
10-75 3,2 8,1
M 5-74
5=75 8,0 1,7
10-75 25,0 3,3
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COMMENTAIRES

Nous ne pouvons tirer des conclusions trop hdtives i la lecture des donndes ana-
lytiques d'une &tude du plus grand intér@t, certes, mais pour laquelle :
- les prélévements ne sont pas assez fréquents ,
= il aurait &té souhaitable qu'elle soit prolongée dans le temps ,
- certains paramétres différent d'une année i 1'autre, ceux de 1975 étant les plus

fiables.

Nous pouvons cependant émettre quelques commentaires susceptibles de conforter
les incidences des activités humaines sur les bassins versants et déji mises en évidence
par les facteurs physico-chimiques et biologiques.

PLOMB

Eau . Les résultats sont hétérogénes mais on remarque de plus fortes teneurs dans
les ruisseaux et fossés affluents que dans le lac; toutefois, la teneur la plus élevée at-
teint 6,6 g/l dans le canal de Lareillet en Mai 1975 or, contrairement aux points K et K
bis ce canal ne regoit pas de rejets d'habitations; il traverse la fordt de Pins mais prend
naissance dans le secteur des grandes cultures de Mals. Pour ce paramétre, comme pour bien |
d'autres, on remarque des teneurs plus &levées en Mai qu'en Octobre, ce qui semble logique
car si en Mai les voies d'eau conservent un certain débit drainant rejets et lessivage des
sols, elles sont trés souvent sans écoulement durant la saison estivale aride.

Végétaux . Les Potamots ont &té retenus comme plantes test parce que présentes
dans tous les plans d'eau et leurs affluents.

On constate, bien slir, une concentration dans les végétaux mais en comparant les
teneurs des points K et K bis, on reléve une différence significative : 3 Cazaux, les te-
neurs sont beaucoup plus importantes qu'a Sanguinet : 3 fois plus en Mai et 24 fois plus en
Octobre, ce qui semble pouvoir s'expliquer par la proximité de la Base aérienne et ses re-
jets. Il nous a &té rapporté qu'un canal dit "canal des Allemands" draine une partie du ter-
rain militaire et particuliérement & proximité des garages. On doit aussi prendre en consi-
dération la présence d'un port militaire et d'un port de loisirs dans la Base ainsi que
d'une aire d'&volution pour la pratique du ski nautique.

Poissons . Peu de diversité en 1975, mais au mois de Mai 1974, on remarque chez
les herbivores des teneurs de 180 ng/g frais a Sanguinet et de 6.710 ng/g frais i Cazaux
(dosage surprenant !). Par contre, 1'accumulation au fil de la chaine trophique n'est pas
mise en évidence.

Plancton . Nous ne possédons des données que pour Octobre 1975, mais elles permet-
tent une premi&re appréciation qu'il serait utile de confirmer dans le temps par de nouvel-
les analyses, le plancton recélant 10 fois plus de plomb & Cazaux qu'a Sanguinet.
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MERCURE

Eau . Pas de différences significatives.

Sédiments . Il n'a pas toujours &té possible de prélever des sédiments de nature
et composition identiques. En 1974, les premiers sédiments prélevés dans les ruisseaux et
fossés étaient constitués par des sables presque purs, lessivés par les courants d'eau. Ces
sables s'@tant révélés pauvres en polluants, le programme de prélévements a &té modifié en
1975 afin de ne traiter que des sédiments fins et riches en matiéres organiques. Malgré ces
précautions, une certaine hétérogénéité subsiste : ainsi, au point 8 il s'agit d'un sédi-
ment vaseux alors qu'au point K il s'agit d'un sédiment sablo-vaseux. On constate cependant
au point 8, en Mai 1975, un dosage 46 fois supérieur d celui d'Octobre 1975 et au point K
la teneur en Mai 1975 est 4,3 fois supérieure 4 celle de Mai 1974. La poursuite de cette étu-
de aurait probablement permis de mettre en &vidence les incidences possibles de lessivage et
d'accumulation dans les sédiments pidges, ce qui est d'importance primordiale.

Végétaux . Les observations qu'on peut retenir concordent avec celles relatives
aux sédiments quant a l'accumulation comparée entre Mai 1975 et Mai 1974 : 8 fois plus pour
le point K, 7 fois plus pour le point L, 8 fois plus pour le point M.

Poissons . Plusieurs considé&rations sont 3 retenir :
- augmentation des teneurs en Mai 1975 par rapport & Mai 1974 (pour les herbivores)
330 ng/g contre 140 ng/g pour le point 8
100 ng/g contre 70 ng/g pour le point 8 bis

- concentration dans la chalne alimentaire = environ 3 fois plus chez les carnassiers
que chez les herbivores

- teneurs moindres A Cazaux qu'd Sanguinet (1/2 & 1/3).

Plancton . Nous retrouvons les mémes considérations que pour les Poissons quant
aux teneurs plus importantes 3d Sanguinet qu'ad Cazaux.

P.C.B.

Précisons que les polychlorobiphényles ne sont pas uniquement présents dans les
produits antiparasitaires. D'aprés RAMADE (1974), ce sont des agents plastifiants de struc-
ture moléculaire proche de celle du D.D.T.; ils sont constitués de mélanges impurs de biphé-
nyles chlorés a divers degrés. Il en existe plusieurs types renfermant de 32 7 3 62 7 de
chlore, certains comme le phénclor, renfermant une impureté&, un dibenzofuranne chlore trés
toxique. Les P.C.B. sont utilisé&s dans 1'industrie des matidres plastiques comme maté&riaux
d'imprégnation et d'isolement des c3blages &lectriques, comme adjuvants des huiles de coupe
dans 1'industrie métallurgique, mais aussi comme synergistes d'insecticides chlorés.

Eau . L3 encore, les dosages sont plus élevés au point 8 qu'au point 8 bis et si
en Mai 1974, ils &taient inférieurs 3 0,2 ppb, ils atteignent 0,7 ppb en Mai 1975 et 2,8 ppb
en Octobre 1975.
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Sédiments . Les teneurs sont plus élevées en Mai qu'en Octobre (2,70 fois au p01nt
8). Ce fait est peut-€tre en relation avec le lessivage des sols du bassin versant, ce qui
expllqueralt des teneurs 22 fois supérieures i Sangulnet qu'a Cazaux en Mai 1975, et 4,62
fois supérieures en Octobre 1975. Il serait bon de suivre cette évolution dans le temps afin
de rechercher, comme pour le mercure, si se confirme un phé&noméne d'accumulation (4 fois su-
périeure en Mai 1975 qu'en Mai 1974 pour le point K).

Végétaux . De grosses variantes sont mises en évidence entre Mai 1975 et Mai 1974 :

3,33 fois supérieures en 1975 au point K
500 fois supérieures au point L (%)
8 fois supérieures au point M.

Poissons . Nous remarquons ici aussi une concentration en Mai 1975 par rapport &
Mai 1974 : 3 fois plus, tant pour les herbivores que pour les carnassiers. Nous constatons
€galement une concentration dans la chalne alimentaire : 3 i 4 fois plus chez les carnas-
siers que chez les herbivores.,

Plancton . Les teneurs sont plus importantes en Mai qu'en Octobre (2 fois plus)
mais, objectivement, il serait imprudent d'avancer comme seule cause le non écoulement des
eaux affluentes en €té. On doit tenir compte des variations considérables des composants du
plancton entre Mai et Octobre aussi nous abstenons-nous de tirer des remarques particuliéres
trop hitives.

H.C.H.

Pour tous les paramétres, hormis le plancton, on remarque un phé&noméne d'accumula-
tion de 1'hexachlorocyclohexane allant de Mai a Octobre 1975 et toujours des teneurs plus
€levées 3 Sanguinet qu'a Cazaux. Trop peu de dosages ont &été effectuds dans le temps pour
émettre une appréciation détaillée.

Un phénoméne particulier doit étre signalé : en Octobre 1975, d'une facon genera—
le, dans les sédiments, les dosages n'ont pu &tre effectués du fait de la présence d'un pro-
duit soufré non identifié résultant probablement du métabolisme des thio-bactdries. Ce phé-
noméne avait déja &té signalé par le Professeur MESTRE dans les sédiments des étangs de
Camargue. :

CONCLUSIONS

De 1l'ensemble des données analytiques, il ressort :

—- que les résultats des dosages, pour la majorité d'entre eux, sont plus importants en
Mai qu'en Octobre ,

—- que les teneurs en plomb sont plus importantes sur le secteur Cazaux (Base a&rienne
militaire, motonautisme) ,
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- que les teneurs en pesticides sont plus importantes sur le secteur de Sanguinet (ar-
rivée des lessivages des grandes cultures de Mals ?). D'ailleurs ce phénoméne se confirme
pour les autres plans d'eau du littoral mais aUSSl, et plus nettement, au p01nt J, arrivée
de la riviére 1'Eyre au Bassin d'Arcachon; ceci semble logique pulsque cette riviére draine
sur un long parcours des bassins versants oli se pratique la culture intensive du Mais.

Si aucun dosage ne révéle encore un seuil critique, il n'y a pas lieu de se mon-
trer exagérément optimiste pour autant; les &lévations des teneurs, parfois importantes en
une seule année, permettent de supposer un phénoméne d'accumulation ce qui devrait inciter
a poursuivre 1'étude de ces milieux afin de contrdler 1'évolution avec la plus grande vigi-
lance.

Risquer d'atteindre le seuil critique pour un lac au temps de résistance de 1l'eau
particuliérement prolongé serait une imprudence lourde de cons&quences car on risquerait
d'arriver 3 une saturation progressive qui, si elle n'&tait pas totalement irréversible se-
rait, pour le moins, difficilement réversible.

5.17. = Chimie des sé&diments

De récents travaux ont fait remarquer 1'importance possible des sédiments lacus=
p P

tres comme source ou pidge vis—#-vis des eaux surnageantes, notamment quant d l'azote
(KEENEY, 1974).

Les propriétés physiques des sédiments varient largement et dépendent de leur com-
position. A une des extrémités de 1'échelle se trouvent les dépdts sableux, avec une densité
relativement élevée, a l'autre des dépdts fins de basse densité. Un lac donné peut contenir
des quantités significatives de ces deux extrémes avec une gradation infinie de s&diments
ayant des propriétés intermédiaires.

Si le lac de Sanguinet est constitué, en majeure partie, de sédiments sableux en
ses hauts-fonds, il présente, au fur et A mesure que la profondeur s'accrolt, une gamme de
sédiments sableux-organiques, puis un sé&diment organique en zone profonde (lit sous—lacustre
de la Gourgue). Les tableaux qui suivent, &tablis & partir de données du C.T.G.R.E.F. (Ser-—
vice P.Q.E. 3 Gazinet, Gironde - Communication personnelle) mettent en &vidence :

1) le role de piége en fonction de la nature des sédiments ,

2) les teneurs en métaux piégés pour chacun des grands lacs aquitains.

Le point 2 de notre lac se situe prés de la rive Ouest alors que le point 5 se si-
tue 4 1'Est, proche de 1'arrivée de la Gourgue (en son lit profond); les sé&diments organi-
ques de ce dernier point sont moins fins parce que composés de matiéres organiques apportées
du bassin versant et non encore totalement dégradées (feuilles, débris de végétaux divers),
aussi les teneurs sont—elles en général moins élevées qu'a 1'Ouest. On remarque également
des teneurs intermédiaires (point 4) du sé&diment sable et matiéres organiques.
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vees J'ral méme jusqu'd penser qu'il est de certaines recherches,
de longue patience et d'issue hasardeuse, qui ne peuvent Etre
menées que par des amateurs : ce ne sont pas les moins impor-
tantes.

Jean ROSTAND

"Inquiétudes d'un Biologiste"

DEUXIEME PARTIE

LA MICROFLORE ALGALE DU LAC DE CAZAUX-SANGUINET-BISCAROSSE

CHAPITRE I - REMARQUES PRELIMINAIRES SUR LES BIOCENOSES AQUATIQUES

La seconde partie de notre mémoire est consacrée essentiellement 3 1'exposé de nos
observations sur 1'écologie du phytoplancton du Lac de Sanguinet. Toutefois, il nous a paru
indispensable de rassembler dans un premier chapitre quelques données relatives aux princi-
pales biocénoses qui accompagnent les organismes planctoniques., C'est ainsi qu'ont &té men-
tionnées les principales espéces végétales aquatiques ou des rives, les constituants les
plus remarquables de la faune ainsi que les types bactériens les plus notables. Bien que
n'étant pas originales, ces indications serviront, i n'en pas douter, i mieux situer les
conditions biotiques présentes dans les lacs aquitains.

1.1. = Flore lacustre et flore des rives

Ainsi qu'il a &té précisé&, le maintien du niveau du lac fait 1'objet, depuis un
siécle et demie, d'une réglementation officielle; les variations de niveaux été-hiver n'ex-
cédent pas 0,60 m & 0,80 m. Dans ces conditions, des ceintures végétales se sont &tablies
selon la constitution du substrat, mais surtout selon l'aptitude des espéces & supporter les
conditions d'immersion et d'émersion. Bien qu'en certaines stations, les constituants de ces
ceintures soient intriqués, on peut mentionner, schématiquement, depuis la zone profonde
jusqu'a la rive, une série de groupements successifs d'hydrophytes puis d'hélophytes. En voi-
ci les plus typiques avec les espéces les plus caractéristiques :

- zone relativement profonde (- 6 & - 4 m) : Naja major, Nitella sp. (Algue Charophy-
cée) ...

= zone moyennement profonde (- 4 & -~ | m) : Elodea crispa, Myriophyllum alterniflorum ..

- début du haut fond, bord de pente (- | m) : Phragmites communis, Seirpus lacustris
avec en mélange Littorella lacustris ...

= du haut fond vers la rive : c'est le début d'une vaste prairie 3 Lobelia dortmanna
successivement ou intriqués avec Scirpus sp., Utricularia sp., Iscetes boryana, Elatine,
Alisma ronunculoides, Isoetes lacustris, Hypericum helodes ...

- début de rive inondable : Juncus sp., Cyperus sp., Hydrocotyle vulgaris, Drosera in- |
termedia, Mentha aquatica ; cuvettes et mottes i Sphaignes avec Erica tetralix ...
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- zone émergée humide : Bidens frondosa, Lycopus europeus, Lythrum salicaria, Lysima-
chia vulgaris, Lobelia urens, Ranunculus flammula, Wahlenbergia hederacea, Galium palustre,
Pilularia globulifera ...

- taillis tourbeux : Myrica gale, Alnus glutinosa, Salix cinerea, Rhamnus frangula ...

- forét de protection : premiers Pins courts, rabougris, tourmentés au feuillage jau-
nissant avec Erica scoparta, Molinia caerulea ...

11 é'agit 13 d'une énumération sommaire deg principaux groupements végétaux. Il
convient de citer en outre dans les petites conches abritées des vents dominants : Nuphar
luteum, Nymphea alba (rare), Potamogeton natans, P. crispus (rare), Alisma plantago, Elodea
canadensis (rare), Utricularia sp. (rare) et, lorsque ces conches regoivent un ruisseau :
Lemna minor, Azolla sp.

Végétaux introduits :

Comme pour la faune, 1'introduction de végétaux &trangers au biotope peut avoir
des incidences non négligeables. Ainsi Elodea erispa est apparu il y a une dizaine d'années
dans un port du Sud du lac alors qu'il n'avait jamais été recensé dans les Landes. Cette
plante "essaima" rapidement et, dispersée par les vents, se répartit en un premier temps
dans les anses des rives oll elle devint envahissante au point d'entraver la navigation. Elle
est maintenant largement implantée dans le lac jusqu'd des profondeurs de 6 a4 7 m. Des frag-
ments transportés par le canal aquitain ont provoqué un envahissement généralisé du petit
étang de Biscarosse puis, ensuite, des rives du lac de Parentis-Biscarosse.

Une autre plante, Jussieua grandiflora est apparue dans le port de Parentis. Elle
forme d'immenses et épais '"coussins' flottants entravant la navigation. Une tentative de
destruction fut effectude par faucardage, ce qui ne fit qu'intensifier la nuisance car les
fragments flottants, poussés par les vents, se dispersérent le long des rives maintenant co-
lonisées sur 10 km. Des fragments transportés avec les bateaux ont &té introduits dans le
lac de Sanguinet et, malgré une surveillance attentive, il sera certainement impossible d'é-
viter 1'installation de Jussieua du fait de la grande longueur des rives & contrdler.

Bien que n'étant pas encore signalé dans le lac de Sanguinet, Myriophyllum brasi-
liensae doit 8tre mentionné & cette place. Cette espéce, repérée pour la premiére fois en
Europe dans les marais des environs de Bordeaux, envahit actuellement plusieurs étangs du

Sud des Landes; il sera intéressant d'en surveiller la propagation dans les années a venir.

1.2, = Microfaune

Trés peu d'auteurs ont traité@ du zooplancton des plans d'eau du littoral aquitain;
on retiendra surtout les noms de J. DE GUERNE et J. RICHARD (1892), Y. FRANCOIS (1948), R.
JOLY (1958). Ce n'est qu'en 1975 que 1'on a pu bénéficier d'un travail plus complet &talé
dans le temps et l'espace. Le sujet de Thése de D. FLORIN (1975) porte sur 1'é@tude &cologi-
que du zooplancton de deux lacs girondins : Carcans—Hourtin et Lacanau, ainsi que deux lacs
landais : Cazaux-Sanguinet et Parentis-Biscarosse avec toutefois une &tude plus importante
et des prélévements plus fréquents pour le lac de Cazaux—Sanguinet.

Nous ne pouvons analyser dans ce mémoire le travail de D. FLORIN dont les observa-
tions ont &té poursuivies durant les années 1972 et 1973 au cours desquelles on a pu assis-
ter 3 une transformation du biotope é&voluant du stade oligotrophe vers le stade mésotrophe.
Il est regrettable que ces recherches n'aient pas été continuées puisqu'il semble que le mi-
lieu tende, depuis 1976, i revenir vers un stade d'oligotrophie. S'il en avait été ainsi,
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1'auteur aurait certainement proposé un certain nombre d'espéces indicatrices des diverses
phases trophiques,

Parmi les é€léments de la microfaune aquatique signalé&s par D. FLORIN, nous relé-
verons en particulier la présence de Craspedacusta sowerbi? dans le lac de Cazaux—Sanguinet
en 1973. Nous lui avions signalé le fait car si cette méduse d'eau douce fut observée de fa-
gon épisodique dans la riviére le Dropt, en Gironde, & partir de 1929 par J. FEYTAUD et J.
CADENAT (1930), R. WEILL (1949), elle fut également recensée dans 1'étang Blanc de Seignosse
(Landes) par DUSSART en 1954 et dans le lac de Lacanau (Gironde) en 1953.

Nous 1'observons régulidrement dans le lac de Cazaux—Sanguinet depuis de nombreu-
ses années et nous avons remarqué bien des variantes dans sa distribution :

~ certaines années a trés faible densité., ‘

- certaines années 3 forte densité ,

-

- certaines années 4 localisation limitée en quelques secteurs (anses) ,

- certaines années i présence généralisée.

Ainsi en Aolit et Septembre 1975, nous avons assisté & une véritable prolifération
de Craspedacusta sowerbii (Lank.) dans toute la périphérie du lac, et méme assez loin en
pleine eau (aplomb des herbiers subaquatiques). Les baigneurs estivants, sensibilisé&s aux
pollutions, nous consultaient afin de connaltre la nature de ces organismes nageurs transglu-
cides. Au cours des journées sans vent, il &tait possible d'observer un peuplement trés den-
se sur une tranche de | m 3 1,50 m d'épaisseur en surface. Dans certaines anses abritées du
vent, il arrivait méme que 1l'eau prenne une apparence laiteuse. Nous avons observé de gran=—
des variations dans la taille des individus, les naissances semblant &chelonnées et la pé~
riode de prolifération semblant plus longue qu'au cours des années précédentes. Nous regret-
tons de n'avoir pu disposer du temps nécessaire pour identifier les sexes (ou le sexe). Dif-
férents auteurs précisent en effet que les observations portent sur des peuplements ol sont
représentés uniquement, soit des sujets mdles, soit des sujets femelles. Sans pouvoir le
certifier, nous pensons, qu'exceptée la prolifération de 1975, il y a une alternance de deux
années dans l'apparition d'abondantes populations de Crapedacusta sowerbii en telle ou telle
localité& du lac.

Indépendamment de 1'&tude de la nuisance due d cette petite Méduse vis-d-vis des
baigneurs, il est souhaitable que des observations soient poursuivies sur sa prolifération,
notamment en relation avec la productivité@ du phytoplancton.

1.3. - Macrofaune aquatique

A la suite d'une dizaine d'années d'observations, nous pouvons dresser 1l'inventai-
re suivant de la faune piscicole : Brochet (Esox lucius), Sandre (Stizostedion luctoperca),
Perche (Perca fluviatilis), Perche-soleil (Eupomotis gibbosus), Black-Bass (Micropterus sal-
motdes), Anguille (Anguilla anguilla), Carpe (Cyprinus carpio), Tanche (Tinca tinea), Gardon
(Rutilus rutilus), Rotengle (Seardinus erythrophtalmus), Breéme (Abramis brama), Vandoise

(Leuciscus leuciscus), Goujon (Gobio gobio), Gambusia (Gambusia holbrocki).

Cette énumération appelle quelques commentaires : nous avons introduit le Gardon
dans ce plan d'eau afin de rétablir un &quilibre entre les esp@ces d la suite d'une explo-
sion démographique du cheptel Brémes qui avait eu pour conséquences :

1) de détruire totalement les herbiers subaquatiques ,

2) de réduire considérablement le cheptel Cypridinés (au—-dessous du seuil minimum pour
la Vandoise) par compétition alimentaire , |

3) de modifier considérablement un biotope pauvre en sels minéraux (CAPDEVIELLE, 1969).
\
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Nous avons introduit le Sandre i la demande des pécheurs manifestant un certain
attrait pour ce carnassier prolifique. Cela nous a amené i énoncer des considérations nou-
velles sur la biologie de cette espéce (CAPDEVIELLE, 1972).

Gambusia holbrooki est la seule espéce de Poisson vivipare dans les Landes. Origi-
naire des Etats-Unis, ce petit Cyprinodonte avait &t& importé en Espagne en 1921, dans la
région de Barcelone pour la lutte anti-paludique. S'acclimatant et se développant fort bien,
il fut ensuite exporté en Italie en 1922, puis d'Italie en Corse en 1924. C'est en 1927 que
le Professeur BRUMPT introduisit, avec succés, le Gambusia dans la région méditerranéenne
frangaise. En 1931, il plaga quelques sujets dans des marais proches de Mont-de-Marsan, &
Geloux, et dans le lac de Cazaux—Sanguinet (CHIMITS, 1947).

De nombreuses expériences ont montré que le Gambusia vivait trés bien en eaux aci-
des, a faible degré hydrotimétrique, et méme chaudes, ce qui permet son introduction jusque
dans de petites mares & la stricte condition qu'elles ne s'asséchent pas totalement en &té.
Sa nourriture préférentielle &tant la larve de Moustique, le Gambusia a donc une action de
démoustication remarquable et hautement préférable 4 tous les traitements chimiques. Ses
yeux, placés sur la partie supérieure de la téte, lui permettent de voir au-dessus de lui
et de déceler les mouvements des larves venant respirer a4 la surface de 1'eau. Durant un
été, un seul Gambusia peut dévorer plus de 1.500 larves de Moustiques. Tenant compte qu'une
femelle pond plusieurs générations par an, on comprend aisément qu'une mare puisse étre ra-
pidement nettoyée de ses larves.

Cette considération, 3 elle seule, justifierait la protection de 1'espéce mais
une autre particularité beaucoup moins connue, généralement ignorée du public, est tout aus—
si importante. Il a &été démontré que le Gambusia détruit Escherichia coli dans 1'eau polluée
et ceci en raison de 1'inhibition de cette Bactérie par le Pyocyaneus (substance antibioti-
que) normalement présent dans la flore intestinale des Gambusies. Indépendamment de ses
fonctions d'assainissement, le Gambusia constitue une nourriture privilégiée pour les trés
jeunes alevins de carnassiers.

Autres espéces :

Les pécheurs nous ont apporté quelques sujets capturés occasionnellement; nous les
citons sans les inclure dans un inventaire parce que tré&s rarement signalés jusqu'alors : il
s'agit de la Lamproie (Lampetra fluviatilis), de 1'Ecrevisse américaine (Cambarus affinis),
du Crabe chinois (Ertocheir sinensis).

Dans la faune lacustre et bien que n'@tant pas inclus dans la faune piscicole,
nous devons signaler les incidences de 1'introduction du Ragondin (Myopotamus coypu). La
présence du Ragondin se révéle bé&néfique dans certaines piscicultures (Israel, Pologne, etc.)
car il contrdle la végétation envahissante et les Poissons consomment ses excréments riches
en vitamines. Mais si les populations peuvent etre maitrisées en piscicultures privées, il
n'en est pas de méme en milieu naturel. Le Ragondin envahit les zones humides en Aquitaine.
Lors de son apparition, les utilisateurs des plans d'eau s'en réjouirent car il détruisit
les Chataignes d'eau (Trapa natans) envahissantes dans certains petits &tangs. Mais le chep-
tel s'accroissant rapidement, les Ragondins détruisirent ensuite Scirpes et Nénuphars; nous
avons personnellement constaté 1'an@antissement de plusieurs hectares de Nymphea alba et Nu-
phar luteum en une seule année. Ayant &puisé ce stock de nourriture, le Ragondin s'attaque
maintenant aux cultures avoisinantes des bassins versants et aux jeunes plantations de Peu-
pliers. Certains vont méme jusqu'd avancer que cet herbivore détruirait, aussi, les jeunes
Canards. Pour maltriser cette explosion démographique, 1'homme doit déja entreprendre des
interventions de capture par piéges, captures rendues difficiles en certaines zones maréca-
geuses impénétrables.
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1.4, - Bactériologie

Bien que les études microbiologiques poursuivies ces derniéres années sur le Lac
de Sanguinet soient hors de notre compétence, nous ne pouvons les passer sous silence. Ces
études sont surtout dues 3 N. CHARTRAIN-DEMARQUEZ (1977) qui travailla également sur les
lacs de Parentis-Biscarosse et Aureilhan-Mimizan. Durant 25 mois, 245 prélévements effectués
ont donné lieu & 7.600 analyses. Destinés i tester la salubrité des plans d' eau, ces travaux
n'ont pas manqué de révéler l'impact de 1'occupation humaine sur le milieu. Il s'avére en
effet que les possibilités d'hébergement dans cette région étant trés insuffisantes en pé-
riode touristique, il est difficile de contrSler certaines formes de camping ou caravaning
sauvages. Le surpeuplement temporaire est tel qu'il ne correspond pas aux installations sa-
nitaires actuellement disponibles. Si certaines communes sont dotées de stations d'épura-
tlon, d'autres en sont dépourvues. D'autre part, les stations existantes évacuent leurs re-
jets dans les plans d'eau. Or en période touristique, compte tenu d'un temps de séjour trop
court en station d'épuration, un certain pourcentage d'eaux polluées arrive directement au
plan d'eau. C'est ainsi qu'a la sortie de 1'une de ces stations, on a pu dénombrer plus de
1.000.000 de colibacilles/ml (lac de Parentis—Biscarosse).

1) Prélévements

En raison de notre connaissance de la région, nous avons participé aux préléve-
ments effectués par N. CHARTRAIN-DEMARQUEZ. C'est ainsi que pour le lac de Sanguinet, 15

points fixes de prélévement ont été déterminés. Afin de rapporter ici quelques données carac-|

téristiques, nous retiendrons seulement trois d'entre eux concernant des secteurs ol 1'habi-
tat est le plus dense :

- au NE : Sanguinet, arrivée de la Gourgue au lac et port de Beaurivage ,

= au NW : Cazaux, face 3 la base dans le lac et canal exutoire vers le Bassin
d'Arcachon ,

= au Sud : Navarosse, la pointe extr@me du lac et tout particuliérement le départ du
canal de jonction des lacs.

N.E. : Sanguinet : Au printemps, alors que la température s'éléve, la Gourgue con-
serve encore un certain débit, alimentée par de petits ruisseaux et fossés affluents drai-
nant des rejets de proches habitations riveraines. Au cours de 1'ét&, le plus souvent aride,
le débit de la Gourgue est presque nul mais s'il n'y a plus drainage de la lande en amont,
les reJets de particuliers et d'un &gout communal se concentrent i 1'aval et dans le port.
En fin d'été, les pluies se manifestent 3 nouveau et entrainent & la Gourgue puis au lac la
microflore bactérienne des petits affluents. Nous constatons le méme phénoméne 3 partir des

paramétres physico-chimiques.

N.W. : Cazaux : En &té sec, il n'y a plus d'écoulement vers La Hume et le Bassin
du canal exutoire de 1'agglomération; jusqu'i

a la premlere écluse, l'eau devient stagnante
mais continue & recevoir les rejets des habitations riveraines. Parf01s_meme, en été parti-
culiérement aride, le niveau du lac s'abaissant, on assiste 3 un écoulement inversé de cette

portion amont du canal, 1'eau pollude revenant au lac; il se révéle alors nécessaire d'ouvrir

temporairement la premiére écluse afin d'effectuer une purge ... en direction du Bassin
d'Arcachon.

I1 est 3 noter que la prise d'eau de la station de pompage ayant &té portée plus
loin de la rive qu'auparavant, les analyses du point 15 confirment une bonne qualité de
l'eau autoépurée.
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En automne, le niveau du lac commence 3 remonter et le canal & nouveau alimenté,
reprend son sens normal d'écoulement.

Sud : Navarosse : L'habitat comporte deux campings trés importants, un hotel, un
restaurant et différents commerces ainsi que de nombreuses résidences secondaires; les bu-
ses des évacuations de rejets sont visibles sur les berges du canal. Il faut également te-—
nir compte du grand nombre de baigneurs dans ce secteur.

2) Principaux types bactériens

COLIFORMES

Nord-Est : Le taux des Coliformes est 10 fois plus élevé dans l'estuaire de la
Gourgue que dans l'anse du lac.

Nord-Ouest : Les variations des taux semblent anarchiques dans le temps.

Sud : Le taux est 10 fois moins élevé que pour 1'ensemble des points situés
au Nord-Est et 100 fois moins &€levé que dans la Gourgue.

E. COLI

Nord-Est : Variations de faible amplitude allant de O & 1 pour le lac et de 0 &
100 pour 1'embouchure de la Gourgue.

Nord-Ouest : Les concentrations égalent souvent celles des Coliformes, les maxi-
mums se situant souvent en Mars.

Sud : Le nombre ne dépasse pas | Bactérie/ml.

STREPTOCOQUES FECAUX

Les Streptocoques, comme les E., col?, sont les témoins d'une contamination fécale
et les concentrations sont plus réguli&res que pour les autres Bactéries.

Année 1973 1974 1975

Mois 9 11 3 6 9 12 3 6 9
N-E 3,4 1,4 0,5 | 0,3 155 0,5 | 0,2 0,4 1,0
N-0 - - 0,3 0,2 0 - 0 - 0,2
S 9,4 G, | 55 0,2 1,0 | 0,1 0 0 0,5

Concentration moyenne des Streptocoques en Bactéries/ml
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Année 1973 1974 1975

Mois 9 11 3 6 9 12 3 6 9
N-E 7,4 0,3 0,2 155 1,2 0,6 0,1 3,5 135
N-0 - - 0,1 151 0,6 - 0 = 0
S 10,0 0 0,2 1,0 0,8 2,0 0 0 5,0

Clostridium sulfito-réducteurs : moyenne exprimée en Bactéries/ml

RECHERCHE DES BACTERIES PATHOGENES

Elle s'est révélée nulle pour les Salmonella et les Shigella.

PRESENCE DE BACTERIOPHAGES

Si les Bactéries pathogénes n'ont pas été observées, les bactériophages de Salmo-—
nella et de Shigella sont présents.

N-E N-0 s
E. coli 55,0 11,0 45,5
Shigella 61,0 55,5 : 31,5
Salmonella 28,5 0 20,0
Serratia 78,5 55,5 45,7
Erwinia 34,0 44,5 28,5

Présence des bactériophages en pourcentage
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1 2 3 - 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Z| 22,2 |33,3|37,0|40,7|62,9|66,6|37,0]|22,2 (26,6 |60,0|26,6 |20,0 |46,6 |26,6 [ 20

Répartition des bactériophages pathogénes par points de prélévement (voir Fig. 46)

Les bactériophages de Salmonelle, quoique rares, sont présents aux points 5, 6 et
7 en été et automne 1974 mais n'apparaissent pas en 1975,

Les bactériophages de Shigella et de E. coli sont présents de Septembre & Décem-
bre mais rares durant le printemps.

Les bactériophages de Serratia sont rares durant 1'été alors que les phages d'Er-
winta sont fréquents en 1974.

La microflore bactérienne semble moins importante en 1975 qu'en 1973 et 1974 mais
les prélévements furent effectués réguliérement entre 30 et 60 cm de profondeur et si le
phénoméne de dilution s'avére rapide, il serait utile d'&tudier la sédimentation des parti-
cules organiques et des Bactéries.

3) Deux remarques seront faites en complément de cet apergu sur les études bacté-
riologiques conduites sur le lac de Sanguinet.

N. DEMARQUEZ a tenté de mettre en évidence l'incidence des facteurs climatiques.
Durant les mois de Juin, Juillet, Aolit et Septembre 1975, des prélé&vements furent effectués
tous les 15 jours i Sanguinet aux points 2 et 6, le premier en raison de la proximité de la
plage recevant la plus forte concentration de baigneurs et d'un terrain de camping, le se-
cond parce que situé d 1l'arrivée de la Gourgue,

Les résultats des analyses chimiques et microbiologiques montrent que la microflo-
re poussant a 22° et 37° augmente régulidrement jusqu'id la fin Septembre alors que les Coli-
formes et les E. colZ atteignent leur maximum vers le 10 Septembre pour amorcer une baisse
sensible 10 jours plus tard.

La durée de vie des Bactéries n'est pas trés longue; la contamination humaine pen-
dant les vacances d'été accompagnée d'une concentration de matiéres organiques et d'une &lé-
vation de la température fait que cet ensemble de facteurs entralne une multiplication rapi-
de des Bactéries qui cesse rapidement a4 la fin des vacances.
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Magulde

_Fig.d6: Points de préldvement d'eau pour l'étude bactériologique

dans le lac de Cazaux-Sanguinet (N, CHARTRAIN—DEMARQUEZ)

w s W -

Fig.47: Points de prélévement dans 1tétang de Parentis; influence de
la dilution, 1: déversoirs N et S; 2: courants de rives; 3: axes des

prélévements; 4: seuil du ruisseau; 5: aulnaie-saulaie,
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b) Le_brassage des eaux et la dilution bactérienne

En collaborant au programme de prélévements de N. CHARTRAIN-DEMARQUEZ, nous avons
été surpris de 1'hétérogénéité des résultats se rapportant i la zone Est du lac de Parentis-
Biscarosse. Cette zone avait &té choisie parce que recevant 1'eau du ruisseau des Forges,
polluée par des rejets industriels, ainsi que l'eau d'une station d'épuration; elle consti-
tuait ainsi un excellent exemple expérimental de dilution et d'autoépuration bactériologique.
Or, les analyses ont montré& que la D.C.0, &était plus importante, en période estivale, au
Nord et au Sud que dans 1'axe du ruisseau. Une analyse minutieuse du biotope a permis d'ex-
pliquer cette anomalie apparente : en période estivale séche, le débit du ruisseau se trou-
ve considérablement ré&duit en raison de la baisse des eaux, des apports de vase, de sable, f
etc... Par contre, il s'E@tablit deux &coulements lat&raux dont le plus important s'@tablit ‘
au Nord, l'autre au Sud; le ruisselet du Nord draine d'abondants organismes microscopiques,
notamment des touffes de Champignons filamenteux dont la présence permet de comprendre les
résultats des dosages d'oxygéne dans ce secteur:

- Axe du ruisseau 7,5 mg/1l 0,
- Déverse Sud 7,0 mg/1 0y
— Déverse Nord (courant) 6,0 mg/1 0,

("mort" de part et d'autre

- B de 1'écoulement)

|
3,0 mg/l 02 1
|
\
|



105

Seuls donc les points 15, Nord et Sud, sont proches des axes des courants de rives des

affluents d'éte.

Points ] 14 15 16 17 18 19
N. 280 500 90 100
Germes a 22°/ml 4, 2.700 330 150 400 50 40 40
s. 280 450 90 60 ‘
N. 250 335 60 185
Germes d 37°/ml A, 1.500 290 100 370 80 22 36
S. 200 400 40 29
o N. 40 90 .200 0
Sulfit duct
i ) 400 80 400 260 .200 20 0
220 260 .000 100
; N. 1.000 1.000 100 100
Colif
0 il A. | 100.000 | 100.000 100 100 100 100 100
S. 100 | 10.000 100 100
E. coli N. 100 100 10 10
160wl A 1.000 100 10 10 10 10 10
s. 10 10 10 10
N. 120 16 12 16
St £
G A. 480 16 40 24 32 12 24
s. 48 32 28 16
BB N. 10 43 7 7
og 0/1 A. 13 15 13 23 5 80 17
S. 21 13 9 30
P0, N. . 0,12 0,14 0,10 0,08
k. 0,42 0,10 0,07 0,10 0,13 0,13 0,12
1 P-0 s ’ ] ’ ’ ’ ’
mgil Bols o 0,15 0,12 0,12 0,12
N. 6 15 8 7
SOy mg/l A. 6 5 8 8 5 6 6
s. 6 7 8 7
N = Nord = Axe S Sud

Influence de la dilution dans 1'anse de Parentis
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Il nous a paru utile de commenter ces résultats afin de montrer, une nouvelle
fois, la nécessité d'une connaissance approfondie du biotope et de ses variations dans le
temps; c'est particuliérement vrai en hydrobiologie lacustre ol il est difficile de généra-
liser des résultats partiels comme ceux qui se rapportent au probléme de 1'autoépuration
dans le milieu aquatique.

CONCLUSION

Quoique le lac de Cazaux-Sanguinet présente les caractéristiques du plus salubre
des plans d'eau du littoral, il se révéle primordial et urgent de doter les communes rive-
raines de moyens d'assainissement et d'épuration si 1'on tient compte de 1'augmentation ré-
guliére de fréquentation humaine estivale mais aussi du développement de 1'habitat.

Bien que les phénoménes de dilution et d'autoé@puration soient assez rapides dans
le lac et bien que les pollutions bactériennes soient principalement estivales et résorbées
en hiver, on ne peut ignorer les trois secteurs dont l'état sanitaire est dégradé, que 1l'on
peut classer dans l'ordre décroissant suivant : Sanguinet — Cazaux — Navarosse.

La remarquable étude de N. DEMARQUEZ vient compléter la ''photographie' globale et
détaillée des observations des hydrobiologistes et &cologistes. Ainsi, pouvons—nous établir
le "point zéro" de la carte sanitaire des lacs du littoral Nord-landais, mettre en &vidence
les différences importantes de qualité des eaux, suivre leur évolution et envisager la né-
cessité de sauvetage pour certains, de sauvegarde pour d'autres en un programme dont les
modalités d'intervention ne sauraient étre dissociées.
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CHAPITRE II

INVENTAIRE DES ESPECES DE LA MICROFLORE ALGALE

L'inventaire phytoplanctonique du lac de Sanguinet justifie i lui seul une &tude
approfondie car les plans d'eau aquitains n'ont que trop rarement bénéficié des recherches
d'algologues. A notre connaissance, seuls E. BELLOC (1895) pour la Gironde et les Landes,
P. ALLORGE et M. DENIS (1923) pour Biscarosse dans les Landes, Y. FRANCOIS (1948) pour 1'é-
tang de Lacanau en Gironde, C. VAN DEN BERGHEN (1964) pour celui de Hourtin en Gironde, P.
BOURRELLY (1957) pour celui de Seignosse dans les Landes et R. BAUDRIMONT (1965) pour les
plans d'eau girondins et landais, ont mené quelques investigations limit&es dans le temps
comme dans l'espace (excursions phytosociologiques, visites et prélévements au cours de
brefs sé&jours). Seul R. BAUDRIMONT avait entamé des récoltes suivies mais ne put les exploi-
ter parce que trop tdt ravi 3 notre affectueuse sympathie. Son &tude porte principalement
sur les Diatomées et c'est probablement pourquoi, aprés d'autres auteurs, il caractérise ces
lacs et €tangs par une relative pauvreté en Desmidiées alors que notre étude en montre la
richesse et la diversité pour Cazaux-Sanguinet. Nous manquons donc d'&léments comparatifs
d'appréciation précis et suivis quant i la dynamique des associations du phytoplancton.

En 1895, BELLOC inventoriait :

- 62 Algues 3 Biscarosse (Lac et Etang)

= 61 Algues & Cazaux mais 27 &étaient communes avec la liste de Biscarosse, ce qui don-
nait un total de 96 Algues pour les trois plans d'eau.

En 1923, ALLORGE et DENIS inventoriaient :

— 185 Algues 3 Biscarosse (Lac et Etang), mais plusieurs &taient communes avec les in—
ventaires de BELLOC. Ils portaient ainsi le total 3 269.

En 1931, LAPORTE, ajoutant 5 espé&ces, portait ce total a 274 Algues.

Nos recherches nous ont permis de déterminer 802 espices, variétés ou formes pour
le seul Lac de Cazaux-Sanguinet. Un tel travail n'est pas complet et terminé pour autant car
certains taxons ont encore &chappé i nos investigations et pour d'autres, nous nous en sommes
prudemment tenu a "species" soit que nous n'ayons pas su les déterminer, soit que nous n'a-
n'ayons pas pu ; c'est le cas :

a) pour certaines Cyanophycées dont nous n'avons pas pu, malgré de nombreuses recher-
chez, observer les akindtes et leurs emplacements ,

b) pour les Zygnematales et Oedogoniales pourtant si nombreuses dont nous n'avons pas
pu observer les zygotes ,

c) pour certaines espéces, le contenu cellulaire ne nous a pas permis une parfaite ob-
servation de 1'ornementation et honn&tement, il nous est interdit d'avancer une identifica-
tion qui, pour &tre fort probable, pourrait ensuite se révéldr fausse.

Desmidiologue par golit, nous avons quelque peu négligé les Péridiniales et les
Euglénales, leur réservant une &étude ultérieure. De méme pour les Chlorococcales, une étude
particuliére du genre Pediastrum serait du plus grand intér@t, les plans d'eau recélant un
vaste échantillonnage de ce genre si complexe en ses variantes. Pour les Diatomées enfin,

nos déterminations ont &té augmentées par celles de 1'équipe du Professeur DE PUYTORAC i
1'Université de Clermont-Ferrand.
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Nous avons complété 1'inventaire par une approche de l'écologie phytoplanc-
tonique en procédant i une &tude comparative men&e sur sept années d'investigations.
Enfin, nous avons essayé de donner une liste des espéces indicatrices de milieu oli-
gotrophe. Cette sélection est proposée & titre d'hypothése de travail, et il est bien
entendu que de nouvelles études sont nécessaires pour juger de sa fiabilité.

2.1, = Méthodes d'étude

C'est a partir de 1971 que nos prélévements ont été effectués réguliérement
une fois par mois en Mars, Avril, Mai, Octobre, Novembre et deux fois par mois en

Juin, Juillet, Aolit, Septembre.

Le filet utilisé est un cone de 20 cm de diamétre d'ouverture et de 40 cm

de long constitué d'un nylon blutex T n° 50, d'un vide de maille de 48 .

Cing points de prélévements ont &té choisis et, pour chacun d'eux, nous ef-
fectuons deux traits sur 23 métres de longueur : un en surface, un en profondeur.

Chaque trait représente donc le filtrage d'une colonne d'eau de 0,722 m3.

Ces prélévements sont effectuds depuis un bateau et complétés, parfois, par
certains autres dans les végétaux immergés proches des rives (grattages et compres—
sions); chaque pé&che est assortie de mesures ou dosages pour quelques paramétres phy-
sico-chimiques. Les récoltes font 1'objet d'un premier examen sur matériel vivant,

puis elles sont fixBes au formol en flacons de 30 cc.

Points de prélévements (Fig. 48) . Le choix de ces points fut déterminé en

fonction de notre programme d'amélioration de 1'habitat du Poisson. Ainsi qu'il a
été indiqué (CAPDEVIELLE, 1969), 1'explosion démographique d'un cheptel d'espéce
herbivore (Brémes) a nécessité la reconstitution des herbiers aquatiques. Ces empla-

cements sont les suivants :

Point 1 : Face a la plage du Pavillon, & proximité d'un herbier aquatique recréé

Point 2 : Bordure Est du chenal sous-lacustre de la Gourgue face & l'arrivée du

ruisseau des Bardets, zone profonde sans herbier
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Point 3 :

Point 4 :

Point 5 :
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Face & la route des Bardets, & proximité d'un herbier aquatique recréé, au

large, @ la limite d'un haut-fond

I1 s'agit d'une baie 4 1'abri des vents dominants d'Ouest et de Sud—Ouest.
C'est une dépression quasi circulaire dont la profondeur atteint 3,50 m,
envasée et totalement cernée soit par la rive et la forét, soit par des
hauts fonds a végétation dense de Phragmites et de Scirpes. Cette anse de
1'Estey constitue un micro-milieu particulier mais, de plus, elle regoit
1'eau d'un ruisseau traversant un marais oli durant plusieurs années fut
établie la décharge communale. Il &tait donc int@ressant de rechercher les

incidences d'une.source polluante sur la flore algale

Un autre micro-milieu, la baie de Caton est abritée des vents d'QOuest par
une longue pécherie fixe d Anguilles, bordée d'une végétation dense de
Phragmites, mais aussi des vents de Nord et d'Est par la prdche forét de
Pins. Hormis les vacances estivales, ce secteur est peu fréquenté par
1'homme : ses herbiers aquatiques étendus et denses sont recherchés par les
Poissons notamment comme fraydres. Cette anse est une halte privilégié

pour le gibier migrateur (Anatidés tout particuliérement), ce qui peut

avoir une incidence sur la distribution et la diversité des espéces du phy-

toplancton.,

Dans ces deux anses (point 4 et point 5) dont les prélévements se révélent

inférieurs en volume & ceux des autres points, on constate la présence d'une micro-

flore particuliére avec, notamment, pour le point 5, une abondance de Desmidiées

fort diverses dont certaines sont peu communes, voire trés rares.

Oxygéne dissous (Fig. 49)

L'oxygéne dissous est dosé en mg/l, en deux points précis : le point 3 pour

appréciation au large, en pleine eau, et le point 4 comme type de baie polluée. Les

=

dosages sont effectués a 1'aide d'une trousse HACH sur prélévements de surface. Si ce

matériel ne nous donne pas toute la précision souhaitée, les résultats obtenus per-
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mettent d'utiles comparaisons. Ainsi, par exemple, la faible teneur et la chute du
bilan des 18-6-73 et 29-6-73 est liée A une prolifération exceptionnelle de la Cya-
nophycée : Anabaena flos aquae que 1'on retrouve en pic impressionnant sur nos gra-
phiques. De méme, pour le point 4, les chutes de 1'oxygéne dissous des 20-9-71,
2-9-72 et 11-9-73 correspondent i des proliférations, dans la couche de 1'Estey, de
la Raphidophycée Gonyostomum semen rendant impossible, par sa densité et sa viscosi-

té, le filtrage du prélédvement dans le filet.

Pénétration lumineuse (Fig. 50 et 51)

Les mesures sont effectuées, au cours de chaque péche, d& 1'aide du disque
de SECCHI et, par souci d'exactitude, faites avec une lunette sous—marine constituée
d'un cylindre métallique dont le fond est pourvu d'une vitre, minimisant ainsi les
interférences possibles du degré d'ensoleillement, des reflets et des vagues. Nos
graphiques mettent en évidence une faible transparence au point 5, le plus proche
de 1'arrivée de la Gourgue, transparence qui augmente au fur et & mesure qu'on s'é-
loigne vers le large, ce qui est logique. C'est au point 4 que la limpidité est la
plus faible, ceci est dii & la morphologie de 1'anse de 1'Estey formant une cuvette
cernée de hauts fonds 3 1l'abri des vents dominants, mais aussi et surtout aux apports

d'eau polluée, de couleur rouille, et chargée de matiéres en suspension.

Péches planctoniques. (Fig. 52, 53 et 54)

Nos graphiques montrent une importante régression quantitative du phyto-

plancton depuis 1970.

Au cours de l'évolution du biotope vers la mésotrophie, nous n'assistons
donc pas i un accroissement de densit&, bien au contraire, et ceci permet de penser
a4 un stade dystrophe plutdt qu'a un stade oligo-mésotrophe. Toutefois, nous avons
introduit avant 1970 un Cyprinidé, le Gardon. La multiplication de cette espéce &
régime planctonophage et herbivore dans un biotope de faible productivité ne doit

pas 8tre négligée comme facteur d'é@volution.
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Fig,50: Pénétration lumineuse (voir texte)
1-2-3-4=5 Points de péches planctoniques .
voir fig, 48 ‘
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Profoadeur en métres
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Fig.51: Pénétration lumineuse (voir texte),
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1970

T T T T
27-8 10-7 27-7 17-8 17-9

T T
+3 24-3 19-4 8-5
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2213 135-4 NI-S
- 1972
Fig.53: PECHES

T T T T T T
1-6 21-6 8-7 21-7 3-8 17-8 2-9 18-9

PLANCTONIQUES exprimees en c.c.
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Volume ¢n cc.
10

9

8

1

T T T T T T T T -1
28-3 24-4 14-5 3-6 -19-6 5-7 23-7 14-8 29-8 14-9 2-10

233 244 27.5 1206  22-7 238 289

1976

Fig.54: PECHES PLANCTONIQUES exprimees en c.C.
1.2.3.4.5. points de prélévements (voir Fig.48)
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INVENTAIRE DE LA MICROFLORE ALGALE DU LAC DE SANGUINET (Landes)

2.2. — CYANOPHYCEES

Sous—Classe des COCCOGONOPHYCIDEES
Ordre des CHROOCOCCALES
Famille des CHROOCOCCACEES

SYNECHOCOCCUS Nag.

S. aeruginosus Nag.

5. lineare (Schm. et Lauterb.) Komarek
= Rhabdoderma lineare Schm. et Laut.

S. major fo. crasstor Lagerh.
S. major var. maximis Lemm.
EUCAPSIS Clements et Shantz

E, alpina Clements et Shantz
MERISMOPEDIA Meyen

M. aeruginea Bréb,

M. ' convoluta Bréb.

M. elegans Braun

M. punctata Meyen

M. tenuiséima Lemm.
MICROCYSTIS  Kiitzing

M, aeruginosa Kutz.

M. pulvera (Wood) Forti

et var. tncerta (Lemm.) Grow.

M. elachista (West et West) Starn. fo. planctonica (G.M. Smith) Elenk.
= Aphanocapsa elachista West et West

APHANOTHECE  Nageli

A, castagnet (Bréb.) Rabh.

Ay = clathrata West et West

A. microscopica Nag.

A. nidulans var. endophytica West et West
A. prasina Braun




APHANOTHECE
Al.

GLOEOCAPSA
G.
CHROOCOCCUS
c.

c.
C.
GLOEOTHECE
G.
G.
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stagnina (Speng.) Br.

ellipsoidea Schroder

= Dactylococcopsis ellipsoidea (Schrod.) Geitl.

= Rhabdogloea ellipsoidea Schrod.
Aphanothece

Kutz.

montana Kutz.

Nag.

dispersus (Keibler) Lemm.

et var. minor G.M. Smith
giganteus West et West |
limmeticus Lemm.

et var. carneus (Chodat) Lemm.
et var. distans G.M. Smith
minutus (Kutz.) Nag.

turgidus (Kutz.) Nag.

Nag.

rupestris (Lyng.) Born.
linearis Nag.

et var. compostta G.M. Smith

COELOSPHAERIUM Nag.

c.

kuetzingianwn Nag.

GOMPHOSPHAERTA Kutz.

G.
G.

RADIOCYSTIS
R.

lacustris Chodat
naegeliana (Unger) Lemm.

= Coelosphaerium naegelianum Unger

Skuja

geminata Skuja

que Bourrelly introduit dans

Famille des ENTOPHYSALIDACEES
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Sous-Classe des HORMOGONOPHYCTDEES
Ordre des NOSTOCALES
Famille des SCYTONEMATACEES

TOLYPOTHRIX  Kuitz.

/8 sp. (proche de foreaui Frémy)
SCYTONEMA Agardh.
S. myochrous (Dillw.) Ag.

Famille des RIVULARIACEES
GLOEOTRICHIA Agardh.

G. sp.
Famille des NOSTOCACEES
ANABAENA Bory de St. Vincent
A. flos aquae (Lyng.) Bréb.
A. spiroides var. crassaq Lemm.
A. pl. sp.
ANABAENOPSIS (Wolosz.) Miller
A. elenkint Miller

APHANIZOMENON Morren

A. gracile Lemm.

_ Famille des OSCILLATORIACEES
OSCILLATORTA Vaucher

0. ornata var. crassa Rao

0. princeps Vauch.

0. sancta Kutz.

0. simplicissima Gom.
0. tenuis Ag.

et var. tergestina (Kutz.) Rabh.




0.

0.

0.

0.

0.
PSEUDANABAENA
P,

LYNGBIA

L.

L.
SCHIZOTHRIX
S.
CYANELLES

KYLINIELLA
K.
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gtgantea (Schmidle) Compére
laxissima fo. major Desik.
princeps West et West
subsala Oerst.

tenuissima Kitz.

Lauterborn

schmidlel Jaag

Agardh.

bipunctata Lemn.

corium (Agh.) Gom. (phormidium)
Kitz.

sp.

Nous trouvons ici les Cyanophycées‘symbiotiques en forme de boudin

et groupées par deux dans Paulinella chromatophora Lauterborn

2.3. - RHODOPHYTES

Skuja

latvica Skuja monospécifique

BATRACHOSPERMUM Roth

B.

Sp.

Sous-Classe des BANGIOPHYCIDEES
Ordre des GONIOTRICHALES
Famille des PHRAGMONEMATACEES

Sous—Classe des FLORIDEOPHYCIDEES
Ordre des NEMALIONALES
Famille des BATRACHOSPERMACEES




GYMNODINIUM
G.
PERIDINIUM
P.

2
P.
P

CERATIUM
c.

STYLOCOCCUS
S.

BICOECA
B.
B.
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2.4, — PYRROPHYTES
Classe des DINOPHYCEES
Sous—Classe des DINOPHYCIDEES
Ordre des PERIDINIALES
Famille des GYMNODINTACEES
Stein.
inverswn Nygaard
Ehrenbg.
einctun (Muller) Ehr.
ineconspicun Lemm.

volzii Lemm.

pl. sp.

Famille des CERATIACEES
Schrank

hirundinella (0.F. Muller) Schrank

2.5. — CHROMOPHYTES

Classe des CHRYSOPHYCEES

Sous—-Classe des ACONTOCHRYSOPHYCIDEI

Ordre des RHIZOCHRYSIDALES

Famille des STYLOCOCCACEES
Chodat

aureus Chodat

Sous—Classe des HETEROCHRYSOPHYCIDE

Ordre des CHROMULINALES
Sous—-Ordre des CHROMULINEES
Famille des CHRYSOCOCCACEES
(J. Clark) Stein.
keyneri Reynolds

lacustris J. Clark




DINOBRYON
D.

D
D.
D

MALLOMONAS
M.

M.

SYNURA

5.

S
S
S
S
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Ordre des OCHROMONADALES
Sous-0Ordre des OCHROMONADINEES
Famille des DINOBRYACEES

Ehren.

bavaricum Imhoff

cylindricwn Imhoff et var. lacustris J. Clark

divergens Imhoff

sertularia Ehr.

Famille des SYNURACEES'
Perty
caudata Iwanoff
pl. sp.
Ehr.
echinulata Korsh.
glabra Korsh.,
petersenii Korsh.

spinosa Korsh.

uvella Stein.

2.6, - XANTHOPHYCEES

Ordre des MISCHOCOCCALES
Famille des PLEUROCHLORIDACEES

AKANTHOCHLORIS Pascher

Al
A.

bacillifera Pasch.

brevispinosa Pasch.

PSEUDOSTAURASTRUM Chodat

P,
P
P.
B

GONIOCHLORIS

G.

constrictum (G.M. Smith) Capdevielle nov. comb,
enorme (Ralfs) Chodat -

gracile (Reinsch.) Chodat

lobulatum (Nag.) Chodat

et var. polyfurcatum G.M. Smith

Geitler

pseudogigas Bourr.

yika




-CHLOHOBOTRYS
C.

TETRAKTIS

W i
DUCELLIERIA
D.

D.

CHARACIOPSIS
c.
PERONIELLA
Py

CENTRITRACTUS
C.
OPHIOCYTIUM
0.

0.

0.

NEONEMA
N,

Melosira
M.
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Famille des CHLOROBOTRYDACEES
Bohlin
regularis Bohlin
Pascher
actinastroides Pascher
Teil.
chodati Ducell.

chodati var. armata (Skuja) Teil.

Famillé des CHARACIOPSIDIACEES
Borzi
mierocysticola Skuja
Gobi
ovalis Mohlenb,

Famille des SCIADIACEES
(= CHLOROTHECTACEES)
Lemm.
belanophorus Lemm.
Nag.
capitatum Wolle
arbuscula Rabenh.

cochleare Braun A.

Ordre des TRIBONEMATALES
Famille des TRIBONEMATACEES
Pascher

pumilum (West et West) Pascher

2.7. - DIATOMOPHYCEES

Ordre des COSCINODISCALES
Famille des COSCINODISCACEES
Agardh.
dickiei (Thwait.) Kutz.
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MELOSIRA distans (Ehr.) Kitz.
M. granulata (Ehr.) Kitz. et var. angustissima Miller
M. italica (Ehr.) Kutz.
M. vartans Agh.
CYCLOTELLA Kitz.
G glomerata Bachmann )
g. comta (Ehr.) Kitz. et var. oligactis (Ehr.) Grun.
s meneghiniana Kutz.
Ca ocellata Pantocsek
. operculata (Agardh.) Kutz.
STEPHANODISCUS
S. astrea var. minutula (Kitz.) Grun.
COSCINODISCUS Ehr.
¢ lacustris Grun.
Ordre des RHIZOSOLENIALES
Famille des RHIZOSOLENIACEES
RHIZOSOLENIA Ehr.
R, longiseta Sachs.
Sous—-Classe des PENNATOPHYCIDEES
Ordre des DIATOMALES
Famille des DIATOMACEES
DIATOMA Bory de St Vincent
D. vulgare Bory
CERATONEIS Ehr.
(333 arcus Kutz.
FRAGILARTA Lyngbye
F. bicapitata A. Mayer
. brevistriata Grun. et var. inflata (Pant.) Hust.
F. 7 capucina Desmaz..et var. mesolepta (Rabh.) Grun.
F. construens (Ehr.) Grun. et var. venter (Ehr.) Grun.
F. pinnata Ehr. et var. lanzettula (Schummann) Hust.




FRAGILARIA
F,

F.
ASTERIONELLA
A.

SYNEDRA

ot BN

TABELLARIA
7,
T,

EUNOTTA
E.

BN MERE B ER A

k3
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intermedia Grun.

virescens Ralfs et var. capitata Krasske
erotonenstis Kilton

Hassall

formosa Hass.

Ehr.

acus Kutz. et var. angustissima Grun.
ulna (Nitzsch.) Ehr. et var. biceps Kitz.
parasitica W. Smith et var. subconstricta Grun.
socta Wallace

amphicephala Kutz.

pulchélla Kutz. et var. lanceolata 0'Meara

"Ehr.

fenestrata (Lyngb.) Kitz.
floculosa (Ro&h) Kitz.

6L

Ordre des EUNOTIALES
Famille des EUNOTIACEES

Ehr.
pectinalis (Kitz.) Rabh.
et var.borealis Grun.
et var. minor Kutz.
et var. minor fo. impressa Ehr.
et var. ventricosa Grun.
et var. ventralis (Ehr.) Hust.
et var. undulata Ralfs
formieca Ehr.
faba (Ehr.) Grun.
tenella (Grun.) Hust.
gracilis (Ehr.) Rabh.
lunaris (Ehr.) Grun.
arcus Ehr.
parallela Ehr.
praerupta Ehr.
robusta var. tetraodon (Ehr.) Ralfs

venerts Kitz.
floceulosa (Roth) Kutz.




EUCOCCONEIS
E,
COCCONEIS
C.
ACHNANTHES

=S S O SO - O N

MASTOGLOIA
M.

M.
M.

FRUSTULIA
F.

GYROSIGMA
G.
CALONEIS
c.

lanceolata var. elliptica Cleve
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Ordre des ACHNANTHALES
Famille des ACHNANTHACEES

Cleve

flexella Kitz.

Ehr.

placentula Ehr.

Bory de St Vincent

flexella (Kutz.) Brun et var. alpestris Brun

oestrupii (Cleve) Hust.

clevei Grun.

exigua Grun.

extlis Kutz.

hustedtii Krasske

Ordre des NAVICULALES
Sous-Ordre des NAVICULINEES
Famille des NAVICULACEES
Thwaites
grevilleit W. Smith

lanceolata Bréb. et var. elliptica Cleve

smithii Thwaites
et var. lacustris Grun.

et var. amphicephala Grun.

Rabenh.

rhomboides (Ehr.) de Toni

et var. eragssinervis Bréb. '
et var. saxonica (Rabh.) de Toni

Hassall

acumingtum (Kutz.) Rabh.

Cleve

stlicula (Ehr.) Cleve

et var. petsonets Hust.
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NEIDIUM Pfitzer

N. affine var. amphyrhynchus (Ehr.) Cleve
N. dubtum (Ehr.) Cleve

N. iridis (Ehr.) Cleve et var amphigomphus (Ehr.) V. ﬁeurck
DIPLONEIS Ehr.

D. didyma (Ehr.) Cleve

D. elliptica (Kutz.) Cleve

D. ovalis (Hilse) Cleve

D. puella (Schumann) Cleve

STAURONEIS Ehr.

S. | anceps Ehr.

et var. hyalina Brun et Perag.
et var. gractlis Ehr.

S. phoentcenteron Ehr.

ANOMOENEIS Pfitzer

A. follis (Ehr.) Cleve

A. serians (Bréb.) Cleve et var. brachysira (BréB.) Hust.
NAVICULA Bory de St Vincent

eryptocephala Kutz.

cuspidata Kutz.

gastrum Ehr.

humerosa (Ehr.) Cleve et var. amphirhynchus (Ehr.) Cleve
lapidosa Krasske

peregrina (Ehr.) Kutz.

placentula (Ehr.) Grun.

pseudoscutiformis Hust.

pupula var. capitata Hust. et var. rectangularis

radiosa Kitz.

2R EERRERITER S

rhynchocephala Kitz.
tuscula (Ehr.) Grun.
PINNULARIA Ehr.

P. abaujensis var. rostrata Patr.

P appendiculata Agardh.

P, dactylus var. bacillaris M. Perag.
P gtbba Ehr.
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PINNULARIA legumen Ehr.

P maeilenta (Ehr.) Cleve

P, mesolepta (Ehr.) W. Smith

"B, major Kutz.

B, nobilis Ehr.

P. viridis (Nitzsch.) Ehr. et var. sudetica (Hilse) Hust.
AMPHORA Ehr.

A. ovalis Kitz. et fo. minor et var. Libyca Ehrbg.
CYMBELLA Agardh.

c. affinis Kitz.

C. etstula (Hemprich) Grun.

&, cuspidata Kutz.

c. cymbiformis (Agardh. — Kutz.) V. Heurk

c gracilis Cleve

c helvetica Kutz.

c. hybrida Grun.

(" incerta Grun.

c Lanceolata (Ehr.) V. Heurk

c. mierocephala Grun.

(5l naviculiformis Averswald

G parva (W. Smith) Cleve

C. pustlla Grun.

C. sinuata Greg. et fo. ovata Hust.
&% ventricosa Kitz.

GOMPHONEMA Ehr.

G. acuminatum Ehr.

et var. brebissonii (Kutz.) Cleve
et var. coronata (Ehr.) W. Smith
angustatum var. producta Grun.
bohemicum Reich. et Fricke
olivacewn var. calcarea Cleve
constrictum Ehr.

intricatum Kitz.

subtile Ehr.

A 2




- EPITHEMIA
E.
E.
E.
E.
DENTICULA
D.
RHOPALODIA
R.
R.
K.

NITZSCHIA

CYMATOPLEURA
c.
STENOPTEROBIA
S.

SURIRELLA

5.

S.

Bréb.

Sous—-0Ordre des SURIRELLINEES
Famille des EPITHEMIACEES

argus Kutz. et var. amphicephala Grun.

sorex Kutz.

turgida (Ehr.) Kuitz.

zebra (Ehr.) Kutz.

Kutz.

elegans Kutz.

0. Muller

gibba (Ehr.) O. Miller
gibberula (Ehr.) O. Muller

ventricosa (Grun.) 0. Miller

Hassall

acteularis W. Smith

angustata var. acuta Hantzsch.

fonticola Grun.

gractlis Hantzsch.

linearis W. Smith 7
scalaris (Ehr.) W. Smith
sigmoidea (Nitzsch.) W. Smith

thermalis (Kutz.) Grun.

W. Smith

solea (Bréb.) W. Smith
Bréb.

intermedia (Lewis) V. Heurk
Turpin

angustata Kutz.

Famille des NITZSCHIACEES

Famille des SURIRELLACEES

biseratia Bréb. et var. bifrons (Ehr.) Hust.




SURIRELLA
S.

S
5.
S

GONOYOSTOMUM
G.

EUGLENA
E.

E.

E.
PHACUS
P,

P,

B,

P.

LEPOCINCLIS
L.
TRACHELOMONAS
.

7.

T
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elegans Ehr.

linearis W. Smith et var. constricta (Ehr.) Grun.
robusta Ehr.

spiralis Kitz.

tenerq Greg.

2.8. — RAPHIDOPHYTES

Classe des RAPHIDOPHYCEES

Ordre des RAPHIDOMONADALES

Famille des VACUOLARIACEES
Diesing

semen (Ehr.) Diesing

2.9. — EUGLENOPHYTES

Ordre des EUGLENALES
Sous-0Ordre des EUGLENINEES
Famille des EUGLENACEES

Ehr.

acus Ehr.

fusca (Klebs.) Lemm.

spirogyra (Lemm.) Ehr.

Dujardin

longilcauda (Ehr.) Duj.

orbicularis Hubner.

pleuronectes (0.F. Miller) Duj.

tortus (Lemm.) Swir.

Pertj

marssonti Lemm.

Ehr.

armata (Ehr.) Stein.

bernardinensis Vischer em. Defl.

caudata (Ehr.) St.




- TRACHELOMONAS

T.
7.
o,
7.
STROMBOMONAS
s.

URCEOLUS
u.

GONIUM

G.
PANDORINA
P,
EUDORINA
E.

APIOCYSTIS
A'

GLOEOCYSTIS
G.
ASTEROCOCCUS
A.
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hispida var. coronata Lemm.
klebsii Defl.

lefevret Defl,

stockesiana Palmer
volvoeinopsis Swir.
Deflandre

verrucosa (Daday) Defl.

Sous-0Ordre des PERANEMINEES
Famille des PERANEMACEES

Mereschkowski
sp.
2.10. = CHLOROPHYTES
Classe des EUCHLOROPHYCEES
Ordre des VOLVOCALES
Famille des VOLVOCACEES
Muller

formoswn Pascher
Bory de St—Vincent
morum (Miller) Bory
Ehr.

elegans Ehr,

Ordre des TETRASPORALES
Famille des TETRASPORACEES
Nageli

brauniana Nageli

Famille des GLOEOCYSTACEES
Nageli
ampla (Kutz.) Lagerh.
Scherffel

linmeticus G.M. Smith




STYLOSPHAERIDIUM Geitl. et Gim,

Sl

TETRAFDRON
7.,

i

T.

7.

7.

T.
CHARACIUM
C.
RHOPALOSOLEN
R.

Sphaerocystis
S.

00CYSTIS

0.

0.
NEPHROCYTIUM
n. |

N.
KIRCHNERIELLA
K.

K.

K.

NEPHROCHLAMYS
N.

stipitatum Geitl. et Gim.

Kutz.

caudatum (Corda) Hansgirg.

minimum (Br.) Hansg.

proteiforme (Turn.) Brunnth.
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Famille des CHLORANGIELLACEES

Ordre des CHLOROCOCCALES
Famille des CHLOROCOCCACEES

regulare var. torsum (Turn.) Brunn.

trigonum (Nag.) Hansg. et var. gracile (Reinsch.) de Toni

vietoriae Wolosz, var. Major G.M. Smith

Braun - Kitz.

sp.
Fott

sp.

Chodat

schroeteri Chodat

Nag.

elliptica West et West
solitaria Witt.

Nag.

agardhianum Nag.
limmeticum G.M. Smith
Schmidle

elongata G.M. Smith

Famille des PALMELLACEES

Famille des OOCYSTACEES

lunaris (Kirch.) Moebius et var. Zrregularis G.M. Smith

obesa (W. et West) Schmidle et var. aperta (Teil.) Brun.

et var. major (Bernard)_G.M. Smith

Korchik.

subsolitarta (West) Korch.

ANKISTRODESMUS Corda

A.
A.

falcatus Corda

bibraianus (Reinsch.) Kors.

= Selenastrum bibraianwn Reinsch.
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QUADRIGULA . Printz
Q. closterioides (Bohl.) Printz
Q. pfitzeri (Schroder) G.M. Smith

Famille des RADIOCOCCACEES
EUTETRAMORUS Walton

E. planctonica (Korch.) Bourr.

Famille des MICRACTINIACEES
GOLENKINTA Chodat
G. radiata Chod.
GOLENKINIQOPSIS Korch.
solitaria (?) Korch.
MICRACTINIUM Fresenius
M. pustllum Fre,
Famille des DICTYOSPHAERTACEES
DIMORPHOCOCCUS A. Braun
D; lunatus A. Braun
BOTRYOCOCCUS Kiutz.

B. _ braunii Kitz.

B. sudeticus Lemm.
DICTYOSPHAERIUM Nag.

D. ehrenbergianum Nag.
D. pulchellum Wood

Famille des SCENEDESMACEES
COELASTRUM Nag.

Cs cambricum Archer et var. intermediwm (Bohlin) G.M. Smith
C. microporum Nag.

g, proboscideum Bohlin

& reticulatum (Dang.) Senn.

CRUCIGENTIA Morren

Cs quadrata Morren

[ tetrapedia Kirch. '

CRUCIGENIELLA Lemmermann

Cs rectangularis (Nag.) Komarek

WILLEA Schmidle

W. irregularis (Wille) Schm.
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T.

ENALLAX

E.
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Meyen

abundans var. asymmetrica (Schroder) G.M. Smith
acuminatus (Lagerh.) Chod,

et fo. maximus Uherk.

et var. bernardii (G.M. Smith) Ded.

acutus Meyen

et fo. alternans Hortob.

et fo. costulatus (Chod.) Uherk.

et var. scenedesmoides Chod.

arcuatus Lemm.

armatus (Chod.) Smith

btjuga (Turpin) Lagerh.

brasiliensis Bohlin

dimorphus (Turpin) Kutz.

dispar Bréb. et var. costatus Hortob et Nemeth
ecornis (Ralfs) Chod. et var., disciformis Chod.
granulatus West et West

intermedius var. acaudatus Hortob.

longus var. ndegelii Bréb.

oahuensis (Lemm.) G.M. Smith et var. clathrata Manguin
obliquus (Turpin) Kutz.

ovalternus Chod.

protuberans Fritsch et Rich. et var. danubtanus Uherk
quadrispina var. spinosus Hortob.

quadricauda (Turpin) de Bréb,

et var. westit G.M. Smith

et var. maximis West et West

et var. btornatus fo. giganticus Uherk.
serratus (Corda) Bohlin et fo. mznor Chod.
Smith

wisconsinensis Smith

Pascher

alpina Pascher




TETRALLANTOS
T.

PEDIASTRUM
B

Mo

ULOTHRIX

U.
BINUCLEARIA
B.
GEMINELLA
G.

G.
RADIOFILUM
R.

Teiling

lagerheimii Teil.

Meyen

angulosum (Ehr.) Menegh.

et var. araneosum Racib.
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et var. rugulosum (West) Smith

boryanun (Turpin) Menegh.
et var. undulatum Wille
et var. rugulosum West

et var. longicorne Racib.

Famille des HYDRODICTYACEES

et var. typicum fo. reticulatun Bourrelly

duplex Meyen

et var. cohaerens Bohlin

et var. elathratum A. Braun

et var. gractllimum West et West
et var. reticulatwn Lagerh.

et var. rugulosum Racib.

et var. brachylobum fo. mamillatum

et var. rotundatum Lucks

et var. genuinum (A. Braun) Hansg.

glanduliferum Bennett

integrum Nag.
obtuswn Lucks

tetras (Ehr.) Ralfs et var. tetraodon (Corda) Hansg.

Kitz.

amphigranulata Skuja

Wittr.

sp.
Turpin

interrupta Turpin

minor Heering

Schmidle
sp.

Classe des ULOTHRICOPHYCEES
Ordre des ULOTHRICALES
Famille des ULOTHRICACEES




MICROSPORA
M.
M.
M.

STIGEOCLONIUM
S.
CAESPITELLA
c.
CHAETOPHORA
c.

APHANOCHAETE
A.

COLEOCHAETE
C.
C.

OFEDOGONIUM

S PO HP

BULBOCHAETE
B.
B.
B.
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Thuret
loefgreni? Lagerh.
wtttrocki Lagerh.

sp.

Kutz.

lubrtcum (Dillwyn) Kutz.
Vischer

pascherii Vischer
Schrank

elegans Ag.

A. Braun

repens A. Braun

,de Bréb.

scutata Bréb.

pulvinata A. Braun

Link.

1tzigsohnit de Bary
punctatostriatum de Bary
retnschii Roy

undulatum Bréb.

pl. sp.

Agard.

insignis Pringsh.
reticulata Nordst,

sp.

Famille des MICROSPORACEES

Ordre des CHAETOPHORALES
Famille des CHAETOPHORACEES
Sous-Famille des CHAETOPHOROIDEES

Famille des APHANOCHAETACEES

Famille des COLEOCHAETACEES

Ordre des OEDOGONIALES
Famille des OEDOGONIACEES




ZYGNEMA

Z.
ZYGNEMOPSIS
Z.
MOUGEOTIA
M.
SPIROGYRA
S.

Agardh.

pl. sp.

(Skuja) Transeau
sp.

C.A. Agardh.

pl. sp.

Link

sp.

CYLINDROCYSTIS Meneg.

c.

C.

NETRIUM

N.
GONATOZYGON
G.

G.

CLOSTERIUM
C.
C.

Q000D

o o

brebissonii Meneg.

crassa de Bary

(Nag.) Itzs. - Roth.

digitus Ehr.
de Bary

brebissonii de Bary

monotaenium de Bary et var

Nitzsch.

abruptum West

acerosum (Schrank) Ehr.

actculare Tuffen-West
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Classe des ZYGOPHYCEES

Ordre des ZYGNEMATALES
Famille des ZYGNEMATACEES

Famille des MESOTAENIACEES

. pilosellum Nordst.

Famille des DESMIDIACEES

acutwn var. linea (Perty) West et West

angustatum Kutz.
cornu Ehr.
costatwn Corda
eynthia de Not.
decorwn Bréb.

dianae Ehr.

et var. arcuatwn (Bréb.) Rabenh.

et var. subpronum fo. lacustre Lemm.




CLOSTERIUM
C.

PENIUM

P,
PLEUROTAENIUM
P

P
P
P

P,
TRIPLASTRUM
T
TETMEMORUS
7.

T.
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didymotocun Corda

gracile Bréb.

intermedium Ralfs

Jenneri Ralfs

Jundicwn Ralfs et var. brevior Roy.

kiitzingiil Bréb.

lineatum Ehr.

lunula (Mill,) Nitzsch.

mactlentum var. substriatum (GanB.) Krieg.
montiliferum Ehr.

pseudodi&nae Roy

ralfsii Bréb.

rostratun Ehr,

striolatum Ehr,

toxon West

ulna Focke

venus Kitz.

libellula var. interruptum (West et West) Donat.
de Bréb.

margaritaceum (Ehr.) Bréb,

Nageli

baculoides (Roy et Biss.) Playfair

coronatum (Breb,) Rabenh,

ehrenbergii (Bréb.) de Bary et var. undulatum Schaarsch
trabecula (Ehr.) Nag.

et fo. clavata (Kiutz.) West et West

et var. rectum (Delp.) West et West

et var. rectissimun West et West

et var. maximim (Reinsch.) Roll.

truncatwn (Bréb.) Nag.

Lyengar et Raman.

sptnulosum Kisselev var. iZndicum Iyengar et Raman. (fo.
Ralfs

gronulatus (Bréb.) Ralfs et var. attenuatus West

laevis (Kutz.) Ralfs

nov.)
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EUASTRUM Ehrenberg
E. ansatun Ralfs
E. erassum (Bréb.) Kiutz.

et var. serobiculatum Lundell

et var. tatturnit fo. allorgei Laporte

denticulatum (Kirchn.) Gay et var. angusticeps Gronbl.
elegans (Bréb.) Kutz.

genmmatum Bréb.

gayanum de Toni

insulare (Wittr.) Roy

oblongum (Grev.) Ralfs et var. cephalophorum West
pectinatum Bréb. et var. inevolutum West et West

pulchellum Bréb.

A E NN DR

verrucosum Ehr.

et var. alatum Wolle

et var. coarctatum Delp.
MICRASTERIAS Agardh.

M. americana (Ehr.) Hass. et var. boldtii Gutw.
M. apiculata (Ehr.) Menegh.

M. erux-melitensis (Ehr.) Hass.

M, decemdentata (Nag.) Arch.

M. denticulata Bréb.

et var. notata Nordst.

et var. angulosa (Hantzsch) West et West

M. | fimbriata Ralfs et var. spinosa Biss.

M. oscitans Ralfs

M. pinnatifida (Kitz.) Ralfs

M. radiata Hass. et var. simplexr (Wolle) Smith

M. radiosa var. ornata Nordst.

M. truncata (Corda) Bréb.

ACTINOTAENIUM (Nag.) Teil.

A. brebissonit

A. cuccurbitinum (Biss.) Teil. et var. longum Scott et Gronbl.
A. diplosporwn (Lund.) Teil. et fo. majus (West) Teil.

A, viride (Corda) Teil.
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Corda

abbreviatum Racib.

anguloswn Bréb. et var. concinum (RaBenh.) West et West
arctoum Nordst. -

binum Nordst.

bipunctatum Borg.

blytti?i var. bipunctatwm (Dick) Ruzcka

boeckii Wille

botrytis Menegh.

et var. paxillosporum West et West

et var. tumidum Wolle

commisurale de Breb.

connatum Bréb.

contractum Kirchn. et var. ellipsoideun (Elfv.) West et West
et fo. minor Racib. et var. minutum (Delp.) West et West
corribense West et West

depressum (Nag.) Lund. et var. achondrum (Boldt.) West et West
difficile Lutk.

fontigenun var. pseudofontigenum (Gitw.) West et West
formosulum var. nathorstii (Boldt) West et West
galeritun Nordst.

globosum var. minus Hangs.

humile (Gay) Nordst.

et var. strigtum (Boldt) Schm.

et var. glabrum Gltw.

tmpressulum Elfv.

infirmum Gronbl,

laeve var. septentrionale Wille

magnificum Nordst. var. Ztalicum Racib.

margaritatum (Lund.) Roy et Biss

margaritiferun Menegh. et fo. confusa (Cooke) West
melanosporum Arch.

montliforme (Turp.) Ralfs et fo. punctata Lagerh.

et var. panduriforme (Hein.) Schm.
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monomazum Lund.

et var. glabrum Hinodé

et var. polymazwn Nordst.
nitidulum de Not.

obsoletun (Hantzsch.) Reinsch.
et var. punctatum Maskell

et var. stivense Gut.

ovale Ralfs

et var. prescottit Irénée Marie

et var. subglabrum West et West

pachydermum Lund. et var. aethiopicum West et West
perforatum var. skujae Gronbl.

phaseolus Bréb. et var. elevatwn Nordst.

polonicum Racib. var. alpinum Racib. fo. quadrinodosum (Borge) Ducellier
portianum Arch. et var. nephroideum Wittr.
praemorsum Bréb.

protractum (Nag.) de Bary

protuberans proche de la var. sumatranum Scott et Prescott
pseudoconnatum Nordst.

et var. ellipsoideum West et West

et var. ornatwn Allorge

pseudoprotuberans Kirchn.

pseudopyramidatum Lund.

et var. oculatum Krieg.

et var. rotundatum Krieg.

et var. stenonotum Nordst.

punctulatunm var. subpunctulatum (Nordst.) Borg.
pygmaeum Arch.

punctulatum Bréb.

pyramidatum Bréb. var. convexum Krieg et Gerl.
quadrum Lund.

rectangulare Grun.

et var. cambrense (Turn.) West et West

et var. hexagonum (El1fv.) West et West




COSMARIUM

COSMOCLADIUM
C.

c.

C.
XANTHIDIUM
X.
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regnellii Wille et var. pseudoregnelii (Messik.) Krieg et Gerl.
regnesi Reinsch. et var. montanwn Schm. et var. tritwn West
rentforme (Ralfs) Arch. et var. compressun Nordst.

repandun Nordst. var. minus West et West

sexangulare Lund. et var. minus Roy et Biss.

smolandicum Lund.

sphagnicolum West et West

subarctoum (Lagerh.) Racib.

subcostatum Nordst.

suberenatun Hantzsch,

subharmner? Rich.,

subocthodes var. majus Schmidle

subprotumidum Nordst. et var. gregorii (Roy et Biss.) West et West
subtumidum Nordst. et var. klebsii (Gltw.) West et West
succisum West var. insulare Krieg. et Gerl.

synthlibomenum West

tenue Arch.
tetraophtalmum Bréb. .
turgidum Bréb.

turpinit Bréb. et var. podolicum Gitw.

variolatwn Lund. et var. rotundatum (Krieg.) Messik.

Bréb.

constrictum Arch.

pulchellum Bréb,

saxonicum de Bary

Ehr.

antilopeun (Bréb.) Kitz. et var. hebridarum West et West

brebissonii Ralfs

erigstatum Bréb.,

subhastiferun West

bifidum var. truncatum (West) Forster

= Arthrodesmus bifidus var. truncatus West

octocornts (Ehr.) Ralfs

= Arthrodesmus octocornis Ehr.
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STAURODESMUS Teiling
Nous avons adopté la classification de Teiling, certains Staurastrwm

devenant des Staurodesmus

S. bineanum var. angulatum Nygaard et var. ellipticwn Wille
5. brevispina var. observus (West) Croasd.
S. bulnheimii var. subincus West et West
< connatus (Thom.) Teil,
S. convergens (Ehr.) Teil. !
S. cornitculatus (Lund.) Teil. et var. subspinigerus (Forster) Teil. ?
S cuspidatus (Bréb.) Teil. et var. curvatus (West et West) Teil. |
S. dejectus (Bréb.) Teil. et var. apiculatus (Bréb.) Teil.
et var. eymeil Capdevielle (var. nov.)
S. dickiet (Ralfs) Teil. et fo. punctata West et var. ctircularis (Turn.)
Teil.
et fo. aperta Laporte
S. extensus (Borge) Teil. et var. joshuae (Gutw.) Teil. |
S. glaber var. debaryonus (Nordst.) Teil. et var. gallica Capdevielle
(nov. var.)
S. incus var. ralfsii (West et West) Teil.
S. leptodermus var. lefeburei Laporte
S. mamillatus (Nordst.) Teil. et var. macrimus (West) Teil,
S. megacanthus var. orientalis (Scott — Presc.) Teil.
5. mucronatus var. subtriangularis (West) Croasd.
S. patens (Nordst.) Croasd.
S. phimus Turn.
5. subpygmaeus var. spiniferus (Scott - Gronbl.) Teil.
S. triangularis (Lagerh.) Teil. |

et var. subhexagonus (West) Teil. fo. major Borge
STAURASTRUM  Meyen '

S aculeatum (Ehr.) Menegh.
et var. aquitanicum Capdevielle var. nov.
S. affine West et West
S. . alternans Bréb.,
S. anatinum Cooke et Wille

et var. grande West et West
et var. lagerheimii (Schm.) West et West
et var., robustwn Capdevielle (var. nov.)

et var. subfloriferum Thomasson
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arachne Ralfs

arctiscon (Ehr.) Lund.

avicula Bréb. et var. subarcuatum (Wolle) West
borgeanum Schm. fo. minus Schm.

bacillare var. obeswn Lund.

bibrachiatun Reinsch.

boreale var. robustum Messik.

brebissonii Arch. et var. brevispinum West
breviaculeatum G.M. Smith

chaetoceras (Schrod.) G.M. Smith
coarctatum Bréb. et var. subcurtun Nordst.
contortum G.M. Smith

crenulatum var. britannicum Messik et var. continentale Messik.
cumbricum West

cyelacanthum West et West (fo. de Java)

et var. africanum Croasd.

cyrtocerum Bréb,

denticulatum (Nag.) Arch.

dilatatum Ehr.

echinatum Bréb.

erasuwn Bréb,

furcatwn (Ehr.) Bréb.

floriferum West

furcigerum Bréb. et fo. eustephana Ehr.
gemelliparum Nordst. '

gracile Ralfs

et var. cyathiforme West et West

et var. coronulatum Boldt

et var. nanum Wille

hexacerum (Ehr.) Wittr. et var. convergens Hinodé
ineonspicum Nordst. et var. crassum Gay
inflexun Bréb.

Lotanum Wolle

Jjavantcum (Nordst.) Turn.
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laeve Ralfs

leptocladum Nordst. var. cornutwn Wille
longipes (Nordst.i Teil. et fo. major West
lunatwn Ralfs et var. planctonicwn West et West
manfeldtii Delp. et var. annulatum West et West
margaritacewn (Ehr.) Meneg.

micron West

muticun Bréb. et fo. minor ﬁalfs

oligacanthum var. podlachicum (Eichl. et Gutw.) West et West
orbieculare var. ralfsii West et West

et var. depressum Roy et Biss,

paradoxum Meyen et var. parvum West
oxyacanthum Arch,

pilosum (Nag.) Arch.

polymorphum Bréb. et var. bornensis Capdevielle (var. nov.)
proboscidium (Bréb.) Arch.

pseudopachyrynchum Wolle

pseudosebaldi var. simplicius West

et var. basidenticulatwn Hinodé

punctulatun Bréb.

et var. kjellmani Wille

et var. pygmaeum (Bréb.) West et West

et var. striatum West et West

longiradiatum West et West

quadrangulare Bréb. et var. proloficum Croasd.
sebaldi Reinsch.

et var. corpulentum Scott., et Gronbl.

et var. productum West

et var. ornatum Nordst. fo. planctonica Teil.
senariwn (Ehr.) Ralfs (fo. de Keuru, Gronbl,)
striolatum (Nag.) Arch.

setigerum Cleve

subcruciatum Cooke et Wille

subnudibrachiatum var. incisum G.M. Smith
teliferun Ralfs

tetracerum Ralfs et fo. trigona Lund. et var. validun West et West
trachytithophorum West et West

vestitun Ralfs

et var. semivestitum West

et var. subanatinum West et West
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SPONDYLOSIUM Bréb.

S. papillosum West et West

S. planunm (Wolle) West et West
et var. bourrellyi Capdevielle (var. nov.)
et var. triquetrum Gronbl.

et var. triquetrwn Gronbl. fo. majus Capdevielle (fo. nov.)

S. secedens (de Bary) Arch.

SPHAEROZOSMA Corda

S. excavatum Ralfs

S. filiformis (Ehr.) Bourr.

S. vertebratum (Bréb.) Ralfs et fo. quadrata Nygaard

TETLINGIA Bourrelly

T granulata (Roy et Biss.) Bourr. et var. elongata P et V. Allorge

et var. trigranulata (West et West) Bourr.

/ wallichii Jacobs var. anglicum (West et West) Bourr.
DESMIDIUM Agardh.
D. aptogonwn Bréb. var. acutius Nordst.
D. bayleyi (Ralfs) Nordst.
D. eylindricum Grev. .
D. swartzii Ag. et var. quadrangulatum (Ralfs) Roy
BAMBUSINA Kutz.
B. ‘brebissonii Kutz.
HYALOTHECA Ehr.
H. dissiliens (SM.) Bréb.

et var. hians Wolle
H. mucosa (Mert.) Ehr.
H. “undulata West

CHARALES

NITELLA Agardh.

N. pl. sp.
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CHAPITRE III

COMMENTAIRES SUR LES ALGUES LES PLUS REMARQUABLES

Au cours de nos recherches sur les Algues du lac de Cazaux, il est apparu
qu'un inventaire des espéces frangaises devait &tre dressé le plus tdt possible.
C'est une entreprise difficile car beaucoup d'investigations sont encore nécessaires;
certains de nos résultats aideront i avancer dans cette voie puisque plusieurs taxa
mentionnés dans le présent catalogue sont nouveaux pour la France, et certains méme,
nouveaux pour la science. Les commentaires suivants sont comsacrés & quelques—uns des

taxa les plus remarquables :

STAURODESMUS DEJECTUS (Bréb.) Teil.
var. EYMEI capdevielle , variété nouvelle (Fig. 5 , Pl. XIV)

Selon la nouvelle classification établie par TEILING (1966), Stéurastrum
dejectum est devenu S. dejectus et Staurastrum apiculatum est devenu S. dejectus var.

apteulatus.

Notre Algue présente des caractéristiques communes au type et a la variété.
Le sinus ouvert et convexe donnant aux hémisomates une forme en coupe, 1l'isthme al-
longé et 1'apex légérement convexe sont autant de caractéristiques voisines de S. de-
jectus; par les dimensions, elle serait plus proche des formes major mais elle en

différe par 1'absence d'épines polaires.

Elle est voisine de S. dejectus var. apiculatus par son isthme plus allon-
gé, cylindrique en forme de cheminée mais elle en différe par des dimensions plus im-

portantes et par l'absence d'épines polaires.

La vue apicale est triangulaire & cOtés concaves, les angles arrondis se
terminant par des mucrons trés discrets, parfois difficiles i observer en vue fron-
tale,

On pourrait penser 3 une forme majeure de la variété apiculatus présentant
une atrophie des &pines mais il n'en est rien car nous trouvons & la fois la variété

type (plus rare) et cette nouvelle forme (fréquente) observée réguliérement durant
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des années, demeurant constante en ses dimensions comme en son ornementation de mu-

crons polaires.

En hommage de gratitude et de sympathie, nous dédions cette Algue nouvel-

le 4 Monsieur le Professeur EYME.

Diagnose :

Staurodesmus dejectus var. eymei

A typo majoribus dimensionibus privationeque polarium spinarum differt; in
Locum harum mucroni subtituti sunt.
Long. = 35 - 36 p , lat. = 35 u , ist. = 8,5 = 9.y,

Nous avons pu observer, trés rarement, une forme bi-polaire

Dimensions : L. = 36 - 37 u 3y 1 =35-39p, i=7ny,

STAURODESMUS GLABER (Ehr.) Teil.
var. GALLICA Capdevielle , variété nouvelle (Fig. 4 , Pl. X1V)

En vue frontale, les hémisomates sont triangulaires et 1'apex, légérement
concave en son milieu, se prolonge 3 chaque pSle par de robustes et longues &pines
convergentes parfois ondulées, i pointes &moussées. Du fait de leur longueur et de
leur convergence, les prolongements d'un hémisomate se croisent, en leurs extrémités,
avec ceux de l'autre hémisomate; caractéristique que l'on retrouve chez S. glaber

var. nauwerckii Teiling. Le sinus forme un angle aigu.

La vue apicale est triangulaire i cBt&s concaves, les pSles se rétrécissant
avant le point de jonction des épines (contrairement i S. megacanthus var. orientalis
dont les épines constituent les prolongements des cdtés). En vue apicale et du fait
de leur convergence, les extrémités des épines de 1'hémisomate inférieur apparaissent

avant celle du supérieur.
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Diagnose :

Staurodesmus glaber var. gallica

A typo majoribus dimensionibus, acutiore sinu et longioribus sinuosisque
spinis differt.
Long. = 22 — 28 p , lat. s. sp. = 26 = 29y
lat. c. sp. = 55 - 58 p, ist. = 6 - 7 u , Long. sp. = 16 = 17 u.

STAURASTRUM ANATINUM Cooke et Wills
var. ROBUSTUM capdevielle , variété nouvelle (Fig. 3 , Pl. XVIII)

Cette variété différe du type par les proportions; elle apparait ici plus
comprimée : 2 fois 1/4 plus large que longue alors que | fois 1/2 pour 1'espéce, el-
le en différe aussi par son ornementation. Les bras paralléles a légérement conver-

gents ne sont jamais divergents et se terminent par 4 é&pines.

Les variétés les plus voisines sont grande et longibrachiatum, mais 1@ en-

core ornementation, proportions et position des bras sont différentes.

La vue frontale montre parfois deux, mais le plus souvent trois rangées de
granules bifides au milieu du corps des hémisomates et quadrifides pour les sommets.
De plus, on remarque des granules puissants sous chaque bras a leur jonction avec le
corps.

La vue apicale confirme cette ornementation : rangées marginales de granu-
les bifides et rangées intra-marginales de granules quadrifides se prolongeant sur

les bras robustes.

Cette nouvelle variété se présente sous forme triangulaire ou quadrangulaire.

Diagnose :

Staurastrum anatinum var. robustum

A typo majore latitudine, robustiore ornamento et semper parallelis aut
vergentibus processibus differt.

Long. = 45 p , lat. = 100 p , ist. = 14 .,
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STAURASTRUM ACULEATUM (Ehr.) Menegh.
var. AQUITANICUM capdevielle , variété nouvelle (Fig. 4 , Pl. XV)

Cette Algue est plus proche de S. aculeatum que de S. anatinum.

En vue frontale, triangulaire, les bras sont légérement convergents aux
extrémités, se terminant par 4 épines, mais ce sont les &pines puissantes des som-
mets s'@tendant d'angle # angle qui nous conduisent A considérer cette forme comme

proche de 1l'espéce-type mais en différant notamment par la longueur des bras.

La vue apicale confirme la disposition continue d'angle i angle des &épines
intra-marginales montrant 4 quadrifides au centre prolongées, de part et d'autre,
par 3 bifides, la derniére proche de 1'extrémité &tant commune aux deux rangées op-
posées. L'alignement intra-marginal de chaque cdté est doublé d'un alignement margi-
nal d'épines bifides plus petites. Une constance de certaines variantes caractéris-—
tiques confirme une différenciation avec 1'espé&ce-type et nous incite 3 créer une

variété nouvelle.

Type Variété
proportions 1 -1,3 1,5 — 1,6
sinus trés ouvert peu ouvert

rectiligne & légérement
apex convexe ket n &

" convexe
bras trés courts plus longs
hémisomate légérement rhomboidal triangulaire
épines marginales puissantes réduites

Diagnose :

Staurastrum aculeatum var. aquitanicum

A typo marginali minus robusto ornamento, processuum robustiore ornamento
et longioribus processibus differt.
Long. = 50 - 55 p , lat. = 75 - 85 p , ist. = 19 - 20 u.
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STAURASTRUM POLYMORPHUM Bréb.
var. BORNENSIS cCapdevielle , variété nouvelle (Fig. 3 , Pl. XXIII)

Les hémisomates montrent des sommets convexes et se prolongeant par des

bras courts et convergents termin&s par 4 petites épines.

En vue frontale, on peut voir une rangée d'épines sur chaque bras et une
a 1'apex, les bases des hémisomates sont caractérisées par trois petits granules

transversaux et pré-isthmaux sous chaque bras.

En vue apicale les hémisomates, partiellement alternés, sont triangulaires
i cOtés légérement concaves, le centre comportant des rangées de petits granules in-

tra-marginaux paralléles aux cOtés.

En vue antapicale apparaissent, prés de l'isthme, les trois petites gra-

nulations & 1'aplomb de chaque bras.

Les proportions : 1 fois 1/4 plus large que long, concordent avec 1l'espé-
ce. Notre Algue est aussi voisine de S. Znflexum mais s'en distingue par une vue
frontale moins convexe au sommet, par le nombre d'@pines terminales des bras, par
les granulations pré-isthmales et par une vue apicale moins nettement alternée des

deux hémisomates.

Diagnose :

Staurastrum polymorphum var. bornensis

A typo isthmi ornamento cum 3 parvis granulis constituto apud cujusque pro-
cessus basem sitis differt.

Long. = 25 y , lat. =30 p , ist. = 7 - 8 yu.

SPONDYLOSIUM PLANUM (Wolle) West et West
var. BOURRELLYI Capdevielle , variété nouvelle (Fig. 11 , Pl. XXIV)

S8i les cellules ont bien 1'aspect tronqué a sommets rectilignes du type,
les sinus sont ici bien moins ouverts, presque fermés.

L'aspect des cellules, en vue frontale, est subquadrangulaire & rectangu-

laire.
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Proportions : | fois 1/4 plus large que long alors que ,

| fois 1/6 pour 1l'espéce-type.

L'originalité essentielle est une ornementation de petits granules comme
chez Tetlingia. De nombreuses vérifications en diverses préparations et sous divers
angles des cellules nous permettent d'affirmer qu'il s'agit bien d'une ornementation
et non de projections a partir des pores comme on le voit souvent chez Spondylosium.

]

Détail de 1l'ornementation :

Sur chaque cdté de 1'hémisomate, en partant de 1'extérieur ,

5 granules marginaux
5 granules pré-marginaux

2 granules intra-marginaux.

Nous trouvons jusqu'alors cette variété uniquement en début d'année, jusqu'

en Mars et seulement dans le Port du Pavillon & Sanguinet.

Il nous est agréable de dédier cette Algue 3 notre Maitre, Monsieur le Pro-

fesseur BOURRELLY, en témoignage de gratitude et de sympathie.

Diagnose :

Spondylosium planum var. bourrellyi

A typo acutiore sinu ornamento quod hujus generis : TEILINGIA similis est,
cum 5 marginalis, & premarginalis et 2 intramarginalis granulis, differt.
Long. = 15 - 16 u , lat, 19 - 20 p , ist. = 9 = 9,5 u.

SPONDYLOSIUM PLANUM (Wolle) West et West
var. TRIQUETRUM Gronblad
fo. MAJUS capdevielle , forme nouvelle (Fig. 10 , Pl. XXIV)

Il s'agit d'un Spondylosium & cellules tripolaires. La variété type est
connue d'Allemagne mais 1'auteur indique un aspect tordu, h&licoldal dans 1'aligne-
ment des cellules. Notre forme différe par un alignement vertical non hélicoidal des

cellules mais aussi par des dimensions plus grandes : le double de la variété&-type.
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Diagnose :

SpondyTlosium planum var. triquetrum Fo. majus

A typo non helicotidale dispositione et majoribus dimensionibus differt.

Long. = 17 p , lat, = 15 - 18 y , ist. =9 = 10 u.

PSEUDOSTAURASTRUM CONSTRICTUM (G.M. Smith) Capdevielle , nouvelle combinaison
(Fig. 2 , P1. 1IV) g

Cellules de moyenne grandeur dont la caractéristique est la forme en H.

En vue frontale, les sommets sont légérement concaves et prolongés par des
bras dichotomiques se terminant par des &pines bifides, ils sont réunis par un col

en cheminée 3 cOtés paralléles et souvent rectilignes.

En vue apicale, les deux hémisomates ne sont pas superposés mais présentent

une légére alternance.

On remarque la présence de nombreux plastes discoides pariétaux et 1'absen-
ce d'amidon ce qui nous améne & faire cette nouvelle combinaison et considérer cette

Algue comme étant un Pseudostaurastrum.

WOLOSZYNSKA (1914) avait observé cette Algue en Afrique, dans le lac
Victoria~-Nyanza et pour sa forme en H en avait fait une variétéd lobulatum de Tetrad-
dron arthrodesmiforme. G.M. SMITH retrouvant plusieurs individus similaires dans le
Wisconsin (lac Bone) estima que les caract@ristiques de cette Algue &taient suffisam-
ment différentes du type pour 1'élever au rang d'espéce. G.M. SMITH 1920, Wisconsin

géol. nat. hist. surv. 57, sc. sér. 12, 122 p., iconotype Pl. 25, fig. 22-24,

Les descriptions de G.M. SMITH et de WOLOSZYNSKA ne donnent aucune indica-

tion sur les plastes et 1'amidon.

Dimensions : Diamétre des cellules =7 - 8 - 9 p
Longueur des cellules sans les bras = 25 p

Epaisseur = 8 y

Longueur des bras = 12 = 15 y
L. avec bras = 33 - 40 p
1. avec bras = 40 = 45 y.
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Espéce trés rare a Sanguinet (point 5 : Caton), mais plus fréquente dans
P P q
1'Etang de Bast&re et surtout dans 1'Etang Noir.

loc : Afrique (lac Victoria), U.S.A. (Wisconsin):

OSCILLATORIA LAXISSIMA (G.S. West) Iltis
fo. MAJOR Desikachary (Fig. 3 , Pl. I)

Trichome large 3 spires distantes.

Cette forme différe de 1'espéce par des spires moins distantes mais plus
P P

larges, ainsi que par la largeur du trichome (2 & 3 fois plus large).

Dimensions : l. trichome = 2 y, 1. spires = 10 p
écartement des spires = 10 p

Localisation : Inde.

OSCILLATORIA GIGANTEA (Schmidle) Compére (Fig. 2 , Pl. I)

Espéce trapue, de fortes dimensions, présentant des spires régulidres.

Dimensions : 1. trichome = 3 p , 1., spires = 11 y

loc. = Afrique, Inde.

EUCAPSIS ALPINA Clements et Shantz (Fig. 4 , Pl, II)

Les cellules sphériques forment des colonies cubiques en leur gelée : 8 en

chaque cube (4 au-dessus et 4 au-dessous).

Le genre renferme trois espéces. Eucapsis alpina est fréquente dans les
eaux acides des régions froides ou alpines. G. HUBER-PESTALOZZI donne comme locali-
sations = Amérique du Nord (Colorado 4.000 m), Irlande, Norvége (800 m), Sudce
(763 m), Suisse (2.270 m), mais aussi Afrique (Gabon) . Plusieurs auteurs : FREMY
(1930), BOURRELLY (1961), SCHWABE et SIMONSEN‘(IQGI) ont signalé cette espéce en

Afrique.
Dimensions : diamétre des cellules = 8 y.

Par les dimensions (cellules et colonies), la forme d'Eucapsis alpina que

nous observons ici nous semble plus proche de la forme des pays chauds.
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RADIOCYSTIS GEMINATA Skuja (Fig. 10 , Pl. I)

Les thalles de taille microscopique peuvent échapper & l'attention de 1'ob-
servateur.

La disposition des cellules, rondes ou ovales, en alignements rayonnants
est bien caractéristique. Elles ne se divisent qu'en un seul plan perpendiculaire &
1'axe de chaque file radiale et sont contenues dans une gelée coloniale homogéne for-
mant des thalles plus ou moins sphériques. Les cellules semblent incluses en des ge-

lées particuliéres se confondant souvent avec la gelée coloniale.

Algue planctonique qui s'est manifestée durant la période d'évolution tro-

phique (1971-72-73) mais qui est devenue rarissime en 1976.

Dimensions : Diamétre des cellules = 2 u
Thalles sans la gelée = 42 - 50
Thalles avec la gelée = 60 u

loc : Ce genre n'était connu que de Suéde.

KYLINIELLA LATVICA Skuja (Fig. 8 , Pl. III)

Ce genre monospécifique de Rhodophycée (ordre des Goniotrichales et Famil-
le des Phragmonematacées) a été décrit pour la premiére fois par SKUJA (1926) et
trouvé dans la végétation littorale du lac Usma en Lettonie. Ce genre a &té ensuite
retrouvé une fois en Suéde par ISRAELSSON (1938) et une autre fois par SKUJA. Plus
récemment, FLINT (1953) le signale dans un ruisseau du Nord-Est des Etats-Unis et

GEITLER (1954) le découvre sur les rives du Lac Inférieur & Lunz en Autriche.

C'est en 1957 que BOURRELLY découvre cette Algue pour la premiére fois en
France, dans l1'Etang Noir & Seignosse (Landes). Depuis lors, nous l'avons retrouvée
plusieurs fois en ce méme étang mais aussi dans le lac de Sanguinet, dans les végé-
taux submergés proches de la rive, parmi les proliférations d'Oedogonium (Port du
Pavillon et anse de Caton, Juin et Octobre).

Les plantes se présentent sous forme de thalles plats formés d'une seule
couche de cellules carrédes, rectangulaires, polygonales de 8 & 10 p de largeur, pres-~

sées les unes contre les autres, leur membrane est pectique, trés gélatineuse et le

thalle est entouré d'une gelée incolore visible aprés coloration (bleu de méthyléne
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ou rouge de ruthénium). C'est BOURRELLY qui a mis en évidence la présence de trés

longs poils muqueux simples en expansion de la membrane (un et parfois deux par cel--

lule pouvant atteindre 100 p de long).

Chez les thalles adultes, certaines cellules de la partie centrale se
dressent en filaments unisériés, non ramifiés et trés longs, diminuant de largeur

vers l'extrémité.

Fig. 8 = jeune thalle dépourvu de filaments et présentant des cellules & plusieurs
plastes pariétaux sans pyrénoide.
Fig. 8 a = trés jeune thalle de 3 cellules et montrant, partiellement, les longs

poils muqueux s'effilant vers le sommet et semblant dépourvus de contenu

cytoplasmique.

Ecologie : Kylintella semble avoir une trés grande plasticité en ses be-
soins écologiques. Les eaux des Landes, de Suéde, de Lettonie sont acides, pauvres
en calcaire alors que la station autrichienne est une eau alcaline riche en calcium,

Aux U.S.A., le genre a été découvert en eau courante.

La rareté de cette Algue - seulement 6 & 7 stations connues dans le monde -

et sa vaste distribution géographique rendent cette Rhodophycée particuliérement in-
téressante et il faut souhaiter que d'autres localisations soient signalées 3 1'ave-

nir.

NEONEMA PUMILUM (West et West) Pascher (Fig. 5 , Pl. IV)

Il s'agit d'une Xanthophycée de 1'ordre des Tribonématales et de la famil-

le des Tribonématacées.

Les cellules sont carrées, cylindriques & globuleuses et alignées - sépa-
rées les unes des autres — en filament dans une gaine gélatineuse ample et structu-
rée., Les cellules 3 membrane mince pré@sentent des plastes pariétaux en petit nombre.
Nous n'observons ici que la seule multiplication par division transversale des cel-
lules.

Le genre renferme deux espéces rarement signalées, en Grande-Bretagne,

Italie, Alpes et Tatras (Karpates).
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Dimensions : L.

j I

655 = 755
5= 5,51

loc : Neonema pumilum est connue de Cornouailles.

]

TETRAEDRON VICTORIEAE Wolosz.
var, MAJOR G.M. Smith (Fig. 8 , P1. IV)

Nous trouvons d la fois, bien que tr&s rarement, 1'espéce et la variété i
Sanguinet et dans 1'étang de Bastére. Si les dimensions différent entre les deux,
elles ont en commun des &pines qui sont parfois aigués mais le plus souvent obtuses

en leurs extrémités.

Les cellules sont & quatre cGtés, chaque angle se prolongeant par une &pi-

ne trapue. En vue apicale, les hémisomates sont disposés en croix.

Dimensions : L. = 20 - 22,5 u , 1. = 45 - 50 p
loc espéce : Afrique (Lac Victoria)

variété : U.S.A. (Wisconsin).

KIRCHNERIELLA LUNARIS (Kirchn.) Mobius
var. IRREGULARIS G.M. Smith (Fig. 12 , Pl. IV)

Cette variété proche de K. contorta par la forme tordue des cellules, les
pointes n'étant pas dirigées dans le méme plan, en différe toutefois par des extré-
mités non obtuses mais pointues, caractéristiques de K. lunaris. Elle différe égale-

ment de K. lunaris var. dianae par la longueur des cellules et les proportions.
Pour ces raisons, G.M. SMITH a créé la variété nouvelle Zrregularis.

Dimensions : L. = 12 = 13 p, 1. =4 - 6

loc : U.S.A., (Wisconsin).

SCENEDESMUS ABUNDANS (Kirchn.) Chodat
var. ASYMMETRICA (Schroder) G.M. Smith , forme (Fig. 11 , Pl, VI)

Cenobe de 4 cellules oblongues—elliptiques, celles des extrémités ont leur

cOté externe convexe-rhomboidal et les pGles terminés par des épines.
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Toutes les cellules ont leur centre orné par une épine médiane perpendicu-

laire au plan du cénobe.

Dimensions : L. cellules = 15 - 15,5 p , 1. cellules = 3,5 — 4 p

1. cénobe = 15 p , L. épines = 3 - 4 yu.

Cette forme différe de la variété de G.M. SMITH par des &pines plus peti-

tes (7 a3 10 p pour la variété du Wisconsin).

SCENEDESMUS PROTUBERANS Fritsch
fo. DANUBIANUS Uherkovich (Fig. 12 , P1, VII)

Cette forme correspond 3 celle décrite de Hongrie par UHERKOVICH mais les
sommets des cellules centrales ne sont pas ornés de petites dents mais de discrets

mucrons.

Dimensions : L. cellules = 8 = 9 p , 1. cellules = 23 = 25 u

1. cénobe = 45 pu , L. épines des extrémités = 24 yu.

SCENEDESMUS QUADRICAUDA (Turp.) Bréb.
var. BIORNATUS Kiss.
fo. GIGANTICUS Uherkovich (Fig. 10 , Pl. VI)

Cette grande forme a cellules elliptiques est décrite de Hongrie par
UHERKOVICH.

Dimensions : L. cellules = 12 - 13 py, 1. cellules = 39 = 41 yu

l. cénobe = 50 p , L. épines d'extrémité = 25 - 27 y.

ENALLAX ALPINA Pasch. (Fig. 9 , P1l. V)

La présence de ce genre dans les Landes peut surprendre car il vit dans
les stations alpines ou montagnardes, i eau acide. Toutefois, les travaux de WILLE
(1924), BOURRELLY et MANGUIN (1954) font état de la présence de E. costatus aux Tles

Kerguelen.

Nos observations portent sur des cé&nobes dont les cellules ellipsoidales i
fusiformes sont bien ornementées de cdtes longitudinales et # polarité marquée (pole

~

supérieur arrondi et pdle inférieur & mucron).




160

Nous ne trouvons cette Algue qu'en hiver (jusqu'en Février).

Eau : température 5 3 7° , pH 5,5 & 6.

Dimensions : L. = 20 - 23 p , 1. = 10 u.

PEDIASTRUM OBTUSUM Lucks (Fig. 5 , Pl. VI)

La systématique du genre Pediastrum demeure trés discutée et fort complexe.
Ainsi BIGEARD avait-il supprimé P. obtusum comme espéce estimant qu'il ne s'agissait

que d'une variante de P. tetras.

Nous retrouvons P. obtuswn i Sanguinet mais aussi, et plus fréquent, en

d'autres plans d'eau (petit étang de Biscarosse, &tang de Bastére, entre autres).

Les cellules périphériques du cénobe de cette espéce ne comportent pas de
pointes saillantes mais quatre pdles arrondis. Les incisions sont linéaires et la

membrane ornée de granules discrets disposés sans alignement apparent.

Espéce rarement observée en France.

PEDIASTRUM INTEGRUM Nageli (Fig. 7, P1l. VII)

Ce Pediastrum mérite d'@tre mentionné&, il est réputé comme espéce de ro-—

chers mouillés ou suintants et non de lacs.

Ici, s'il n'est pas courant, nous le retrouvons cependant & maintes repri-
ses, et plus particuli&rement dans le petit &tang de Biscarosse (plus fréquent qu'a
Sanguinet). G.M. SMITH le signale &galement aux U.S.A. dans un lac du Wisconsin,

bien que rarissime.

Les cellules sont polygonales et celles du pourtour du cénobe comportent
deux rudiments de projections tronquées. Selon les auteurs, la membrane est nue ou
ponctuée. Pour la majorité des exemplaires qu'il nous a &té donné d'observer, l'or-
nementation consiste en un réseau de granules discrets apparaissant plus nettement
sur la marge externe des cellules de la périphérie. Toutefois, nous avons observé
quelques formes ol 1'ornementation consistait en épines difficilement discernables,

la nuance entre épine et granule &tant trés subtile.
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CLOSTERIUM MACILENTUM Bréb.
var. SUBSTRIATUM (Gronbl.) Krieg. (Fig. 1 , P1l., VIII)

Comme pour 1l'espéce type, la cellule est rectiligne i cdtés paralléles,
seules les extrémités (1/3 supérieur de chaque hémisomate) &tant courbes et se ter-
minant par un épaississement de la membrane 3 1'apex. La variétd est caractérisée

par des stries constituées d'alignements finement ponctués.

Dimensions

Ici . Type, Finlande
L. = 570 - 590 p 444
1.= 18- 20y 15 u
Apex = 4,5 - 5 5p

loc. Finlande (Keuru)

On constate que les dimensions sont différentes mais FORSTER (1964) a si-

gnalé une forme de la variété&, au Brésil, présentant les dimensions suivantes :

L. =694 -700p, 1. =20 - 22 u, Apex =5 - 6,5 p
10 stries pour 10 u , 26 & 28 pyrénoides

ce qui concorde mieux avec la forme observée ici.

PLEUROTAENIUM TRUNCATUM (Bréb.) Nig. , forme (Fig. 3 , Pl. VIII)

Cette forme différe du type par un manque de renflement-ondulation latéra-
le de base des hémisomates prés de 1'isthme qui a donc une simple apparence d'étran-
glement. Elle est donc proche de la var. attenuatum et de la var. cerassum, 4 la fois
plus grande et moins large que la premiére et bien plus large que la seconde. Les

granules apicaux sont plus nombreux que chez les varidtés qui n'en comportent que 4.

I1 s'agit d'une forme intermédiaire entre 1'espéce type et les variétés

attenuatum et erassun.

Dimensions : L. = 460 p , 1. =54 = 58 p , i. = 42 u , Apex = 26 u.
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PLEUROTAENIUM TRABECULA (Ehr.) Nag.
var. RECTISSIMUM West et West (Fig. 4 , Pl. VIII)

Cette forme différe de la variété type par les sommets des extrémités qui

ne sont pas dilatés.

625 y , 1. = 20 - 23 y , 1. base = 24 = 25 q
21 = 22 u , Apex = 14 - 15 yu.

Dimensions : L.

i.

TRIPLASTRUM SPINULOSUM Kisselev
var. INDICUM Iyang. et Raman. (Fig. 5 , Pl. VIII)

11 s'agit d'une Desmidiac@e tropicale rarement signalée.

Elle fut présentée pour la premidre fois par TURNER (1892) (WALLICH) et
placée dans le genre Triploceras sous le nom de T. abbreviatum, elle provenait de
récoltes du Nord de 1'Inde (Raneegunge), diagnose et dessins de WALLICH &tant in-

complets.

En 1924, P. ALLORGE décrivait une espéce voisine : Triploceras simplex dé-

couverte uniquement dans le lac de Grandlieu en France.

En 1930, KISSELEV découvrait en Asie dans une riziére du Turkestan une

nouvelle forme qu'il nommait Triploceras spinulosum.

En 1940, IYENGAR et RAMANATHAN trouvaient une nouvelle forme en Asie, dans
une rizidre des environs de Madras (Inde) et, les premiers, crdaient le genre Iri-
plastrum, leur Algue devenant Triplastrum indicum. Ces auteurs découvraient pour la
premidre fois des zygospores mais semblaient ne pas avoir eu connaissance du Triplo-

ceras spinulosun de KISSELEV.

En 1952, HINODE retrouvait au Japon 1'espéce frangaise, et présentait une

combinaison nouvelle : Triplastrun abbreviatum var. simplex (Allorge) Hinodé.

En 1960, GAUTHIER-LIEVRE proposait une nouvelle combinaison : Triplastrum
spinulosun Kisselev var. indicum Iyang. et Raman. puis ajoutait la variéte africanum

récoltée en Afrique (Soudan, Oubapgui-Chari, Ouganda au niveau de 1'équateur).

En 1975, ROUSSELIN et COUTE signalent en leurs récoltes du Moyen Niger

(Mali) la présence de Triplastrum spinulosum var. africanum estimant que la variété
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africanum pourrait &tre réunie & la var. indicwm. Ces auteurs ont eu la chance de
pouvoir observer un apex et le mérite de reproduire un excellent dessin révélant 4

4 5 petites épines pour chaque lobe apical.

Le Triplastrum que nous récoltons pour la premiére fois dans les Landes a
les cOtés paralléles et sensiblement rectilignes, le sinus est trés peu marqué &
1'isthme. Cette forme ne présente pas comme la variété gfricanum de renflement prés
de 1'isthme ni d'étranglement prés du sommet. Les sommets sont altern&s mais ne mon-
trent pas de projections des lobes comme pour la var. africanwn. Chaque hémisomate
posséde deux plastes (trés rarement 3) séparés, radiants ou &toilé&s avec chacun un

pyrénoide. Les trois lobes des sommets sont, chacun, ornés de 4 petites &pines.
Dimensions : L. = 94 - 95 u , 1, =10 -10,5pu , i. =9 - 9,5 .

La différence avec la variété Zndicwn se limitant uniquement a une moindre
largeur du corps et du sommet ne nous semble pas suffisante pour justifier une nou-
velle variété spécifique. Nous réunissons donc cette forme landaise & la variété

asiatique : Triplastrun spinulosum Kisselev var. indicum Iyang et Ramanh.

On recueille cette Algue dans la végétation submergée des rives et, si el-
le demeure rare 3 Sanguinet, on la trouve plus fréquente dans le petit &tang de

Biscarosse et courante dans 1'@tang de Bastére.

EUASTRUM PECTINATUM Bréb.
var. INEVOLUTUM West et West (Fig. 9 , Pl. VIII)

Les cellules sont un peu plus petites que pour l'espéce, les lobes laté-

raux moins prononcés (plus carré@s) et les marges latérales légérement rétractées.

Le lobe polaire est plus convexe mais, aussi, plus creux en son milieu
(dépression); les angles latéraux des lobes apicaux sont moins dilaté&s que chez
1'espéce, ils sont plus arrondis. Les protubé&rances ornant la membrane frontale

sont de moindre grandeur.

Dimensions : L. = 69 u , 1. =40 p , i, = 11 u , Apex = 26

loc. (selon Krieger)

Nord de 1'Europe : Suéde, Norvége, Finlande, Russie, Lettonie

Parfois, mais plus rarement : Suisse, Grande-Bretagne, Nord de 1'Allemagne

U.S.A. = Amérique du Nord.




164
ACTINOTAENIUM CUCURBITINUM (Biss.) Teil.
var. LONGUM Scott et Grombl. , forme (Fig. 5 , Pl. X)

Actinotaenium de trés grande taille, quatre fois plus long que large, cha-

que demi-cellule présentant deux pyrénoides.

Tei Type
L. = 126 p . 76 = 102 p
1. = 31 - 32 19 - 24 p

Notre forme est donc plus grande que la variété& type.

loc. : Sud-Est des U.S.A. (Mississipi, Floride), Indonésie, Soudan &gyptien.

COSMARIUM BINUM Nordst. (Fig. 14 , Pl. XIII)

Nous n'avons récolté cette Algue que trés rarement mais toujours proche de

la forme qui avait &té présentée sous le taxon de C. binum var. racib. (Desmid Nowe,

1889), a savoir moins pyramidale que le type, la demi-cellule de notre dessin est

semi-circulaire d apex trés légérement tronqué.

Marge crénelée, bi-granulée. Ornementation radiale : 4 séries bi-granulées
puis 2 granules simples; tumeur centrale constituée de 7 alignements denses de gra-

nules s@parés de 1'isthme par une rangée transversale de 7 & 8 granules.

Dimensions : L. = 60 - 61 uy , 1. =49 -50ypu, 1. = 17 - 18 u.
Rapport L/1 : 1,20 ; 1,36 8 1,52 pour le type. Espéce benthique et oligotrophe.

COSMARIUM BIPUNCTATUM Borg. , forme (Fig. 5 , P1. XIII)

Cette forme est proche de C. punctatwm mais en différe cependant assez
nettement. Les cellules sont plus petites mais, surtout, l'ornementation consiste
en deux seules rangées de granules intra-marginaux et une tumeur centrale composée

de deux granules par hémisomate.

Les diagnoses et dessins des formes observées par BORGESEN au Brésil et
WEST en Irlande font état de 6 crénations apicales et deux séries irrégulidres de

petites granulations. La forme que nous observons ici ne présente que 4 ondulations
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apicales et les sé@ries de petits granules nous semblent réguliérement disposées.

Les deux granules du centre sont plus proches de 1'isthme.

Ces différences dans la morphologie ne permettent cependant pas de créer

une forme nouvelle mais de la citer & l'attention des algologues.
Dimensions : L. =27 - 28 p, 1. = 23,5 - 24 p , 1. =7 — 8 u.

Donc dimensions plus importantes que pour les formes de BUORGESEN et de
WEST.

Espéce benthique et oligotrophe.

COSMARIUM BLYTTII wWille
var. BIPUNCTATUM (Dick) Ruzicka (Fig. 6 , Pl. XIII)

En 1926, DICK trouvait cette Algue en Baviére du Sud et la caractérisait
par les deux verrues prés de l'isthme, et il en faisait un (. blyttii fo. bipuncta-
ta.

Dimensions ¢ L. = 23,5 -25pu , 1. =25-20u , i = 5,5 = 6,5 ..

En 1928, SKUJA observe 3 nouveau (Lettonie), mais s'il retrouve les deux
verrues prés de 1'isthme, il signale la présence constante de deux grosses verrues

prés de 1'apex.
Dimensions : L. = 21.- 25 py , 1. =19 =21y, i. =7 =8 u, Ep. = 13 = 14 qu.

C'est en 1972 que RUZICKA 1l'éléve au rang de variété mais remarque que
seuls les deux granules de l'isthme sont constants, les deux grosses verrues pré-

apicales pouvant disparaitre.
Dimensions : L. = 25,5 - 30,5 p , 1. = 21 = 25,5 y. :

La forme que nous observons est proche, &galement, de C. Zsthmochondrum
Nordst. mais en différe par 1l'absence de deux scrobiculations centrales et par la
présence d'une rangée transversale de petits granules entre 1'apex et les deux gros-
ses verrues pré—apicales. Nous la classerons comme &tant C. blyttii var. bipuncta-

tum, cette forme &tant plus proche de celle de SKUJA.

Dimensions ¢ L. = 22 - 23 p , 1. =19 - 19,5 , i. = 6 - 6,5 n , Ep. = 14 u.

loc. : Lettonie, Allemagne, Suéde.
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COSMARIUM INFIRMUM Grombl. (Fig. 13 , Pl. X)

Cosmarium de moyenne grandeur et d'apparence trapue dont les apex compres-—

sés donnent aux hémisomates un aspect quadrangulaire 3 angles arrondis.
Vue apicale elliptique.

Ce Cosmarium est voisin de C. tumidum mais ne présente pas les &paississe-
ments de membrane que l'on peut voir sur ce dernier, tant en vue de profil qu'en vue

apicale.

Dimensions : L. = 39 - 40 py , 1. =33 -34 p, i. = 11 p

loc. : Allemagne et Finlande.

COSMARIUM MAGNIFICUM Nordstedt
var. ITALICUM Raciborski (Fig. 2 , P1l. XII)

Forme générale assez voisine de (. decoratum mais avec une silhouette moins
trapézoidale. L'ornementation marginale est faite de protub&rances & contour arrondi
ou plurilobé, on peut rapprocher ce type d'ornementation de celui de (. anthophorum
Couté et Rousselin. La zone centrale de l'hémizomate présente une ornementation ty-
pique de (. decoratum avec des rangées de protubérances circulaires convexes entou-—
rées chacune par 6 pores. Chaque pore est situé au fond d'une dépression triangulai-
re, le sommet du triangle &tant dirigé vers la protubérance. L'apex est nu et montre

des pores en rangées plus ou moins ordonnées.

Dimensions : L. = 120 p,, 1. = 90 - 96 u , i. = 40 p , Ep. = 51 p.

RACIBORSKI en 1889 in Now. Dsm. Pamtetnik Wydz III Akad. W Krakowie, p. 73—

-

113 donnait pages 93 et 94 la diagnose suivante de cette variété :
Cosmarium (Pleurothaeniopsis ?) magnificum Nordstedt in Fresh water algae of New
Zealand p. 62 Tab. VI fig. 19

b) italicum nov. var. Tab. nostra VI fig. 1.

A var, novizelandica (Nordstedt 1. c.) differt imprimis semicellulis a
vertice aspectis medio non tumidis, a latere aspectis rectangulo rotundatis, non

trapesicis. Aperture isthmi quadrato rotundata.
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Long. cell. 100 102 104 105 106 u
Lat. cell. 75 80 78 78 78 u
Latit. isthmi 33 35 33 33 32 ¢
Crass. corp. 47 49 48 q

Area apicalis semicellularum glabra, ad 20 u longa, ad 15 u lata.

Hab. prope Oldenico ditione Vercellensis leg. aestate 1856 Malinvermi (in
BRAUN, STIZENBERGER et RABENHORST Char. Europ. N°® 10).

Les renseignements apportés par la microscopie photonique ne sont pas suf-
fisants pour interpréter parfaitement la structure membranaire au niveau des protu-
bérances de cette trés belle variété. Une &tude en cours faisant appel au microscope
électronique a balayage et au microscope &lectronique i transmission permettra, nous
1'espérons, une meilleure interprétation des protubérances qui nous semblent proches
de celles de C. anthophorum, 3 savoir des protubérances en fleurons a 3, 4, 5 ou 6
pdles; elle permettra peut-8tre également de saisir la structure des pores en leurs

dépressions triangulaires caractéristiques.
loc. : Nouvelle-Zélande, Italie.

C'est 4 partir du mois de Mai 1976 que nous avons trouvé ce Cosmariwm en
nos péches, tant dans le lac de Sanguinet que dans le petit étang de Biscarosse. Ce
mois de Mai succédait & un hiver rigoureux durant lequel les foulques avaient sé-

journé longuement et en trés grand nombre en notre région.

COSMARIUM MONOMAZUM Lund.
et var. POLYMAZUM Nordst.
et var. GLABRUM Hinodé (Fig. 5 -6 -7 - 8 , PL. XI)

Seule, jusqu'alors, la var. polymazum avait &té recensée en Aquitaine mais
nous y avons trouvé aussi 1'espéce type. En association, nous rencontrons aussi la

variété glabrum qui fut découverte par HINODE au Japon.

Selon les auteurs, 16 ou 16 & 20 crénelures sont signal@es comme ornemen-—
tation de la rangée pré-marginale de granules. Nos trés nombreuses observations nous
incitent 3 préciser cette description : 1'apex se caractérise par 4 crénelures moins

€levées et moins robustes que les deux séries de 6 autres de part et d'autre sur les
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cotés. A la base de chaque série, on peut voir un granule plus petit et simple puis,
en angle de base un granule, toujours simple, mais plus important qué le précédent.
I1 ne s'agit donc pas de 20 crénelures mais de 16 crénelures plus 4 granules. Il sem-
ble que les crénelures soient, en fait, des paires de petits granules fusionnés, ce
qui demande # étre confirmé ou infirmé par une étude en balayage au microscope &lec—

tronique.

Ornementation centrale de la membrane :

C. monomazum : une seule grosse granulation.

C. monomazum var. polymazum : trois granulations transversales et une plus grosse au-

dessous 4 1'approche de 1'isthme.
C. monomaszum var. glabrum : membrane nue, aucune granulation.

C'est la premiére fois que l'on trouve, réunies en une méme station, 1l'es=-

péce et ses deux variétés, la var..glabrwn n'étant connue que du Japon.

Dimensions ¢ L. =36 -39 -40p , 1. =38 -39y, i. =13 4, Ep. = 20 p.

COSMARIUM OBSOLETUM (Hantzsch) Reinsch.
var., PUNCTATUM Maskell (Fig. 4 , P1l. XI)

Cette variétd n'a pas un contour elliptique comme 1'espéce mais est arron-
die, les proportions sont différentes : cellule aussi longue que large et 1'isthme

est proportionnellement plus large.
Chaque angle basal des hémisomates est orné d'une papille.

Dimensions : L. = 53 = 54y , 1. = 49 - 52 p , i, = 22 = 28 y.

loc. : Inde, Australie, Nouvelle-Zélande.

COSMARIUM OBSOLETUM (Hantzsch) Reinsch.
var. STIVENSE Gutwinski (Fig. 3 , Pl. XI)

TEILING, en sa nouvelle classification, a fait deux Staurodesmus de cette
variété et de la variété punctatum. Nous demeurons sur la réserve et les conservons
encore dans le genre Cosmarium, En effet, 3 la suite de trés nombreuses observa-

tions, nous ne sommes pas convaincu.que 1'ornementation des angles de base des hémi-
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somates soit constitu@e par des épines. La vue antapicale, telle que nous 1'avons
dessinée, confirmerait plutdt qu'il s'agit de prolongements en forme de cheminées
coniques dans un épaississement hyalin. La membrane est ponctuée de pores entre de

petites scrobiculations.

Dimensions : L. = 50 py , 1. =59 p, i. = 28 = 29 yu.
loc. = Australie, Asie centrale, Iles de la Sonde, Sumatra, Java, Bali, Singapour,

Birmanie, Chine, Inde.

COSMARIUM OVALE Ralfs (Fig. 1 , P1l, XII)

Grande forme elliptique & constriction profonde dont les sinus sont un peu

élargis au fond.

Ornementation de granules coniques : une rangée marginale, une rangée pré-
marginale puis, aux angles de base et prés du sommet quelques granules internes ir-
réguliérement disposés (en général 3 3 4 pour chaque angle de base). L'apex est nu.
La discussion entre RALFS et les WEST portait sur 1'interprétation du centre des hé-
misomates : ponctués selon RALFS (ainsi que pour G.M. SMITH), scrobiculées selon les
WEST. En son étude du genre, Frére IRENEE MARIE pensait que les specimens observés
par lui &taient sans doute scrobiculés. Les exemplaires que nous avons pu observer

nous semblent ponctués de gros pores.

Dimensions, trés variables, en général : L. = 180 p , 1, = 110 u s 1o = 37 u.

COSMARIUM OVALE Ralfs
var. SUBGLABRUM West et West (Fig. 1 , Pl. XII)

Selon la diagnose des auteurs, cette variété se distingue de 1'espéce par
- . - -~ - 1 .
une marge depourvue de granules, quelquefois légérement ondulée, 1'ornementation

comportant 2 & 4 granules au sommet et 2 & 3 aux angles de base.

Comme Frére IRENEE MARIE, nous pensons qu'il s'agit plutdt d'une forme
anormale que d'une variété caractéris@e. Nous n'avons jamais vu d'exemplaire présen-—
tant une ornementation identique des deux hémisomates. De plus, les granules des
sommets et des angles sont irréguliers en disposition, en nombre, en forme et pré-

sentent diverses variantes.
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COSMARIUM OVALE Ralfs
var. PRESCOTTII Irénée Marie (Fig. 10 , Pl, XI)

La variété différe de 1'espéce par deux rangs transversaux de granules
(parfois incomplets) & 1'approche de 1'isthme, pour chaque hémisomate. Sur les cGtés,
deux rangs complets de granules coniques, 1'un marginal, l'autre pré-marginal, puis
quelques rangées partielles, en général 5 pour le sommet et 3 pour la base. Cette or-
nementation se confirme en vue de profil. Si nous pensons que la membrane de 1'espé-
ce~type est ponctuée, en son centre, de'pores, il nous semble qu'il s'agit pour cette

variété de scrobiculations.

Dimensions : L. = 150 = 190 - 210 p , 1. =90 - 100 = 110 p , i. = 36 — 40 - 42

loc. : Canada.

COSMARIUM PERFORATUM Lund.
var. SKUJAE Gronbl. (Fig. 2 , Pl. XI)

Cellule circulaire & semi—elliptique, finement ponctuée entre de gros po-

res. ILsthme trés large.

La vue apicale elliptique montre un net épaississement médian de la membra-
ne.
Dimensions : L. =75 =92 u , 1. =76 =82 u, i. = 38 - 44 q

loe. : Lettonie, Finlande.

COSMARIUM PORTIANUM Arch.
var. NEPHROIDEUM wittr. (Fig. 16 , P1l. XIII)

L'espéce est souvent signalée mais, par contre, la variété mephroideum est
moins courante. Elle se distingue par un aspect plus compressé, les hémisomates ap-
paraissant elliptiques. Comme pour 1'espéce, l'ornementation consiste en des aligne-
ments verticaux de granules mais qui sont alors plus petits. 10 rangées internes

sont visibles pour l'espéce et 12 pour la variété.




Dimensions :

C. portianum

L.
i.
Ecartement hémisomates

Proportions L/1
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37 u

26 = 27 u

12 u

3 -4
1,370

COSMARIUM PSEUDOCONNATUM Nordst.

var. ORNATUM Allorge (Fig. 1 , Pl. XI)

var. nephroideum

32 -33 4
29 - 30 p
10 p

2y
1,130

Cette variété se distingue de 1'espéce-type par une rangée transversale de
P P

pores étirés de part et d'autre de 1'isthme. Cette variété, rare i Sanguinet, est

plus fréquente dans 1'étang de

Bastére.

Dimensions : L. = 62 - 64 y , 1. = 47 =53 y , i, = 44 = 51 y , Ep. = 42 - 43 q

loc. : seulement dans le Nord-Ouest de 1'Espagne (Galice).

COSMARIUM PSEUDOPROTUBERANS Kirchn. (Fig. 10 , Pl. X)

Bien que cette Algue soit largement dispersée

-~

a travers le monde, nous ne

la trouvons pas mentionnée pour la France, tout au moins dans la documentation dont

nous disposons.

Une observation superficielle pourrait laisser confondre cette espéce avec

C. sexangulare mais ici 1'isthme est plus ouvert et les angles latéraux plus arron-

dis, donnant méme parfois 1'apparence de mucrons ou papilles atténués et discrets.

La vue apicale subrhomboidale-elliptique révéle une &paisseur plus importante que

pour C. sexangulare. Notre forme est proche des figures de la fo. a de H. CROASDALE

pour 1'Alaska.

Dimensions : L. = 39 - 4l y , 1, =30 -35u, i, = 8,5 -9 u , Ep. = 21 - 23 .
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COSMARIUM PUNCTULATUM Bréb.
var. SUBPUNCTULATUM (Nordst.) Borg. (Fig. 1 , Pl. XIII)

Deux formes sont connues pour cette varié@té

- 1'une 3 apex nu

~ 1l'autre 3 apex granulé.

Nous ne trouvons ici, jusqu'alors, que la premigre, confirmée en vue api-
cale. L'ornementation de la tumeur centrale présente des variantes que nous figurons

en nos dessins.
Dimensions ¢ L. =30 =35y , 1. =33 -35p, i, =10 = 11 u.

Cette variété se présente ici comme ubiquiste quant au degré trophique et

i la fois benthique et planctonique.

COSMARIUM POLONICUM Racib.
var. ALPINUM Racib.
fo. QUADRINODOSUM (Borge) Ducellier (Fig. 3 , Pl. XIII)

DUCELLIER (1916) a traité du grand polymorphisme de 1'espéce, analysant
les variétés et formes. Il retenait la combinaison qui nous intéresse concluant pru-
demment : "Ces formes sont-elles des espéces, au sens propre du mot, ou ne sont-elles

que des modalités d'un type tr&s variable dans son ornementation ?7".

LAPORTE (1931) commentant les variantes de (. polonicum var. alpinum comme
excessivement voisines de C. vogesiacum estimait que 1l'on pouvait alléger la nomen-
clature en réunissant sous (. Vogesiacum, le premier en date, toutes les formes en

dérivant d'une maniére trés nette. Il placait ainsi en synonymie de C. vogesiacum :

C. osteri Schmidle

C. polonicum Racib,

C. polonicum Racib. var. glpinum Schmidle

C. polonicum Racib. var. quadrigranulatum Gutw.
C. alpinum Racib. var. quadrinodosum Borge

'C. bipunctatum Borgesen
c

. commune Racib.
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Une simplification de la nomenclature ne peut que satisfaire la majorité

des algologues et c'est pour cette raison que nous ne cherchons pas & créer une for-—

me nouvelle pour 1'Algue que nous trouvons dans les Landes malgré la constance de

son ornementation et les différences avec les autres formes connues. Toutefois,

aprés de nombreuses observations, nos comparaisons nous incitent 3 la considérer

plus proche des formes de DUCELLIER que de celles de LAPORTE et c'est pourquoi nous

la maintenons comme forme de (. polontcum var. alpinum. Rappelons que la variété

avait été recensée dans les Pyrénées, en 1928, par DEFLANDRE.

Dimensions

L.
1.
i.
Ep.

Vue frontale

apex

sommet intra-marginal

ornementation latérale
interne pour chaque
coté des 1/2 cellules

forme des granules
des marges

Vue apicale

apex

Notre fo.

I ~N 0
-_T T =

10

Notre fo.

nu sur 9,5 u

2 séries transversales
de granules

3 séries verticales de
granules

petits et ronds

nu sur 9,5 y au centre

2 séries longitudinales
de granules intra-mar
ginaux de chaque c¢Gté
soit 4 au total

Ducellier
var. quadrinodosum

21 - 26
20 - 23,5 u
7 - 8,50

Ducellier

granules mais parfois
avortés sur polonicum
fo. b.

2 séries transversales
3 séries verticales

trés rarement saillies
aigués proéminentes

granules parfois
avortés

2 3 3 séries de
granules

Laporte vogestacui

alpinum fo. quadr.

30 27
26 u 25 u
12 p 8 u
Laporte
granules

| série transver-
sale

2 séries verti-
cales

proéminences co-
niques aigues

granules
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COSMARIUM PYRAMIDATUM Bréb.
var. CONVEXUM Krieg. et Gerloff (Fig. 9 , Pl. X)

Cette variété différe de l'espéce par une forme plus arrondie et moins
tronquée 3 1'apex. Les hémisomates sont sub-semi—circulaires i cotés réguliérement
convexes. Un Epaississement de la membrane a 1'apex caractérise aussi cette variété

d deux pyrénoides, la membrane &tant fortement ponctuée.

Dimensions : L. = 70 p , 1. =50 p , i. =20 =21 qu

loc. : Amérique du Nord seulement (Terre-Neuve, Michigan).

COSMARIUM SUBHAMMERI Rich. (Fig. 4 , Pl. XIII)
Cette forme correspond 3 la fo. major de Rich. et 3 celle observée par
BOURRELLY (1975) en Guinée.

GERLOFF, dans sa monographie, indique cette espéce comme synonyme de (.

trilobulatum var. bioculatum.
A notre avis, les deux Algues différent :

- par la forme des angles de bases des hémisomates,

- par deux tumeurs apicales en forme de granules, que confirme la vue de profil,
alors qu'il s'agit de deux dépressions proches de 1'apex chez C. trilobulatum var.

btoculatum, nos remarques rejoignant celles de BOURRELLY.
Parfois (rarement)
- un hémisomate avec granules
- et un hémisomate sans granule.
Dimensions : L. = 23 - 26 - 29 p , 1. =18 -2l pu, i. =6 = 7 u.

Cette espéce est rare a Sanguinet mais plus fréquente dans 1'étang de

Bastére.

loc. : Soudan Egyptien, Guinée, Afrique du Sud-Ouest.
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COSMARIUM SUBOCTHODES Schm.
var. MAJUS Schm. (Fig. 6 , Pl. XII)

Les hémisomates sont sub-elliptiques & sommets tronqués et nus, chaque
marge montrant 10 ondulations (y compris 1'apicale). Deux rangées de granules inter-
nes 4 la marge, la premiére seule étant interrompue au sommet. Pas d'ornementation
centrale, toute la membrane &tant abondamment et puissamment ponctuée de gros pores.

Le sinus est linéaire et les angles de base des hémisomates sont arrondis.

Ici, on remarque parfois une rangée basale transversale de 6 granules pro-
che de 1'isthme. Cette ornementation n'est pas toujours figurée dans les dessins

connus.
Dimensions : L. = 112 - 113 p, 1. =80 pu , i. = 26 n

loc. Ce Cosmartium a &€té découvert par SCHMIDLE en Laponie et il a &té& observé i 4

reprises par MESSIKOMMER en Suisse.

COSMARIUM SUBPROTUMIDUM Nordst.
var. GREGORII (Roy et Biss.) West et West (Fig. 2 , Pl. XIII)

Les crénelures sont plus marquées que chez l'espéce-type et les aligne-
ments radiaux sont plus nettement bi-granulés pour la variété,

La variété gregorii présente a son pourtour des granules marginaux coni-
ques et la tumeur centrale est constituée d'alignements verticaux de granules :
- parfois 3 par 3
- parfois 3 - 4 - 3.
Comme pour le type, nous trouvons des sommets & 2 ou 4 4 ondulations (les

granules étant plus nombreux et plus petits pour la seconde forme).

Dimensions : 4 ondulations 2 ondulations
L. = 31 - 31,5 ¢ 30 p
1. = 28 y 27 n
i- = 9 S 9,5 H 9 = 9,5 H
1. apex = 14,5 12,5 = 13

Espéce benthique et oligotrophe.
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COSMARIUM SUCCISUM G.S. West
var. INSULARE Krieg. et Gerl. (Fig. 13 , Pl. XIII)

Cette variété est plus grande que l'espéce type et de forme assez varia-
ble., L'isthme est ouvert et les angles latéraux arrondis, l'apex &tant plus ou moins

tronqué.

Dimensions ¢ L. = 18 uy , 1. =17 p, i. = 10y
loc. : Grande-Bretagne (Ile de Mull).

COSMARIUM SYNTHLIBOMENUM West (Fig. 12 , Pl. XIII)

Ce petit Cosmarium est trés peu connu. WEST lui-méme ne 1'a observé que peu
de fois (in a small sphagnum-pool). Nous avons pu le voir i une dizaine de reprises
et tout particuliérement en Septembre 1974, dans un herbier submergé au lieu-dit

Caton (point 5).

-~

Les hémisomates sont elliptiques, 1&gérement comprimés i 1'apex, 3 sinus
ouvert et obtus; ils sont ornés de petits granules semblant dispersés. En général, on
peut voir pour chaque hémisomate : 8 granules marginaux (4 de chaque cOté) et 6 gra-
nules frontaux (3 de chaque c¢dt&). La vue apicale elliptique comporte 8 a 10 granules
marginaux.

Dimensions : L. =12y, 1. =12y, i. = 6,5 -7,5u , Ep. = 5,5 - 6 u.
WEST mentionne 2 pyrénoides par hémisomate mais indique quelques cas 3 un

seul pyrénoide. Ici, nous n'en trouvons toujours qu'un seul par hémisomate.

loc. : Irlande, Allemagne, Russie.

COSMARIUM PSEUDOPYRAMIDATUM Lund.
var. OCULATUM Krieg. (Fig. 7 , Pl. X)

Les hémisomates sont sub-elliptiques légérement tronqués, A cdté@s convexes

convergents vers le sommet. Les angles basaux sont arrondis et ceux du sommet obtus.

Vue apicale elliptique.
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Vue de profil, elliptique comprimée latéralement. Au milieu des deux cd-
tés de chaque hémisomate en allant vers le sommet, un net &paississement arrondi de

la membrane est la caractéristique de cette variété.
Cellule abondamment et finement ponctuée.

Dimensions : L. =50 p , 1. =30 u, i. = 12 u , Ep. = 24 q
loc. : Sumatra, Philippines (Mindanao), Brésil (Amazone)

a4 Sumatra, eaux a4 pH = 5,4 - 6.

COSMARIUM PSEUDOPYRAMIDATUM Lund.
var. ROTUNDATUM Krieg. (Fig. 11 , Pl. X)

Les hémisomates sont sensiblement semi-circulaires i angles de base arron-

dis et sinus lindaire.

En vue de profil, les hémisomates sont elliptiques & membrane finement et

abondamment ponctuée.

Dimensions : L. =55 pu , 1. =37 4, i. = 12 p , Ep. = 17 = 22 u.
loc. : Brésil (Matto—-Grosso), Sumatra, Java, Bali, Philippines (Mindanao), Afrique
(Kilimandjaro)

dans les 1les de la Sonde, eaux a pH = 5,9 - 7.

COSMARIUM VARIOLATUM Lund.
var. ROTUNDATUM (Krieg.) Messik. (Fig. 8 , Pl. X)

Cette variété différe de l'espéce-type par sa forme moins trapézoidale et
ses cOtés nettement convexes. La différence principale réside dans 1'épaississement

-~

de la membrane 3 1'apex.

Dimensions : L. =37 =39 pu, 1, =23 - 24 u, i. = 10 p

loc. : Asie (Chine centrale, Sumatra), Afrique (Angola, Transkei), Brésil.
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STAURODESMUS CORNICULATUS (Lund.) Teil.
var. SUBSPINIGERUS (Forster) Teil.
= Staurastrum corniculatum var. subspinigerum Forster (Fig. 12 , P1l. XIV)

La vue frontale différe de l'espéce-type par un aspect plus robuste et mas-
sif, un isthme plus large et un sinus tr&s ouvert, presque droit; 1'apex est convexe
et les angles ornés d'é@pines courtes et divergentes. TEILING indique : "cellule per-

forée de larges pores', mais c'est une caractéristique de 1'espéce.

La vue apicale est quadrangulaire & cOtés concaves, les angles arrondis se

prolongeant par de courtes épines.

Dimensions : L. = 40 = 41 p , 1. = 25 =26 p , i. = 18 n

loc., : Brésil.

STAURODESMUS EXTENSUS (Borge) Teil.
var. JOSHUAE (Gutw,.,) Teil. (Fig. 8 , Pl. XIV)

Nous citons cette Algue parce que nos observations rejoignent celles de
TEILING, & savoir que la variété nous semble plus caractéristique d'oligotrophie que
1'espéce si nous nous en tenons i ses différentes localisations. La variété joshuae,
relativement peu courante ici conforte 1'avis de BOURRELLY estimant que ce n'est pas
toujours parmi les espéces ou variétés les plus largement représentées que 1l'on doit
rechercher, forcément, celles qui peuvent etre indicatrices de la caractéristique du
milieu.

Cette variété différe de l'espéce—type par un apex rectiligne et des épines

plus longues et paralléles.

1}

Dimensions : L. 24 u , 1. sans épines = 19 = 20 u , 1. avec épines = 43 - 47 n ,

]

i. 8 u.

STAURODESMUS GLABER (Ehr.) Teil.
var. DEBARYANUS (Nordst.) Teil. (Fig. | , Pl. XV)

Quelques commentaires nous apparaissent nécessaires sur cette Algue pré-

sentant, ici, un large polymorphisme. Les différents dessins que nous présentons
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montrent les variantes dans les dimensions, les sommets convexes ou tronqués, la for-

me des sinus.

Signalons que la forme tripolaire est tré&s rare.

STAURODESMUS LEPTODERMUS (Lundell) Teil.
var. LEFEBUREI Laporte (Fig. 3 , Pl. XV)

LAPORTE (1931) créa cette nouvelle variété a partir de quelques individus

seulement rencontrés dans ses péches d Mimizan (Landes).

Dans sa monographie, TEILING fit de ce Staurastrum un Staurodesmis sans
conserver la variété. Nous retrouvons cette Algue & Mimizan mais &galement dans plu-
sieurs plans d'eau landais et l'ayant longuement &tudiée, nous sommes d'avis qu'il
s'agit d'un Staurodesmus leptodermus et non d'une variété particuliére. LAPORTE in-
diquait comme caracté@ristiques particuliéres : des dimensions inférieures au type,
des épines plus développées et 1'absence d'obscures ondulations sur les cotés des

hémisomates en vue frontale.

Nos nombreuses observations, confirmées dans le temps, montrent des varia-
tions dans les dimensions des épines et du corps (souvent en fonction du degré tro-
phique des divers biotopes). Quant aux obscures ondulations latérales, pour &tre
souvent difficiles & observer, elles n'en sont pas pour autant absentes. Nous citons

donc cette variété mais nous pensons qu'elle ne peut &tre conservée.

Nous remarquons aussi que les différences sont souvent minimes entre Stau-
rodesmus leptodermus et Staurodesmus corniculatus (Fig. 2 , Pl. XV). Pour le dernier,
1'apex apparait légérement convexe alors qu'il se montre souvent rectiligne pour le
premier, mais c'est surtout en vue apicale que Staurodesmus corniculatus semble se
distinguer par un bombement médian de chaque cGté, plus prononcé que pour Staurodes-
mus leptodermus lequel se montre moins fréquent et moins abondant en milieu oligo-

trophe que Staurodesmus corniculatus.
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STAURODESMUS MEGACANTHUS (Lund.) Teil.
var. ORIENTALIS (Scott et Prescott) Teil.
= Staurastrum megacanthum var. orientale Scott et Prescott (Fig. 1 , Pl. XIV)

En vue frontale, les hémisomates sont triangulaires 3 cOtés légérement
convexes, le sinus présentant un angle aigu. L'apex droit 3 légérement convexe se

prolonge par de longues épines paralléles et parfois (plus rarement) divergentes.

Dimensions : L. sans épines = 30 - 32 p

L. avec épines = 29 — 41 y

1. sans épines = 35

1. avec épines = 60 - 70 p
L =8,5-9yu

loc. : Sumatra, Java, Nouvelle-Zélande

fo. bi-polaire (plus rare)

Différe par un aspect plus fusiforme des hémisomates, un sinus plus aigu

et par des aiguillons paralléles plus longs et légérement sinueux.

Dimensions L. = 30y
1. sans épines = 30 - 37 u
1. avec épines = 75 - 85 p
14 = 7 u
loc. : Indonésie
fo. janus

Un hémisomate bi-polaire

et un hémisomate tri-polaire.
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STAURODESMUS SUBPYGMAEUS (West et West) Croasd.
var., SPINIFERUS (Scott et Gronbl.) Teil.
= Staurastrum subpygmaeum var. spiniferum Scott et Gronbl. (Fig. 9 , Pl. XIV)

En vue frontale, les hémisomates ont une apparence triangulaire arrondie,
apex et sinus convexes se terminant par des petits mamelons polaires divergents or-—

nés de deux trés petites épines (&galement divergentes).

TEILING indique des angles i une E&pine et quelquefois 3 deux épines, la se-

conde &tant proche de la radiale.

La vue apicale est ici quadrangulaire 3 c8tés convexes et angles arrondis

en mamelons.

Dimensions : L. = 39 - 40 p , 1. =36 u, i, = 14 - 15 py , Epines = | p
loc. : Sud-Est des U.S.A. (Floride) , Alaska (fo. triangulaire).

STAURODESMUS MAMILLATUS (Nordst.) Teil. , forme (Fig. 3 , P1. XIV)

Les formes que nous récoltons différent du type en leurs dimensions et

proportions.
Type (TEILING)
L. = 16 = 33 30 - 34 p
l. = 15 = 28 38 - 45 q
i. = S= 7T 7- 8y

Les formes locales sont donc nettement plus larges que longues, contrai-

rement au type, cette largeur atteignant jusqua 1 fois 1/2 3 2 fois celle du type.

Afin de ne pas alourdir la nomenclature, nous ne créerons pas pour autant
une forme nouvelle et nous considérerons cette forme landaise comme une forme &colo-
gique.

Nous observons parfois une forme ornée d'une couronne de perles i chaque
pole du corps, précédant les épines. Cette forme concorde avec 1'ancien Staurastrum
cuspidatum var. coronulatum Gutwinski que TEILING a inclus dans Staurodesmus mamil-
latus sans conserver la variété car différents algologues estiment qu'il ne s'agit

pas de granules mais de pores spécialisés émettant du mucus.
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Nous nous rangeons i cet avis car nous remarquons, également, une sembla-
ble couronne au centre des sommets en vue apicale. Nous retrouvons d'ailleurs cette
disposition de projections en couronne prés des pGles (quoique-plus discréte) chez

Staurodesnus manillatus var. maximus (West et West) Teil.

STAURASTRUM ANATINUM Cooke et Wills
var. SUBFLORIFERUM Thomasson (Fig. 1 — 2 - 3 - 4 , Pl. XVII et Fig. | ,
Pl. XVIII)

Nous pensons que cette forme est trés voisine de la variété subfloriferwn
découverte en Patagonie par THOMASSON. Malheureusement, 1'auteur n'a publié ni des-
sins ni dimensions mais seulement deux photographies dont la qualit& n'est pas trés

bonne; nous ne connaissons pas d'autre illustration.

L'aspect général de notre Algue est trés proche des photographies de

THOMASSON si ce n'est qu'en général 1'ornementation dorsale est ici moins puissante.

-~

En vue frontale, les deux hémisomates sont triangulaires @ cGtés légére-
ment convexes. L'apex rectiligne i légérement conve#e montre 4 granules bifides dont
les deux centraux sont plus nettement visibles, et se prolonge en longs bras conver-
gents se terminant par de puissantes épines (3 3 4). Sous les bras, on remarque deux
granulations dont certaines sont parfois bifides. La face des bras présente une ran-

gée d'épines moins puissantes que les dorsales.

Parallélement 3 1'ornementation apicale, on distingue une range transver-—
sale d'épines dont, souvent, les deux centrales apparaissent plus puissantes et par-

fois bifides (comme chez S. vestitum) (Fig. 2 , Pl. XVII).

A~

La vue apicale est triangulaire 3 cOtés l&gé@rement concaves et ondulés,
elle permet de confirmer la présence de deux rangées paralléles d'épines, marginales
et pré-marginales (Fig. 1 a , Pl. XVII). L3 encore, nous retrouvons souvent deux
grandes épines marginales et centrales, souvent bifides, sur les trois cGOtés

(Fig. 2 a , Pl. XVII).

100 -
10 u.

Dimensions : L. sans les bras = 35 - 40 p , L. avec les bras = 45 - 60 p , 1.

115 4 , i. = 12 613 u , longueur des épines d'extrémité des bras
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Nos observations portant sur plusieurs années nous ont permis de remarquer
de grandes et multiples variantes dans le polymorphisme de cette vari&té, Si, en gé-
néral, l'ornementation est moins puissante que pour la forme de THOMASSON, il arrive
cependant que l'on retrouve cette particularité (hémisomate supérieur de la Fig. 4 ,
Pl. XVII ou localisée a une seule grande &pine d 1'approche des extrémités des bras

Fig. 3 , Pl. XVII et Fig. 1 , Pl. XVIII).

Nous avons signalé la présence fréquente de deux grandes épines axiales
marginales accompagnées de deux plus petites, entre chaque bras mais on voit aussi
parfois une marge nue et une seule série de granules pré-marginaux (hémisomate supé-

rieur Fig. 4 et Fig. 4 a , P1, XVII).

La descriptién, trop sommaire, de THOMASSON nous laisse un doute lorsqu'il
dit que son Algue peut &tre comparée 3 S. floriferum car 1'ornementation apicale de
ce dernier est circulaire 3 hexagonale ne comportant qu'une série de granules &margi-
nés alors que la nBtre présente une ormenentation triangulaire 3 deux séries. En
fonction de la poursuite de nos recherches, il demeure possible que nous proposions

d'en faire une variété@ nouvelle.

loc. : Patagonie.

STAURASTRUM BORGEANUM Schmidle
fo. MINUS Schmidle (Fig. 2 , Pl. XXII)

Les hémisomates sont fusiformes et trapus se prolongeant par des bras

courts, légérement convergents dont 1l'extrémité s'orne de 5 i 6 petites perles.

En vue frontale, les bras sont cercl@s par des séries de petits granules,
apex granuleux puis, & 1l'approche de 1'isthme une rangée transversale de granules.
En vue apicale, la forme est triangulaire 3 cBtés légérement concaves. Le centre est
nu (hormis quelques pores) et cerné par trois séries de granules paralléles aux co-
tés; les granﬁles centraux sont groupés par paires tandis que les autres sont indi-

vidualisés,
Dimensions : L. = 29 p , 1. =34 -35u, i. =7 - 8 y.
Nous ne trouvons cette Algue qu'en hiver, jusqu'en Mars au plus tard.

loc. : notre forme est trés proche de celle de H. CROASDALE pour 1'Alaska.
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STAURASTRUM CHAETOCERAS (Schroder) G.M. Smith (Fig. 4 , Pl. XXI)

Les cellules sont relativement grandes, la longueur égalant souvent la lar-
geur. Sinus & angle obtus, les hémisomates triangulaires sont Bi—radiés 4 apex recti-
ligne horizontal; les longs bras divergents sont dirigés dans le prolongement des si-
nus et se terminent par 4 petites dents, ils sont ornés de séries concentriques de
granules.

L'apex montre une série pré-marginale-de granules pointus. Souvent, sans
que ce soit toutefois une régle générale, on discerne une rangée transversale pré-

isthmale de granules pour chaque hémisomate.
La vue apicale est elliptique prolongée par de longs bras rectilignes.

L'observation de 1l'ornementation est souvent difficile et tout particulié-
rement pour les cellules contenant leurs plastes. Seules les cellules vides permet-—

tent une bonne &tude systé@matique.
Dimensions : L. sans bras = 28 - 30 u , L. avec bras = 75 -8 u , 1. =68 - 83 u ,

i. =6 - 6,5 yu.

A Sanguinet, nous ne trouvons cette Algue qu'occasionnellement mais elle
est plus fréquente dans les &tangs Landais en voie d'eutrophisation, notamment

Parentis mais surtout 1'&tang Noir.

STAURASTRUM CONTORTUM G.M. Smith (Fig. 6 , P1l. XV)

Cette espéce bi-radide est proche de S. ewxcava tun mais différe par le man-
ue d'excavation bien marquée des sommets. Les hémisomates alternés i angle droit
q q g s

les dimensions, permettent de séparer cette espéce de S. e tracerum.

En général, les cellules sont deux fois plus larges que longues, & sinus

largement ouvert et apex droit & légérement concave.

En vue apicale, les hémisomates disposés en croix, aux corps elliptiques,

se prolongent par des bras aux marges ondul@es se terminant par 3 petites &pines.

]

Dimensions : L. sans bras 1l uw, L. avec bras = 30 p , 1. sans bras = 10 = 12 yn ,

1. avec bras 52 -5 yp, i. = 6 p , épaisseur = 5 - 6 1

loc. : U.S.A. (Wisconsin).
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STAURASTRUM CRENULATUM (Nag.) Delp.
var. BRITANNICUM Messik. (Fig. 4 , P1. XXII)

Petite forme trapue.

En vue frontale, 1'apex convexe se prolonge par des bras courts se terminant
par 3 petites &pines et comportant 4 séries concentriques de denticulations. Entre les

bras on remarque des petites verrues constituées de deux &pines.

La vue apicale montre 5 bras courts entre lesquels on retrouve en position

intra-marginale les verrues bifides, 5 au total disposBes en couronne.

Dimensions : L. =23 p , 1, =32 -34y, i, =7 ¢

loc. : Danemark, Suisse, Grande-Bretagne, U.S.A.

STAURASTRUM CUMBRICUM G.S. West (Fig. 1 , Pl. XX)

I1 semble que ce Staurastrum soit peu connu en général et non inventorié en
France. Les illustrations en couleurs de WEST - fort belles - ne permettent pas de
distinguer avec précision la systématique de 1'ornementation d'ailleurs insuffisamment

commentée dans la diagnose.

Les cellules sont grandes, 1/3 plus longues que larges (sans les épines), a

sinus contracté et largement ouvert ensuite.

En vue frontale, les hémisomates sont elliptiques ornés de puissantes épi-
nes, souvent arquées ou ondulées. Nos nombreuses observations et mesures n'ont pas mis
en évidence, comme 1'indique WEST, une variation nettement marquée dans leur longueur,
pas plus que la présence d'épines plus longues aux angles; toutes sont sensiblement

d'égale longueur.
Ces épines se répartissent ainsi :
- une série semi-circulaire marginale
- une série semi-circulaire pré-marginale

- deux alignements horizontaux superposés, d'angle i angle au centre de chaque

hémisomate,




186

La vue apicale est triangulaire & cOtés légérement concaves et onduleux, les
angles étant arrondis. A partir du centre nu, on voit les successions de rangées d'é-
pines formant trois triangles successifs allant de 1'intérieur a 1'extérieur, la der-

niére série &tant marginale,

Dimensions : L. sans épines = 85 - 90 p , L. avec &pines = 100 - 105 y , 1. sans é&pi-
nes = 71 - 73 pu , 1. avec épines = 96 - 100 y , i, = 25 y , L. épines =
11 = 14 y.

WEST cite une variété cambricum observée dans les mémes milieux, la différen-
ce se limitant 3 un aspect rhomboidal des hémisomates et de dimensions légérement dif-
férentes.

Nous avons observé de semblables formes mais toujours, aprés vérification,

il s'agissait de cellules du type mais légérement Ecrasées. Nous ne nous permettons
pas d'émettre un doute sur la valeur de cette variété 3 systématique peu convaincante

mais nous signalons nos observations répétées au fil de nos prélévements.

loc. : Grande-Bretagne.

STAURASTRUM CYCLACANTHUM West et West
et var. AFRICANUM Croasdale (Fig. 1 et 2 , P1l. XXIII)

Nous trouvons ici 1'espéce sous une forme proche de celle de WEST et WEST

a Ceylan et voisine de celle de KRIEGER dans les 1les de la Sonde.
Dimensions : L. = 24 - 26 y , 1. = 45 - 49 u , i. =7 = 8,5 u.

Mais nous trouvons également la variété africanum qui différe de 1'espéce-
type par les dimensions mais &galement par les verrues du rang apical plus irrégulié-
res et élaborées, plus émarginées aussi. La base des hémisomates présente des séries

interrompues de 6 courtes &pines (et non granules) i 1'aplomb des bras.

Dimensions : L. = 42 = 44 p , 1, =57 =65 pnu, i. =9 - 10y
loc. : Afrique (Sud-Ouest).

L'espéce et la variété différent de S. Floriferum par les épines des extré-

mités des bras et par l'ornementation apicale et isthmale.
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St. ecyclacanthum St. floriferum
4 épines d 1'extrémité des bras, 3 épines 3 1'extrémité des bras,
ces épines sont courtes ces épines sont longues

Centre de 1'apex

6 verrues en cercle quadrifides 6 verrues en cercle bifides

STAURASTRUM FURCIGERUM Bréb.
et fo. EUSTEPHANA (Ehr.) Nordst. (Fig. 2 , Pl. XVIII et Fig. 1 et 2 ,
Pl. XIX)

Si 1'espéce-type est suffisamment connue pour ne pas nécessiter des commen-
taires, nous devons toutefois signaler de sensibles variantes dans les dimensions et
proportions. Les formes les plus petites sont plus courantes dans les plans d'eau en
voie d'eutrophisation. Peut-on pour autant les considérer comme des formes écologi-
ques ?

Par contre, la fo. eustephana est moins courante et nous ne la trouvons que
dans le lac de Sanguinet. Il serait cependant prématuré de la considérer comme étant

plus oligotrophe que 1'espéce.

Dimensions : elles diffé&rent ici de celles indiquées par WEST :

Ici Sur WEST
L. =75 u 58
1. =72y 57 u
i. = 18 p 12 p

STAURASTRUM HEXACERUM (Ehr.) Wittr.
var. CONVERGENS Hinodé (Fig. 5 , Pl. XXII)

Petite forme 4 sommets tronqués et centres des apex nus.

Les bras sont courts et trapus se terminant par une couronne de 6 petites
perles; ils sont ornés de trois séries transversales en couronnes de petites &pines
(ou perles).

La vue apicale confirme une alternance des hémisomates 3 4 pdles alors que

la variété d'HINODE n'en comporte que 3 mais en semblable alternance.
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Dimensions : Ici HINODE
L. =24 - 251y 24 - 26y
1. =30 - 32y 28 - 30y
i. = 7- 8y 74
loc. : Japon.

STAURASTRUM JAVANICUM (Nordst.) Turn. (Fig. 5 , P1l. XV et Fig. 1 , Pl. XVI)

- Forme triradiée.

En vue frontale : bras horizontaux, sensiblement paralléles et se terminant
par 4 petites &pines. Sinus orné de deux paires de granulations sous chaque bras puis

deux granulations bifides & la base tulipée des hémisomates.

~

En vue apicale : apex & cOtés ondulé&s légérement concaves, marqués en leur
centre par le débordement de deux &pines bifides (que 1'on observe mieux en vue anta-
picale).

L'ornementation intra-marginale est constitude de rangs comportant chacun 4
granulations centrales composées de paires d'&pines bifides puis, de part et d'autre
une longue épine bifide et enfin des alignements d'&pines simples allant vers 1'extré-

mité des bras

Dimensions ¢
Petite forme Grande forme
L. = 47 - 48 yu 73 ¢
1. =77 - 82 - 95y 110 p
i. = 13 ¢ 16 ¢

La petite forme est plus proche de celle dessine par SKUJA et la grande for-
me plus proche de celle de NORDSTEDT oli sont mieux marquées les deux &pines proéminen—

tes de 1'apex & la naissance des bras.

loc. : Asie tropicale, Birmanie, Iles de la Sonde, Japon.
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STAURASTRUM LEPTOCLADUM Nordst.
var. CORNUTUM wille (Fig. &4 , P1, XVIII)

G.M. SMITH portant la discussion systématique uniquement sur les &pines de
1'apex suspectait cette forme, pourtant reconnue par plusieurs auteurs, de ne pouvoir

étre retenue au rang de variété.

Nous retrouvons ici une constance dans la forme confirmant une persistance

de différences systématiques avec l'espéce :

Bras : ils ne sont pas courbes et tré&s divergents mais horizontaux, paral-
léles et discrétement ondulants; d'abord peu convergents puis peu divergents vers les
extrémités.

Epines apicales : elles sont ici non verticales mais obliques et divergen-
tes. '

Apex : il n'est pas elliptique & cOtés tronqués mais circulaire (voir dessin

de vue antapicale).

Cette Algue est plus fréquemment recensée dans les pays chauds. En Europe,
elle n'avait été signalée (une seule fois) que par RINO, au Portugal, en Estramadure
et dans un milieu proche du ndtre : pré&s de Nazaré, dans le petit lac de Gao; il s'a-
git d'un plan d'eau acide situé dans une dépression de dunes sableuses plantées de
pins, en bordure de 1'Océan (communication personnelle de 1'auteur). RINO 1'avait
d'ailleurs prudemment identifiée comme &tant St. leptocladum (type) or sa forme concor-

de avec la nGtre.

La découverte de cette Algue dans les Landes semble donc marquer la locali-
sation la plus septentrionale connue maintenant. A signaler que comme pour le Portugal,

nous nous trouvons ici dans 1l'axe préférentiel emprunté par les Oiseaux migrateurs.

Peu fréquente a Sanguinet, Parentis et le petit &tang de Biscarosse, elle est

abondante dans 1'étang de Bastére et dans ceux du Sud du Ddpartement.

Dimensions : L, = 42 - 55p , 1. =95~ 130 p , i. = 8,5 - 9 y , épaisseur = jusqu'a
15 y.
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STAURASTRUM OLIGACANTHUM Bréb.
var. PODLACHICUM (Eichl. et Gutw.) West et West (Fig. 2 , Pl. XXIV)

11 nous est difficile d'attribuer un nom précis d cette Algue car elle est

proche, aussi, de Staurastrum cristatum var. cuneatum Hinod@ (1967).

La vue apicale est triangulaire i cOtés convexes et pdles arrondis se termi-
nant par de petits mamelons ornés de deux courtes &pines superposées. Transversalement
chaque cBté est orné de deux séries paralléles d'épines : 4 prés du centre, puis 2

prés des poles. La paroi est finement ponctué&e de pores.

La vue antapicale montre, pour chaque cGté, une série transversale de 3 pe-

tites @pines situées sensiblement 3 mi-distance entre le pGle et 1'isthme.

Dimensions : L. =36 u , 1, =40 - 42 p , i. =15 = 17 yu.

STAURASTRUM PSEUDOSEBALDI wille
var. BASIDENTICULATUM Hinodé (Fig. 1 , Pl. XXI)

Notre forme est trés proche de la variété basidenticulatum découverte au
Japon par HINODE (1965).

La vue frontale montre des hémisomates & base campanulée ornée de deux cou-
ronnes superposées d'épines bifides (12 dont 6 visibles). Des granules bifides sont
apparents dans la partie médiane du sommet mais aussi du corps se prolongeant, de part

et d'autre jusqu'i 1'extrémité des bras, par des épines simples.
La vue apicale confirme la disposition de 1'ornementationm.

Dimensions : L. = 45 - 47 4y , 1, =75 -85p , i, =12 = 13 4

loc. : Japon.

STAURASTRUM QUADRANGULARE Bréb.
var. PROLIFICUM croasd. (Fig. 1 , Pl, XII)

Cette variété différe de 1'espéce-type par 1'ornementation de base des hémi-
somates.
Ici 4 épines i la base et 2 au sommet de chaque angle, alors que 2 et 2 pour

1'espéce.
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Dimensions : L, =29 =30 pu , 1. =30 - 31 p, i, = 10,5 = 11 p
loc. : Brésil fo. de CROASDALE
Pérou fo. de KRIEGER.

STAURASTRUM SEBALDI Reinsch. , forme (Fig. 3 , Pl. XVI)

Nous avons pu voir en nos récoltes 1'espéce-type telle que représentée par
la plupart des auteurs. Si elle demeure trés variable quant & ses dimensions et ses
formes (bras plus ou moins courts), 1'ornementation est toujours constitude de granu-

les épineux ou dentés.

Par contre, cette forme montre une ornementation consistant en granules en
créneaux montrant chacun un infléchissement médian en vue frontale. La vue apicale
confirme la particularité bi-polaire des crénelures que 1l'on retrouve d'ailleurs aus-

si au nombre de deux sous chaque bras.

Cette forme est plus proche de la variété corpulentum de SCOTT et GRUNBLAD,
observée aux U.S.A., 3 bras presque absents et montrant &galement une ornementation

crénelée de 1'apex.

Dimensions : L. = 70 = 74 p , 1. =71 = 77 u s 1o =11 = 12 y,

STAURASTRUM SEBALDI Reinsch.
var. ORNATUM Nordst.
fo. PLANCTONICA Teiling (Fig. 2 , PI. XVI)

Il s'agit d'une grande forme, le sinus 3 angle aigu étant largement ouvert
et les hémisomates tulipés i triangulaires mais rarement cylindriques 3 leur base. Som-—
mets ornés de rangs de petites verrues tripolaires (4 en général au centre), les angles
se prolongeant en longs bras divergents denticulés plus prononcés dessus que dessous
(7 & 9 denticulations) et se terminant par 3, et parfois 4, &pines divergentes. La base
des hémisomates est ornée, prés de 1'isthme, de deux rangées transversales et superpo-
sées de trois granules chacune. La vue apicale est triangulaire prolongée aux angles
par des bras droits, ponctués selon certains auteurs, mais que 1'on voit ici ornés de
rangs de petits granules. En position intra-marginale, on retrouve les trois séries de
verrues tri-granulées. La vue antapicale 2 a confirme 1'ornementation pré-isthmale

sous chaque bras.
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53 - 57 up , L. avec les bras

Dimensions : L. sans les bras 85 - 92 - 100 yu ,

92 - 100 - 107 u ,

1]
]

1. sans les bras 30 - 35 4, 1. avec les bras

i, = 13- 14 y,

Cette forme est rarissime et occasionnelle 3 Sanguinet mais trés courante a
Parentis et dans certains &étangs en voie d'eutrophisation du Sud des Landes. Les pics
de Cyanophycées n'entravent en rien sa multiplication puisqu'on la trouve en associa-

tion, ce qui concorde avec les commentaires de NYGAARD.

STAURASTRUM SEBALDI Reinsch.
var. PRODUCTUM West et West , forme (Fig. 4 , Pl. XVI)

Voici encore une forme de St. sebaldi 3 ornementation crénelée,

Alors que la var. ornatwn a la particularité de posséder des groupes de pe-
tits granules d la base des hémisomates sous chaque bras, la var. productun ne posséde

pas cette ornementation.

Notre forme est proche des dessins et diagnose des WEST mais 1'ornementation
nous semble plus puissante. La vue apicale confirme, au centre de la cellule des ran-
gées intra-marginales parall@les aux cOt&s comportant chacune 6 verrues tripolaires,
chaque pdle étant lui-méme bi-granulé et donnant & 1'ensemble 1'apparence de fleurons.
Ces alignements se prolongent de part et d'autre sur les bras par des crénelures bi-

polaires.

Dimensions : L. =80 pu , 1, =98 - 105 p , i. = 23 - 24 y.

STAURASTRUM SENARIUM (Ehr.) Ralfs (Fig. 1 , Pl. XXIV)

La forme que nous récoltons est différente du type, elle est plus proche de
celle observée par GRONBLAD en Finlande (Keuru) dont les bras se terminent par 3 &pi-

nes au lieu de 2. Ici les bras différent encore puisqu'ils se terminent par 4 é&pines.

Dimensions : L. = 40 = 41 p , 1. =35 -36 p, i, = 14 u.
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STAURASTRUM SUBNUDIBRACHIATUM West et West
var. INCISUM G.M. Smith (Fig. 7 , P1l. XXI)

Les hémisomates sont subsphériques 3 quadrangulaires formant un angle brus-—
que et nettement marqué avec le début de bras divergents, se terminant généralement
par deux dents obtuses mais parfois par une extrémité& non bifide mais obtuse. En vue
frontale la constriction médiane est peu marquée, le sinus largement ouvert et 1'apex

convexe.

~

La vue apicale est tétragonale, la cellule quadrangulaire i cOtés convexes
et la transition des bras est brutale. Les hémisomates sont superposés. L'auréole sphé-
rique gélatineuse est ais@ment visible ainsi que les projections & partir des pores.

Membrane nue.

Dimensions : L. sans bras = 31 - 37 u , L. avec bras = 40 - 44 u , 1. sans bras = 20 -
15 = [9,5 1.

22 u , 1. avec bras = 53 - 61 u , 1i.

Cette variété courante et constante 3 Sanguinet, différe de 1'espéce-type
par des dimensions réduites, une constriction médiane peu marquée i 1'isthme, une for-
me générale arrondie, une jonction bien distincte des bras au corps et enfin une vue

apicale confirmant une non alternance des hémisomates.

loc., : U.S.A. (Wisconsin).

STAURASTRUM TRACHYTITHOPHORUM West et West (Fig. 3 , Pl. XXII)

Cette Algue, mal connue, &tait jusqu'alors rarement signalée.

Nos observations concordent parfaitement avec 1'excellente description des
WEST, aussi ne la reprendrons—nous pas mais nous insisterons sur la difficulté d'obser-
ver les deux rangs de petites épines proches de chaque angle. C'est surtout en vue api-
cale qu'on peut les discerner en projections latérales. Leur trés petite dimension

pourrait permettre une confusion avec les pores abondants.
Dimensions : L. = 30 p , 1, =29 -30p , i, = 11 p.
Cette variété est courante et stable i Sanguinet.

loc. : Angleterre (Thursley, Common, Surrey).
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SPHAEROZOSMA VERTEBRATUM (Bréb.) Ralfs
fo. QUADRATA Nygaard (Fig. 13 , Pl. XXIV)

Cette forme est subquadrangulaire avec un sinus fermé et linéaire, les som-

mets des cellules sont plans & légérement convexes.
Dimensions : L. = 19 p , 1. =20 p , 1. = 9 .

Cette forme découverte par NYGAARD est tré&s proche de la forme de P. et V.
ALLORGE (GALLICE, 1930), elle est voisine de Sp. vertebratum var. depressum de GRONBLAD
(1920), mais NYGAARD indique que la fo. quadrata est oligotrophe. En notre région nous
la retrouvons aussi dans des plans d'eau en voie d'eutrophisation (bien moins abondan-
te), on ne saurait donc la retenir comme indicatrice d'oligotrophie mais ubiquiste 2

préférence écologique oligotrophe.

TEILINGIA WALLICHII (Jacobs.) Bourrelly
var. ANGLICUM West et West et forme (Fig. 6 , Pl. XXIV)

Les c8tés sont tronquds, presque verticaux, formant des angles avec les som-
mets et 1'isthme.

La variété présente un sinus plus petit et un apex légérement convexe. Trois

granules par cGté d'hémisomate alors que deux seulement pour 1'espéce-type.
Dimensions : L. = 10 p , 1. =10 p, i, =5 - 6 .

Nous trouvons également une autre forme plus grande et i proportions diffé-

rentes.
Dimensions : L. = 11 = 12 p , 1. =13 pu, i. =7 - 8 p.

Il peut s'agir d'une variante &cologique mais nous trouvons les deux formes

dans le méme milieu et signalons le fait sans pour autant décider d'une forme nouvelle.

Dans la limite de la documentation que nous avons pu consulter, il semble que

la var. anglicum n'ait pas encore &té recensée en France.
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TEILINGIA GRANULATA (Roy et Biss.) Bourrelly , forme (Fig. 8 , P1l. XXIV)

Teilingia granulata est bien connu, toutefois nous devons signaler une gran-

de forme fréquemment observée.

Dimensions : Type Notre forme
L. = 10 p 13 u
= 11y 16 p
i.=5-6u 7=91

Cependant ces caracté@ristiques ne nous semblent pas suffisantes pour en fai-

re une forme nouvelle.

TEILINGIA GRANULATA (Roy et Biss.) Bourrelly
var. ELONGATA P, et V. Allorge (Fig. 7 , Pl. XXIV)

Cette variété différe de 1'espéce-type par l'allongement des cellules, la
longueur &tant plus particuliérement marquée i 1'isthme.
Dimensions : L, = 10 p , 1, =10 - 11 p, i. =5 yu.

La caractéristique essentielle réside dans la forme de 1'isthme.

loc. : uniquement en Espagne (Gallice).
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CHAPITRE IV

ECOLOGIE ET SOCIOLOGIE DES ESPECES PLANCTONIQUES

A la suite du Catalogue des Algues planctoniques et des commentaires, nous
présentons maintenant quelques considérations sur 1'écologie des espéces et sur leur
&volution en tenant compte des effets de certains facteurs qui ont &té particuliére-

ment &tudiés :

4.1, - Biomasse et productivité

Pour la période allant d'Octobre 1972 jusqu'd Octobre 1975, les teneurs
moyennes extr@mes en chlorophylle a exprimées en mg/m3 s'&tablissent ainsi pour les
deux grands lacs girondins et pour les deux grands lacs Nord-Landais d'aprés les don-—

nées fournies par le C.T.G.R.E.F, :

LACS mg /m3
CAZAUX - SANGUINET 1,8 - 3,4
LACANAU 2,2 - 4
PARENTIS - BISCAROSSE 3 = 7,3
CARCANS - HOURTIN 4,7 = 11,6

Ces valeurs sont 4 comparer aux niveaux trophiques définis en fonction des

teneurs en chlorophyllé—a selon SAKAMOTO (1966) :

Lacs eutrophes : 5 = 140 mg/md

Lacs mésotrophes : | - 15 mg/m3

Lacs oligotrophes : 0,3 - 2,5 mg/m3
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Par rapport 3 cette classification, les grands lacs aquitains se définissent
ainsi :
CAZAUX —- SANGUINET : oligo-mésotrophe
LACANAU : oligo—mésotrophe

PARENTIS - BISCAROSSE : méso—eutrophe

CARCANS - HOURTIN : méso—-eutrophe

La mesure de la teneur en chlorophylle-a nous renseigne uniquement sur la
biomasse algale mais non sur la productivité d'un plan d'eau qui est une notion dynami-
que.

Pour la méme période d'Octobre 1972 & Octobre 1973, la productivité mesurée

par assimilation de carbonel“ fait apparaftre 1'ordre suivant :

LACS mg de C/m?/jour
CAZAUX - SANGUINET 15 = 134
CARCANS - HOURTIN 29 - 199
LACANAU 110 = 240
PARENTIS - BISCAROSSE 360 - 1540

Ce classement différe de celui obtenu pour le paramétre chlorophylle et amé-

ne aux constatations suivantes :

1°) Quel que soit le paramdtre considéré, le lac de Cazaux - Sanguinet est
le plan d'eau le moins productif. Il atteint un niveau trophique nette-

ment inférieur a4 ceux des trois autres lacs.

2°) Le classement par niveau croissant des trois autres plans d'eau n'est pas

aussi net.
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D'APRES LE PARAMETRE D'APRES LE PARAMETRE
CHLOROPHYLLE PRODUCTIVITE PRIMAIRE
CAZAUX CAZAUX
LACANAU HOURTIN
PARENTIS LACANAU
HOURTIN PARENTIS
1

Les quatre plans d'eau peuvent donc @tre classés selon un gradient croissant

de vitesse d'é@volution potentielle :

Cazaux — Hourtin — Parentis — Lacanau.

Nous présentons maintenant sous forme de tableaux les résultats des dosages
de chlorophylle effectués par 1'Equipe d'Hydrobiologie et d'Ecologie de 1'Université
de Clermont-Ferrand (communication personnelle) en des points définis (Fig. 55). Ces
données sont ensuite matérialisés sous forme de diagramme par points de concordance
d'un lac 3 1l'autre (Fig. 56); les dosages de chlorophylle totale de Sanguinet - Cazaux
sont superposé@s en tramé sur ceux de Parentis - Biscarosse et se rapportent aux mois

de Mai, Juillet et Octobre 1975,

La biomasse algale ainsi définie confirme bien que le lac de Sanguinet est
de faible productivité, qu'il évolue de 1l'oligotrophie vers la mésotrophie, alors que
pour le lac de Parentis - Biscarosse, les dosages de 1975 sont nettement plus impor-
tants que ceux de 1972 et 1973; 1'&volution vers 1'eutrophisation s'accélére, probable-

ment du fait de 1l'accumulation des nuisances.

Des commentaires s'imposent sur les données du point | i Biscarosse sur le
lac Sud. Ce point de prélévement est proche des rejets au lac de la station d'épura-
tion. Il est bien connu que lors d'une longue période pluvieuse ou 3 1l'occasion d'une
brusque et intense précipitation (orage), les eaux de pluie ruisselant dans 1'agglomé-
ration s'infiltrent dans le réseau collecteur, 3 tel point que la station ne peut "di-

gérer" la totalité des apports et qu'une partie se déverse ou bien est dirigée dans le
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Dosages de la chlorophylle , Sanguinet = Cazaux , 1975

Chlorophylle Chlorophylle Chlorophylle Chlorophylle

a b c totale
mg/m? mg/m? mg/m3 mg/m?

Mai 2,03 0,67 1,56 4,26

Point 1 Juil, 4,24 - 1,26 5,50
Oct. 2,15 0,56 2,58 5,29

Mai 4,19 0,27 1,29 » 715

Point 2 Juil. 3,14 0,58 1,46 5,18
Oct., 1,35 0,30 0,81 ,46

Mai 2,26 0,12 0,97 3,35

Point 3 Juil. 6,86 - 1,40 8,26
Oct. 2,25 0,15 0,96 3,36

Mai 1,82 0,62 1,33 3,77

Point 4 Juil. 2,77 0,66 0,22 3,65
Oct. 1,68 0,36 1,03 3,07

Mai 4,29 1,00 2,81 8,10

Point 5 Juil. 2,24 0,78 0,69 3,71
Oct. 1,69 0,61 2,88 5,18

Mai 4,29 0,10 1,50 5,89

Point 6 Juil. 4,97 1,48 2,63 9,08
Oct., 4,39 0,98 2,39 7,76

Dosages de la chlorophylle . Parentis - Biscarosse , 1975

Mai 16,88 0,35 4,15 21,38

Juin 6,53 1,17 3,48 11,18

Point | Juil. 10,47 0,94 2,28 13,69
Aot 8,00 3,95 2,61 14,56

Oct. 27,92 1,34 6,95 36,21

Mai 5,78 0,06 1,31 1,15

Juin 7,07 0,93 3,14 11,14

Point 2 Juil. 13,36 1,59 8,22 23,17
Aot 10,98 1,27 3,18 15,43

Oct. 15,18 0,58 44,19 19,95
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Parentis - Biscarosse , 1975

Chlorophylle Chlorophylle Chlorophylle Chlorophylle
a b c totale
mg/m3 mg/m3 mg/m? mg/m3
Mai 4,64 0,28 1,47 6,39
Juin 9,50 0,49 3,91 13,90
Point 3 Juil. 13,36 1,59 8,22 23,17
Aofit 12,38 0,72 3,60 16,70
Oct. 18,38 0,14 3,57 22,09
Mai 4,36 0,78 . 1,28 6,42
Juin 8,35 0,89 3,38 12,62
Point 4 Juil. 9,16 0,61 2,99 12,76
Aciit 12,83 0,69 4,32 17,84
Oct. 20,09 0,50 5,42 26,01
Mai 5,06 0,12 0,94 6,12
Juin 8,19 0,96 2,29 11,44
Point 5 Juil. 17,08 2,30 8,12 27,50
Aolit 8,49 0,67 2,93 12,09
Oct. 21,89 1,25 6,43 29,57
Mai 17,07 1,08 4,73 22,88
Juin 7,53 0,50 0,94 8,97
Point 6 Juil, 11,54 1,16 4,39 17,09
Aolit 14,36 0,91 4,04 19,31
Oct. 10,72 1,22 8,03 19,97
Mai 9,02 - 0,98 10,00
Juin 9,46 0,84 3,61 13,91
Point 7 Juil. 11,83 1,67 3,78 17,28
Aolit 12,10 1,14 4,80 18,04
Oct. 11,72 3,33 8,20 23,25
Mai 8,28 0,58 2,65 11,51
Juin 9,74 0,41 2,72 12,87
Point 8 Juil. 14,92 4,78 4,70 24,40
Aot 14,23 0,99 3,40 18,26
Oct. 16,07 0,70 3,45 20,22
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lac (fait maintes fois constaté). Or les teneurs les plus é€levées en chlorophylle en

ce point se remarquent en Mai et en Octobre :

- En Mai, alors que la poussée zooplanctonique se manifeste, la biomasse al-
gale devrait 8tre réduite. Or, ce mois de Mai succ@de & des mois de Mars et Avril par-
ticuliérement pluvieux; d'autre part, les apports de la station d'é@puration concordant
avec une élévation de température, il y a un développement important de Cyanophycées.
Le dosage en chlorophylle a est en accord avec ce développement. La méme concordance
est relevée, quoique moins rigoureuse, dans 1'anse de Parentis recevant les eaux d'é-

puration de cette commune.

- En Octobre, aprés un été sec, aride, et un mois de Septembre i forte plu-
viométrie, il se manifeste une seconde formation annuelle de fleurs d'eau & Cyanophy-

cées.

Ces remarques sur ces deux lacs s'accordent aussi avec les différences chi=-
0 - . * 13 * ' . - 3
miques et bactériologiques ainsi qu'avec les inventaires de microflore algale. Ces
données nous améneront, en conclusion de ce travail, 3 formuler des conseils de pru-
dence pour la gestion de ces plans d'eau et les interventions de 1'homme sur le bassin

versant.

4.2, - Définition du statut trophique du lac par les coefficients phytoplanctoniques

C'est THUNMARK (1945) qui, se basant sur ses nombreuses observations des lacs
qu'il étudiait, proposa le premier de caractériser l'oligotrophie ou 1'eutrophie des
plans d'eau au moyen du rapport : Chlorococcales/Desmidiées, Ensuite NYGAARD (1949)
proposa d'autres coefficients dont 1'ensemble des valeurs permettait de classer les

différents types de lacs et &tangs Danois; ces rapports sont les suivants :

_ Cyanophycées Euglénophycées
= b e = =
Desmidiacées - Cyanophycées + Chlorococcales
Chlorococcales Centrales
c = — d = ————~
Desmidiacées Pennales
c = Cyanophycées + Chlorococcales + Centrales + Euglénophycées

Desmidiacées
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Les nombres utilisé&s sont ceux du nombre d'espéces de chaque groupe.

Bien que controversés par différents auteurs, ces coefficients se sont révée-
18s concordants pour de nombreux plans d'eau, tant avec les bilans chimiques qu'avec

les estimations de biomasse et de productivité.

LACS DANOTIS
m c d e C
\
Lacs oligotrophes en
; 0 = 0 -0 0 0 - ‘
phase de dystrophie 9 053 »3 0,3
Lacs oligotrophes en ol =
phase d'acidotrophie 0 0 0,1 . g 0 0y 1 i
Lacs oligotrophes 0o -0,1 |0 =-0,7 0 0 -0,2 | 0,251 |
|
Lacs mésotrophes 0,1-0,5 0,2 -0,6 0 -0,75| 0,1-1 1,1 —1,2 |
Lacs Logatement 0,8-1 | 0,7 -1,1 | 0,2-1,5| 0 -0,2 | 2,0 -2,25
eutrophes ? ’ ? 4 3 ’ ’ ?
Lacs modérément . L N _
eutrophes I,4-2 1,25-1,4 0,6 -1,7 0 3,5 -4,4
Lacs eutrophes 1,2=3 2,1 =3,5 1,25-3 0 4,3 -8,75
ETANGS DANOTIS
Etangs oligotrophes 0 -0.3| 0.1 -0 0 0 -1 0.1 =0.6
Phase de dystrophie : »1=0,3 z :
Etangs oligotrophes
Phase d'acidotrophie | 0,1-0,3 | 0,25-0,45 0 0 -0,1 | 0,4--0,8
Etangs acidotrophes 0,1-0,5 ( 0,3 -1,25 0 0 0,55-1,75
Etangs mésotrophes 0,1-0,7 0,6 -1,9 0,1 -0,7 0,1-0,4 lsb =3455
Etangs eutrophes 0,5-5 2 =31 0,4 -6 0 =-0,4 | 4,3 =43
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Pour le lac de Sanguinet, les calculs des coefficients de NYGAARD donnent

les résultats suivants :

m= 0,168
c = 0,280
d = 0,093
= 0,112
= 0,542

ce qui confirme 1'état oligotrophe de ce plan d'eau.

4.3. - Phytoplancton et chimie de 1'eau

PEARSALL (1922, 1932) attribue une influence décisive au rapport

Na + K M
Ca + Mg D

quant 3 la composition de la microflore algale des masses d'eau.

Selon lui, un rapport M/D supérieur & 1 favorise les populations de Chloro-
phycées, en particulier les Desmidiées mais, par contre les Diatomées et les Cyanophy-

cées prospérent dans les eaux ol ce rapport est inférieur & 1'unité.

ZAFAR (1964) revoit les valeurs de ce rapport et classe les populations al-

gales en 4 catégories :
- de 0,027 a 1,2, les Diatomées constituent la classe dominante du phytoplancton ,

- de 1,2 3 2, les Algues vertes et les Diatomées peuvent apporter une contribution

égale dans la composition de la flore algale ,

- de 2 a 3,7, il y a trés peu de chances pour que les Diatomées deviennent domi-

nantes et les Desmidiées sont tré&s abondantes ,

- de 3 a4 5,5, le pourcentage des Algues vertes n'augmente plus.
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TALLING J.F. et TALLING I.B. (1965) remarquent qu'un rapport M/D élevé peut

@tre associé 3 une flore riche en Diatomées.

LE COHU (1974) reléve dans 1'étang du Pas-du-Houx, dans la région de Paimpont
(Ille-et-Vilaine), un rapport se situant entre 2,5 et 3. La flore algale de ce plan
d'eau est dominée par les Diatomées, puis par les Desmidiées, ce qui confirme les ob-
servations des auteurs cité&s., LE COHU estime qu'au sein de ce rapport M/D le calcium
joue certainement un ro6le important en ce qui concerne les Desmidiées, Algues préférant

les milieux oligocalciques.

Nous avons cherché & mettre en &vidence les incidences de variations du rap-

port M/D avec 1'@volution de la microflore algale dans notre région.

F M A M T Jt A s | o N
1972 1,980 2,238 | 2,634 | 2,164 | 3,280
1973 | 3,319 1,834 | 2,352 | 2,176 | 2,343 | 2,524 | 2,056 | 1,903 | 2,810
1974 | 2,325 | 4,885 3,750 4,114
1975 4,134 6,095 | 3,851 2,468
1976 | 2,642 2,162 3,306

L'année 1973 &tant celle pour laquelle nous possédons le plus grand nombre de
données analytiques, nous avons recherché si 1'évelution du rapport M/D présentait une
analogie avec nos diagrammes de comptages de quelques Algues; nous constatons que les

relations ne sont pas évidentes.

: o M ”
Au sujet de la concordance entre les variations de 5-et les poussées de Cya-

nophycées, on constate que le rapport baisse au moment des pics d'Avril, Juin, Septem-—

bre et Octobre 1973, On peut faire la méme remarque pour Avril 1972 et Juin 1974 tan-
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dis que 1'absence de dominante de Cyanophycées durant 1'année 1975 s'accompagne d'un

rapport M/D plus élevé,

PEARSALL indique que les Cyanophycées proliférent lorsque le rapport est in-
férieur @ 1l'unité. Ici, les Cyanophycées n'ont jamais atteint une densité provoquant
une fleur d'eau et les pics furent sporadiques; si le rapport ne fut jamais inférieur i
1'unité, on constate cependant une concordance de régression du rapport nettement mar-
quée. On pourrait alors avancer qu'une prolifération de Cyanophycées correspond systé-
matiquement & un abaissement du rapport M/D. Nous avons cherché i vérifier si ce phé-
noméne se confirmait pour d'autres plans d'eau de notre région. Nous en avons choisi
deux en voie d'eutrophisation ol les fleurs d'eau se manifestent régulidrement et en

abondance; nous obtenons les chiffres suivants :

Lac de Parentis

Juin 1973 Septembre 1973
- arrivée de 1l'affluent 3,720 3,820
- dans le lac 4,052 7,981
Nous constatons :
Juin ! premiére manifestation d'Anabaena flos-aquae

rapport M/D = 4,052

Septembre : fleur d'eau a Microcystis, Gomphosphaeria, Coelosphaerium, Anabaena
7,981

]

rapport M/D

alors que le rapport pour l'affluent n'a pas sensiblement varié.

Etang Noir

Juin 1976 : prolifération d'Anabaena spiroides dominant
rapport M/D = 1,034,

I1 semble résulter de ces observations que si, le plus souvent, une prolifé-
ration de Cyanophycées s'accompagne d'une baisse du rapport M/D, elle peut, aussi,

concorder avec une trés importante augmentation,
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DISCUSSION

Nous demeurons convaincu de la concordance des variations du rapport M/D de
PEARSALL avec la répartition des composants du phytoplancton; mais nous pensons qu'il
convient de demeurer prudent quant 3 une interprétation systématique, particuliérement
pour les plans d'eau proches du littoral. En effet, les teneurs importantes en sodium
doivent &tre prises en considération puisque trés souvent, elles s'élévent au double
des teneurs de plans d'eau qui, bien que peu &loignés de 1l'océan, se situent en arrie-
re de la bande littorale. Or, on sait que la disponibilité du Magnésium dépend de la

présence en plus ou moins grand nombre des ions Na.

Le Calcium. 3 faible dose demeure un facteur important pour la répartition
des Desmidiées mais, pour notre plan d'eau, il serait souhaitable d'étudier les inci-
dences des variations ~ parfois importantes — du Potassium sur la flore algale; on
constate en effet que les teneurs les plus basses correspondent & une augmentation des
Cyanophycées, une diminution des Desmidiées mais aussi chez ces derniéres 4 une aug-
mentation des formes monstrueuses lors de la division cellulaire (parfois bloquée).
Ces faits doivent &tre retenus car le Potassium est un constituant essentiel des tis-

sus et donc nécessaire aux cellules en voie de multiplication.

4.4, - Les associations phytobiologiques et les facteurs de leur évolution

De nombreux algologues ont traité de 1'écologie et de la sociologie des com-
posants du phytoplancton, décrivant des associations d'Algues et les caract@risant par
le choix d'une ou deux espéces, voire d'un genre ou d'une famille. La recherche des
espéces caractéristiques implique la recherche d'espéces ou groupes d'espéces indica-
trices de la situation trophique d'un plan d'eau mais le choix se complique par 1'u-

biquité de certains taxa, ubiquité qui n'est pas toujours trés bien connue.

En ce domaine, nous bénéficions des travaux d'ALLORGE (1925 - 1926), ALLORGE
et DENIS (1919 - 1923), BEHRE (1966), COSANDEY (1964), DEFLANDRE (1925), DENIS (1924 -
1925), FETZMANN (1956), KURZ (1922), LAPORTE (1931), MARGALEF (1954 , 1955), MESSIKOMER
(1927), SYMOENS (1951 , 1954 , 1957), VILLERET (1954), LE COHU (1974).
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Nombreux aussi sont les auteurs ayant &tudié les tourbiéres a Sphaignes et
les plans d'eau entourés de Sphaignes. SYMOENS (1957) é&tablit pour les &tangs de ce
type la zonation suivante :

1 - Eléments planctoniques (Dinobryon, etc...)

2 - Association 3 Closterium communs et Chlorophycées filamenteuses

3 - Association a Micrasterias truncata et Vanheurkia crassinerva (syn. Frustulia rhom-—

botldes var. saxonica)

Iy

4 - Association i Penium sylvae-nigrae et Cosmarium obliquum (Cuvettes)

Cylindrocystis brebissonniti et Mesotaenium macrococcum

s

5 - Associlation

6 - Eléments aérophiles (Eunotia, Pinnularia, Cosmarium).
Les associations 5 et 6 sont caractéristiques des bombements & Sphaignes.
Pour les Desmidiées, les chercheurs ont caractérisé les associations en

- Desmidiaceatum aerophilum
- Closterium commune

Cosmarium traonsitorium

Euastreto-Micrasterietum

Cosmarieto-Staurastretum

Desmidiaceaetum benthicum

Micrasterieto-Staurastrum planctonicum.

On retrouve également certaines associations 3 Desmidiées caracté@ristiques
des lacs et étangs siliceux de plaine, telles les associations d'Algues benthiques i
Desmidiées proposées par P. ALLORGE (1926). D'ailleurs, avec prudence, ce dernier pré-
cisait que ses listes se rapportaient uniquement 3 ses observations en Galice, telle
ou telle espéce pouvant fort bien, ailleurs, ne pas étre caractéristique. Plus tard,
LAPORTE (1931) complétait ces listes comme nous pouvons le faire & partir de notre in-

ventalre récent,
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Pour les espéces plus typiquement planctoniques, c'est justement dans les
Landes que P. ALLORGE et M, DENIS (1923) ont reconnu en France de véritables planctons
d Desmidiées. Ce type d'associations fut &galement observé par DEFLANDRE (1926) dans

le Confolentais et dans la région de Rambouillet (1925).

Bien que la reconnaissance d'associations algales présente un intérét incon-
testable, il nous semble prudent, tout au moins pour la région faisant 1'objet de no-
tre &tude, de ne pas attacher trop de valeur i ces groupements. En effet, plusieurs
facteurs peuvent intervenir et perturber les critéres de ces associations phytobiologi-
ques tels qu'ils sont &tablis pour des milieux plus stables. Parmi eux, nous retiendrons

en particulier :

- les actions anthropiques

= le climat et la distribution géographique des taxa

les substances ectocrines

- le temps de résidence des eaux.

4.4.1, — Les actions anthropiques

Les interventions humaines directes sur les plans d'eau sont principalement :
les pompages, les modifications de niveaux, la pratique des loisirs nautiques et sur=—

tout le motonautisme, les baignades.

Les effets indirects dids 4 1'implantation de collectivités sont plus diffici-
les A saisir (collectivités rurales, camping, zones industrielles, bases militaires,
etc...) dont les rejets ne sont jamais &purés; on a également attiré 1'attention sur
les modifications du biotope sous l'effet du développement des monocultures intensives

(lessivage des sols, apports d'engrais, de pesticides ete...).
g g s

Sans nous étendre sur les cons@quences de ces diverses actions anthropiques,
nous voudrions maintenant nous arréter sur les effets de 1'une d'elles : il s'agit
d'une intervention récente qui a abouti au renversement du sens d'&coulement du canal

de liaison des &tangs nord-landais.

Le schéma d'aménagement de la cOte aquitaine prévoyait le creusement d'un ca-
nal dit "transaquitain" qui devait relier la Garonne i 1'Adour par voie d'eau. En un

premier temps fut réalisé& le recalibrage du canal de jonction existant entre les deux
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grands lacs nord-landais, Cazaux-Sanguinet et Parentis-Biscarosse. Lors de 1'enquéte
publique préalable, nous &étions le seul opposant & cette réalisation, non pour des
questions de principe, mais en raison de la conception du projet. En effet, on pouvait
penser que ce canal recalibré@ provoquerait une inversion d'écoulement des eaux si les
niveaux du lac sud et du lac nord devenaient sensiblement identiques; s'il en &tait
ainsi, 1'@coulement du nord vers le sud serait inversé, ce qui entrainerait un apport
d'eau polluée du lac sud vers le lac nord non pollué, ce dernier &tant utilisé comme
réserve d'eau potable par de nombreuses communes. Nos interventions furent jugdes com-

me affabulations, mais malheureusement, les &vénements devaient nous donner raison.

En fin Juillet 1972, 1'eau du lac sud remonte dans le lac nord et, dans notre
prélévement du 3 Aolit 1972, nous remarquons la présence au point n° 3 d'une Cyanophy-
cée : Gomphosphaeria naegeliana (= Coelosphaerium naegelianum) jamais recensée jusqu'
alors, alors que trés abondante dans le lac de Parentis-Biscarosse. Gomphosphaeria est
apporté par les eaux de surface et nous suivons sa progression sud-nord dans le lac de
Cazaux-Sanguinet puisque nous le retrouvons le 17 Aolit 1972 au point 2, cette fois ac-

compagné d'Asterionella formosa, une Diatomée non observée ici, jusqu'alors trés abon-

dante dans le lac sud.

Le 2 Septembre 1972, nous retrouvons Gomphosphaeria aux points | et 5 accom-
pagné d'Asterionella formosa mais aussi de Fragilaria crotonensis, autre Diatomée ja-
mais observée jusqu'alors, mais tré&s abondante dans le plan d'eau de Parentis-
Biscarosse.

Ces trois Algues ont donc &té apportées par la remontée de 1'eau du lac sud:
leurs particularités physico-chimiques favorisant une flottaison de surface ont permis
leur transfert préférentiel, Fait significatif : en fin d'automne 1972, le canal est
fermé par un batardeau et en tous nos prélévements d'hiver, puis de printemps 1973,
nous ne retrouvons plus ces trois Algues migrantes, le biotope n'ayant permis ni leur

installation ni leur reproduction.

En début Juillet 1973, le canal est 3 nouveau ouvert a la navigation : nouvel
inversement du sens d'&coulement passant au sud-nord et i partir du mois d'Aoiit, nous
retrouvons ces trois Algues dans le lac de Cazaux-Sanguinet, accompagnées par Pedias-

trum duplex et Microcystis aeruginosa.
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Les faits confirmant notre argumentation et & la suite de nombreuses inter-

ventions, le canal est a nouveau ferme en automne 1973 et le restera jusqu'd la cons-

truction d'un barrage-écluse de retenue au cours de 1'été 1975,

Nous ne retrouvons plus désormais les trois Algues apportées du sud, hormis

quelques rares fois, Fragilaria crotonensis et Pediastrum duplex,

. Une continuité des apports d'eau polluée du lac sud aurait provoqué une &vo-
lution accélérée du lac de Sanguinet vers 1'eutrophisation; cette expérience aura donc
confirmé que les interventions de 1'homme peuvent protéger ou perturber le gradient

trophique d'un plan d'eau avec en conséquence des remaniements importants dans les as-

sociations algales,

4.4,2, - Remarques sur la chorologie de certaines espéces

Les plans d'eau du littoral aquitain se différencient ais@ment de bien d'au-
tres étangs et lacs siliceux de plaine par les constituants de leurs associations phy-
toplanctoniques. Or, la chaine littorale des lacs aquitains correspond & une importante
voie de migration d'Oiseaux, constituant notamment pour les Anatidés des étapes ou des
haltes privilégi&es. Ces migrateurs peuvent ainsi apporter des Algues dans ces plans

d'eau ol elles trouvent des biotopes favorables & leur implantation.

Ces transferts peuvent s'effectuer &galement i partir de fragments de végeé-
taux, comme les tiges de Myriophyllum brasiliense qui ont été elles-mémes introduites
il y a plusieurs décennies dans les environs de Bordeaux. Il peut en etre ainsi avec
des Poissons comme le Gambusia, introduits dans les plans d'eau aquitains ol ils se

sont bien adaptés.

Or, notre inventaire comporte plusieurs espéces d'Algues tropicales non re-
censées jusqu'alors en France, certaines fréquentes et bien adaptées, d'autres plus ra-
res, mais que nous retrouvons couramment dans certains plans d'eau du sud. Ainsi, parmi
les Desmidiées, Staurastrum leptocladum, var. cornutum, connu a Madagascar et aux
U.S.A. a été observé par nous 3 plusieurs reprises dans le lac de Cazaux—Sanguinet; on
doit le considérer comme une espéce rare alors que nous le retrouvons fréquent, voire
abondant plus au sud, dans l'@tang de Laprade. Ce Staurastrum fut observé une seule

fois et en un seul lieu au Portugal par RINO (1968). Il est intéressant de remarquer sa
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localisation en Estramadure, dans le petit plan d'eau de Gago, prés de Nazaré. Comme
dans les Landes, il s'agit d'un &tang du littoral situé dans les dunes sableuses au mi=
lieu des pins (plan d'eau acide). D&ja, en 1925, P. ALLORGE &évoquait la possibilité de
1'existence, dans les étangs et lacs de 1'Ouest de la France, d'un type limnologique
intermédiaire entre les lacs de 1'Europe nord-occidentale (Ecosse, Irlande, Norvége)

et les lacs subtropicaux. La présence de cette espéce en Aquitaine est un exemple en
faveur de cette hypothése et on peut penser que sa localisation résulte du transport
par les Oiseaux migrateurs dont les &tapes jalonnent la région (voir en nos commentai-

res les espéces ou variétés des pays chauds).

4.4.3., — Temps de résidence

Nous avons déja attiré 1'attention sur le '"temps de résidence" de 1'eau qui
est variable d'un lac a4 l'autre. Il est &vident que les apports polluants et les sub-
stances ectocrines se concentrent plus aisément dans des étendues d'eau dont le temps

de résidence est le plus &levé.

D'aprés des études récentes du C.T.G.R.E.F. (1974), il apparait qu'en cas de
pollution accidentelle par un produit toxique minéral, non biodégradable et ne s'&limi-
nant pas par évaporation, le faible taux de renouvellement du lac de Cazaux-Sanguinet
aurait une grave conséquence : il faudrait environ 14 années pour réduire au 1/10e. le

taux de la pollution initiale.

Ainsi dans le cas ol un produit est ind@sirable @ la teneur de 50 p.p.b. (ce
qui n'est pas rare), il suffirait de 25 tonmes pour polluer les 500 millions de m? du
lac de Cazaux—-Sanguinet 3 cette teneur; par ailleurs, si celui-ci recevait les rejets
polluants du lac de Parentis-Biscarosse, il serait irrémédiablement pollué&. C'est dire

que dans ces conditions les associations algales seraient gravement perturbées.

Ces remarques mettent en évidence 1'importance des bassins versants sur les
phénoménes d'eutrophisation des lacs : & terme, tous les plans d'eau répondent 3 1'im-
pact de leurs bassins versants. Les '"réponses" peuvent varier de 1'un i 1'autre, notam-

ment en fonction des temps de résidence des eaux.
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4,4,4, — Substances ectocrines

Les Bactéries et Champignons inférieurs produisent des substances antagonis-
tes spécifiques. En 1877, PASTEUR décrivit en collaboration avec JOUBERT 1l'antagonisme
microbien et signala que Bacillus anthracts en culture ne se développait pas si la cul-
ture était contaminée par d'autres espéces. Il semblait avoir ressenti tout 1'intérét
des recherches sur ce phénoméne : "Tous ces faits autorisent peut-étre les plus grandes

espérances au point de vue thérapeutique" disait-il.

Si les travaux de A. FLEMING relatifs aux effets antibactériens de Pentetil-
lium notatwm sont bien connus, de nombreux autres chercheurs ont effectué des &tudes du
plus grand intérét sur les propriétés des substances actives issues du métabolisme des
Bactéries et Champignons inférieurs. Certaines sont inhibitrices ou excitatrices; les
unes sont thermolabiles alors que d'autres sont thermostables. Les effets de ces sub-
stances sur la morphologie et la physiologie des organismes voisins de la biocé&nose ont
pu étre &tudiés dans certains cas et notamment les actions antagonistes. Ces recherches
ont &té étendues aux substances actives pouvant &tre sécrétées par les Algues.

M. LEFEVRE, H. JAKOB et M. NISBET (1952) retracent 1l'historique de ces recherches et
apportent des considérations primordiales tant i¢n vitro qu'in situ sur les conséquences,
au point de vue hydrobiologique de 1'auto- et 1'hé&téroantagonisme chez les Algues d'eau
douce.

Ces auteurs ont confirmé expérimentalement que dans une population ol un or-
ganisme se montre dominant au point de devenir envahissant, 1'analyse chimique prouve
qu'il reste cependant dans le milieu une quantité plus que suffisante de sels nutritifs
pour permettre 3 d'autres organismes de se multiplier largement. Le facteur limitant
n'est donc pas une carence de nourriture mais plutdt la sécrétion par une catégorie 1li-
mitée d'Algues de substances antagonistes des autres catégories. Ils ont démontré, en-

tre autres, que :

- les Algues sécrétrices de substances actives présentent une sp&cificité indivi-

duelle des propri&tés antagonistes ,

-~ le pouvoir algostatique de 1'eau, di aux sécrétions de 1'Algue dominante, ré-

gresse de la surface vers le fond ,
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- les substances actives sont thermolabiles, les expériences montrent que la tem-
pérature de 100-120° améne dans presque tous les cas une modification des fil-
trats soit dans un sens favorable, soit dans un sens défavorable aux organismes
essayés. La chaleur apporte une modification des substances organiques et non

des substances minérales (ou trés peu et dans un sens défavorable) ,

- les Algues dominantes fournissent des ""jus de décharge' actifs (parfois durant
plusieurs semaines). Les résultats des espéces essayées montrent que le jus de
premiére décharge a une action encore comparable a celle de 1'eau naturelle

alors que le jus de seconde décharge est beaucoup moins actif, voire favorisant.

LEFEVRE, JAKOB et NISBET &tablissent de la fagon suivante la succession des
‘Algues dominantes dans les &tangs et lacs en fonction de la connaissance des ph&noménes
d'auto- et d'hétéroantagonisme : lorsqu'une esp&ce rencontre des conditions physiques
et chimiques favorables, elle se multiplie et &limine la plupart des autres espéces qui
ne sont plus représentées que par quelques individus spécialément résistants. Mais 1l'es-
péce dominante est bientdt inhib&e par autoantagonisme et disparait souvent en tré&s peu

de temps, soit par lyse, soit par attaque des Bactéries et Champignons.

I1 résulte de ces différents phénoménes une libération de substances métabo-
liques actives qui subissent une dégradation progressive. Au cours de cette dégrada-
tion, arrive un moment ol le milieu devient tr&s favorable & l'une des espéces précé-
demment inhibée, qui se met alors 3 proliférer avec rapidité et prend la place de 1'es-
péce précédemment dominante., L'espéce nouvellement install@e continue & maintenir les
espéces sporadiques en &tat d'inhibition puis se trouve 3 son tour inhibée par autoan-
tagonisme et céde la place 3 une autre. Il est &vident que les facteurs microchimiques
n'interviennent pas seuls dans ce cycle et que la saison (température, lumiére) concou-

rent également 3 1'installation d'une espéce dominante.

Au -cours de notre &tude, nous avons remarqué des variations importantes, quan-
titatives et qualitatives, des espéces du phytoplancton, sans toutefois relever une
stricte succession d'espéces dominantes mais plutdt des proliférations sporadiques d'une
Algue dominante. Ces pics sont mentionnés sur les histogrammes d'é@volution des espéces.

Ils concernent uniquement Anabaena flos aquae (Cyanophycée).
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Les premiéres manifestations sont variables; elles se situent en général en
Avril ou Mai (en fonction souvent de la température), mais c'est en Juin que le maximum
de la prolifération est atteint; on assiste ensuite, durant les mois d'&t&, 3 une ré-
gression—disparition de 1'espé&ce dominante pour constater, souvent, une nouvelle proli-
fération de moindre importance en Septembre—Octobre. Il faut remarquer qu'il n'en est
pas de méme pour le lac de Parentis-Biscarosse (pollué) oili la succession des espéces
dominantes se montre continue et progressive du début du printemps & la fin de 1'été,
les Cyanophycées @tant encore présentes en hiver., Dans le lac de Cazaux—-Sanguinet, le
phénoméne n'est pas constant dans le temps; il ne s'est manifesté qu'd partir de 1971
jusqu'en 1974 mais ne fut observé ni en 1970, ni en 1975 ou 1976. Enfin, les manifesta-
tions quantitatives de la prolifération d'Anabaena flos aquae furent croissantes de

1971 & 1973 pour atteindre un maximum en Juin 1973 et régresser ensuite en 1974.

Evolution de 1'esp&ce dominante et incidence sur les autres espéces

C'est uniquement en Janvier que nous avons pu observer la formation d'akiné-
tes; la multiplication de 1'espéce demeure lente jusqu'en Avril-Mai pour arriver a une

véritable explosion démographique, plus ou moins intense, en Juin.

L'évolution vers la dégradation des cellules est ensuite beaucoup plus rapide
et, trés vite, les trichomes sont colonisés par de trés nombreuses Vorticelles. Si ces
Protozoaires sont toujours présents mais relativement rares dans le biotope, il est i
noter que c'est uniquement lors du stade de dégradation des trichomes d'Anabaena flos

aquae que leur prolifération est rapide et de courte durée.

Ces observations sont matérialisées par les histogrammes d'évolution de quel-
ques taxons; a chaque pic de prolifération de 1'espé&ce dominante succéde une brutale
régression de toutes les autres espéces présentes, mais avec toutefois des variantes

d'amplitude spécifiques. Voici quelques exemples :

- Les Dinobryon chez les Chrysophycées, les Rhizosolenia et Stenopterobia chez les
Diatomophycées semblent les espéces les plus sensibles au phénoméne d'hétéroantagonisme

et leur régression fut aussi brutale que massive.

- Rhizosolenia, abondant jusqu'en 1970 et début 1971 est quasiment absent dans nos

prélévements ultérieurs.
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- Stenopterobia fut plus lent quant 3 sa régression mais pratiquement absent en

1975 et 1976, réapparaissant en 1977.

- Pour Dinobryon, les histogrammes montrent combien la chute de biomasse fut mar-
quée nettement en Mai 1971 avec une mention particuliére pour Dinobryon bavaricum qui

parait beaucoup plus sensible.

- Par contre, les autres espéces réagirent différemment selon telle ou telle varié-
té; bien que général, le phénoméne de régression présente des variations d'amplitude

probablement dues & des sensibilités différentes.

Toxicité

Le pouvoir de certaines Algues d'excréter des toxines extr@mement actives sus-
ceptibles de tuer les animaux supérieurs ayant bu 1'eau dans laquelle elles se sont dé-
veloppées, est maintenant bien connu. La premiére observation remonte probablement a
1878 lorsqu'en Australie des milliers de Moutons périrent aprds avoir bu de 1'eau conte-
nant certaines Cyanophycées. En 1940, au Transvaal, STEPHEN signale la mortalité de mil-
liers de Moutons et animaux sauvages ayant absorbé 1'eau d'un lac chargée d'un Microcys-
tZs encore inconnu. Aux Etats-Unis, a la suite d'accidents du méme ordre, une étude to-
xicologique des Algues incriminées fut entreprise. D'expériences effectuées sur des ani-
maux de laboratoire, il ressort que la mort intervient au bout de 12 & 15 minutes aprés
injection d'un seul centim&tre cube d'eau suspecte. Plus récemment, dans un lac maro-
cain, les Poissons mouraient sans raison apparente et les animaux domestiques qui en
consommaient 1'eau &taient fortement intoxiqués., LEFEVRE, JAKOB et NISBET relatent
qu'aprés examen des &chantillons, il fut &tabli que quatre Cyanophycées &taient respon-

sables de ces accidents.

Nos observations personnelles nous ont amené a constater des mortalité@s impor-
tantes et non expliquées de Poissons dans 1'eau polluée du lac de Parentis-Biscarosse,
d la suite de fleurs d'eau de Cyanophycées, sans pour autant avoir &tabli le lien de
cause d& effet. Dans ce méme lac, il nous fut souvent signalé des é&ruptions cutanées
chez les baigneurs alors que ces mémes personnes n'é&taient nullement indisposées lors-

qu'elles se baignaient dans le lac de Cazaux-Sanguinet.
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Réactions morphologiques et cytologiques des Algues & 1'hétéroantagonisme

Dans un précédent travail, LEFEVRE (1939) énongait quelques réflexions sur
le polymorphisme des Desmidides : ... "C'est pourquoi dans 1a nature le polymorphisme,
chez les Desmidiées, est Timité & un nombre relativement restreint d'espéces, particu-
liérement sensibles mais résistantes, dont les réactions sont dues beaucoup plus a
1'instabilité des facteurs internes qu'a de profondes modifications des conditions bio-

logiques externes".

Ce méme auteur, en 1952, apporte d'édifiantes consid&rations quant aux mons-
truosités observées chez les Algues du fait des substances actives hétéroantagonistes.
On assiste, écrit-il, lorsque les membranes cellulaires le permettent, & une modifica-
tion de la morphologie spécifique : les cellules hypertrophiées se déforment, tendent
i s'arrondir, en méme temps qu'elles subissent une forte vacuolisation. Chez les Pedias-
trum par exemple, les &chancrures des cellules marginales tendent & disparaitre ou, chez
les espéces trés graciles, les pointes prennent des formes de massues; il y a parfois
différenciation de quelques cellules de 1'agglomérat ce qui donne au pseudo-cénocbe un

aspect é&chevelé,

Nous avons maintes fois observé des monstruosités chez les Desmidies et nous
en présentons quelques exemples typiques sur la planche XXV. La manifestation de ces
monstruosités ne correspond pas & des modifications brutales de température, comme 1'a-
vait suppos@ LEFEVRE en 1939, ni méme a des modifications des composants chimiques du
milieu. Cette manifestation fut plus importante lors des années a prolifération de Cya-
nophycées; doit-on pour autant en attribuer la cause aux sécrétions ectocrines de 1l'es-

péce dominante ?

DISCUSSION

L'étude comparée des graphiques de péches planctoniques annuelles montre une
trés nette diminution de la biomasse entre 1970 et les années suivantes avec une phase
transitoire en 1971; quelques pics au cours des années 1971, 1972, 1973 et 1974 concor-

dent avec un développement d'Anabaena flos aquae.
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Or, la comparaison des histogrammes d'évolution des espéces (Fig. 58 3 69)
confirme bien les effets des substances ectocrines &mises par une espéce dominante sur
les autres espéces. Les espéces agressées retrouvent difficilement leur potentiel pré&-

alable du fait de manifestations répétées de 1l'espéce dominante (printemps et fin d'été).

Par ailleurs, les basses températures hivernales exercent probablement une
action sur 1l'espéce dominante et son métabolisme, puisqu'en début de printemps suivant,
les autres espéces manifestent un net accroissement de leur biomasse; celui-ci est &

nouveau arrété par l'installation de 1'espéce dominante.

Les Cyanophycées auraient-elles seules la propriété de devenir espéces domi-
nantes ? I1 est probable qu'il n'en est pas ainsi car dans le micro-milieu de la conche
de 1'Estey, 3 Sanguinet, nous avons vu qu'au mois de Septembre de certaines années,
c'est une Raphidophycée : Gonyostomum semen qui devient envahissante temporairement
avec pour conséquence une quasi-disparition des autres espéces. Cette présomption est
confortée par des observations sur 1'étang de Mimizan-Aureilhan; celui-ci regoit 1'eau
polluée du lac de Parentis-Biscarosse, mais en partie &purée au cours de son &coulement
dans le courant de jonction de Sainte-Eulalie. Or, ce sont tr&s souvent des Scenedesmus

(Chlorococcales) qui se manifestent comme espéce dominante,

Une seule espéce peut-elle €tre dominante au détriment de toutes les autres ?
L'hypothése est vraisemblable sans que nous puissions 1'affirmer. Nous avons remarqué
dans les lacs et &tangs du littoral landais, lorsqu'ils sont au stade d'eutrophisation
avancée, que la premiére manifestation annuelle de "fleurs d'eau" ne concerne uniquement
que la Cyanophycée Anabaena spiroides var. erassa au détriment de toutes les autres es-—

péces, méme de la méme famille.

Existe-t-il une incompatibilité entre espéces dominantes ? Non, en général,
car a l'autodestruction d'Anabaena spiroides dans les plans d'eau eutrophisés, succéde
une fleur d'eau souvent massive oll sont associ@s principalement Microcystis pl. sp.,
Gomphosphaerium sp. et Anabaena sp. Dans certains petits plans d'eau landais, nous

avons pu voir des associations dominantes & Pandorina morum et Uroglena volvox.

Les substances ectocrines sont-elles &galement nocives ou constituent-elles
un facteur de régression pour toutes autres espéces que celle (ou celles) dominante

(s) ? Il ne semble pas qu'il en soit ainsi, car nous avons observé dans le lac de
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Parentis-Biscarosse (pollué), dans les fleurs d'eau & Cyanophycées, la présence d'au-

tres Algues du phytoplancton :

Fragilaria cerotonensis XXX
Asterionella formosa X
Xanthidium antilopeum XX
Staurastrum furcigerum XXX
Eudorina elegans X
Pediastrum pl. sp. XX
Staurastrum pl. sp. XX
Cosmarium pl. sp. X

Dictyosphaerium pulchellum  x

Coelastrum microporum XX
Dimorphococcus lunatus X
Kirchneriella sp. X
Ankistrodesmus pl. sp. X
Oocystis pl. sp. XX
Staurodesmus pl. sp. %®
Gonatozygon sp. X

entre autres espéces et sans que cette €numération puisse etre considérée comme un in-
ventaire exhaustif. A cette occasion, nous avons &té surpris par la prolifération de
Staurastrum furcigerum 3 tel point qu'il arrivait presque 3 rivaliser avec certaines
des espéces dominantes. Il ne faudrait pas pour autant tirer de conclusions hitives

car nous ne pouvons préciser le stade d'é@volution des Cyanophycées dominantes. Une &tu-
de suivie, particuliére & ces phénoménes en milieu naturel serait de grand intérét car
nous ne devons pas oublier que les substances actives issues du métabolisme des espéces
dominantes peuvent avoir d la fois des propriétés algostatiques et algodynamiques selon

les autres espéces considérées.

Plus réguliérement et sur plusieurs ann&es, nous avons pu constater combien
Staurastrum sebaldi var. ornatum forma planctonica se multipliait dans un milieu 3 Cya-
nophycées dominantes; de méme mais dans une moindre mesure, pour Staurastrum gracile
(forme des lacs Danois) ce qui rejoindrait les observations de NYGAARD (1949) sur les
caractéristiques &cologiques de ces deux Algues considérées comme espéces de milieu eu-

trophe.
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A) Incidences possibles du métabolisme des espéces dominantes

-~

SYMOENS (1950-1951) a cherché & é&tablir une relation entre la présence de
telle ou telle espéce et celle de tels ou tels ions (P, N, Si, Fe, etc.). Selon lui,
par exemple, Dinobryon divergens et Uroglena americana ont des besoins trés limités en
P,, ce qui expliquerait partiellement 1'Ecologie de ces Algues:: il s'agit d'organismes
évitant les lacs exposés 3 un enrichissement par des eaux industrielles ou ménagéres et
manquant habituellement dans les lacs fortement eutrophisés. HUTCHINSON avait déji re-
marqué que Dinobryon divergens se développait surtout aprés le déclin de grandes popu-
lations d'autres Algues (Chlorococcales, Cyanophycées, Bacillariophycées) lorsque cel-
les-ci ont suffisamment abaissé la teneur du milieu en certains sels nutritifs (phos-

phates en 1'occurence).

Les observations de LEFEVRE, JAKOB et NISBET portant sur quelques étangs de
Sologne sont contradictoires puisque ces plans d'eau fortement eutrophes (0,5-0,6 mg/l P
(P205) au mois d'Avril) montrent un plancton ayant un maximum de Dinobryon. Selon ces
auteurs, le ph&noméne d'autoantagonisme primerait sur la composition chimique du milieu
et la littérature hydrobiologique fourmille d'exemples de contradictions parce que,
jusqu'ici on a envisagé les questions sous 1'angle uniquement alimentaire et non sous
celui de la production par les micro-organismes des eaux de substances spécifiques auto-

antagonistes ou favorisantes.

Nos observations rejoignent celles de SYMOENS car, ici, Dinobryon était par-—
ticuliérement abondant jusqu'en 1970, alors que toutes autres Algues (hormis les Cyano-
phycées) &taient largement représentées quantitativement et qualitativement dans un lac
oligotrophe et que la régression s'est amorcée en début d'évolution vers la mésotrophie.
Dans tous les plans d'eau eutrophes du littoral, nous ne trouvons pas Dinobryon, ou
trés rarement et en petit nombre. Nous sommes conscient du phénoméne d'hétéroantagonis~
me d partir des substances actives des espéces dominantes mais, dans notre région, la
prolifération des Cyanophycées dominantes résulte de 1'enrichissement du milieu par des
rejets polluants. Les phénoménes ne sont donc pas contradictoires mais complémentaires.
Ainsi, dans le lac de Sanguinet voyons-nous réapparaitre et progresser numériquement
Dinobryon depuis 1975 et 1976 alors que les pics d'Anabaena flos aquae n'ont pas été ob-
servés durant ces deux années, alors aussi que les apports de phosphates semblent en ré-

gression.
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B) Incidences possibles des facteurs physico-chimiques

Nous avons commenté la diminution de pénétration lumineuse constatée dans le

lac au cours des années 1971 a 1974.
Deux causes ont &té proposées :
- augmentation des apports de matiéres en suspension ,
- proliférations cycliques de Cyanophycées.
Il a pu en résulter :
- une régression de la tranche photosynthétique par les deux facteurs associés ,

- une diminution de production primaire pour les espéces autres que 1'espéce domi-
nante, les premiéres &tant sujet & des migrations verticales plus ou moins pro-
fondes alors que la seconde se maintenant en "pellicule de surface", les pro-
priétés algostatiques des sécrétions de cette derniére ayant largement contribué

4 faire régresser la biomasse des autres espéces,
I1 faut noter, encore, la concordance d'absence de pics de Cyanophycées en

1975 et 1976 et le retour i une meilleure pénétration lumineuse comme & une augmentation

relative de certaines esp@ces jusqu'alors en régression.

C) Incidence des apports fertilisants

Nous avons tenté au cours de ce travail de mettre en &vidence les incidences
possibles résultant de la création de grandes surfaces de monoculture intensive (mais)
sur le bassin versant et le résultat des apports fertilisants au lac, notamment pour les

produits phosphatés et azotés.

Nous avons constaté une augmentation de teneur en phosphore de 1971 a 1974
puis, les auteurs d'études récentes sont unanimes & signaler une régression en 1975.
Faut-il voir 13 un rapport avec ce qui nous a &té rapporté, 3 savoir qu'd la demande des
producteurs de mails, une étude a été faite par 1'I.N.R.A. et qu'elle concluait & une
trop large utilisation des phosphates ? Cette méme &tude conseillait une réduction des
doses/ha dans les &pandages de phosphates permettant une récolte similaire en quantité

et qualité pour un investissement moindre. Les conseils auraient-ils &té suivis d'effets
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et les apports fertilisants du bassin versant amoindris au point de ne plus favoriser

la prolifération d'Anabaena flos aquae ?

L'histogramme qui suit (Fig. 57) montre les différences importantes des te-
neurs en phosphore entre les affluents Est des lacs de Cazaux-Sanguinet et Parentis-

Biscarosse. On remarque :
- en Avril 1974, une teneur plus importante i Sanguinet qu'id Parentis

- ensuite une régression des teneurs a Sanguinet, considérablement moindres qu'a
Parentis, ce qui pourrait - entre autres causes — justifier notre argumentation
et motiver la prolifération caractéristique intense de Cyanophycées dans le lac

de Parentis.

Nous ne devons pas négliger les incidences possibles de la nouvelle ré&glemen=
tation quant 3 la composition des détergents utilisés par les populations riveraines;

13 aussi une réduction des polyphosphates doit &tre prise en considération.

4.4.5. - Evolution quantitative de quelques espéces ou variétés de la microflore

algale de 1970 a 1976

I1 est regrettable que, faute du matériel nécessaire, nous n'ayons pu effec-
tuer de comptages de cellules par litre, ce qui aurait pu nous permettre d'apprécier
1'évolution de la microflore algale sur plus de sept années. A 1'intention des hydrobio-
logistes qui pourraient dans 1'avenir &tudier les lacs landais, nous avons cependant

tenté de matérialiser cette &volution.

Dans ce but, nous avons cherché 3 obtenir des résultats comparables en atta-—
chant la plus grande attention ad la méthode de prélévement des échantillons. Générale-
ment, le prélévement par traction d'un filet durant un temps donné ne permet pas, d'une
péche a 1'autre, de filtrer exactement le méme volume d'eau, ceci pour plusieurs rai-
sons : la difficulté d'opérer & la méme vitesse d'une péche i 1'autre, les effets de dé-
rive en fonction de la force du vent et &ventuellement du courant, la difficulté de lo-
caliser exactement les points de prélévement antdrieurs sur un vaste plan d'eau, les
différences (parfois importantes) des conditions climatiques d'un prélévement a 1'autre
surtout pour les persomnes venant d'assez loin et dont le programme de travail est fixé

indépendamment des conditions atmosphériques.
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Notre lieu de résidence étant 3 Sanguinet et disposant du temps nécessaire aux
prélévements, nous avons pu surmonter un certain nombre de ces difficultés. Ainsi, nous
pouvons effectuer nos prélévements tot le matin avant que le vent ne se manifeste ou
prenne de la force, @vitant ainsi les effets de dérive ou de vagues. Nous pouvons choi-
sir des matinées identiques quant 3 1'&clairement et l'ensoleillement. Une vieille pra-
tique de la navigation sur le lac nous permet de retrouver avec exactitude nos points
de prélévements. Enfin, nous effectuons nos péches barque a 1'arrét et la colonne d'eau,
filtrée trés lentement afin d'éviter les effets de refoulement, correspond 3 la longueur
de notre corde de traction; ainsi, le volume d'eau filtrée étant aussi constant que pos-—
sible, on peut apprécier quantitativement sur lames de préparations microscopiques 1'é-

volution des constituants planctoniques.

Les tableaux qui suivent, expriment par espéce ou variété les quantités de
cellules dénombrées par moyenne de plusieurs préparations lors de chaque prélé&vement
mensuel, le pourcentage mensuel et le pourcentage annuel par rapport i l'ensemble des

espéces comptées.
A partir de ces tableaux, nous matérialisons les données chiffrées :

1) par des diagrammes individuels permettant de suivre 1'@volution au fil des mois

et années ,

2) par des graphiques 3 colonnes permettant de visualiser, pour chaque Algue, les

variantes mensuelles au cours des sept années d'étude.

Enfin, sur les diagrammes et graphiques, nous mentionnons :
- les pics de Cyanophycées Anabaena flos aquae = "A"

- 1'apport massif de pollen = "P",

Ainsi peut-on mettre immédiatement en &vidence les conséquences de ces deux

phénoménes pour chaque Algue considérée.
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Fig 58 — Dénombrement moyen de cellules par préparation (voir texte)
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Fig 59 - Dénombrement moyen de cellules par préparation (voir texte)
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Tig 60 - Dénombrememt moyen de cellules par préparation (voir texte)
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voir texte)

(

Fig 61 — Dénombrement moyen de cellules par préparation
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tion (voir texte)

Fig 62 - Dénombrement moyen de cellules par prépara
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ion (voir texte)
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Fig 64 - Dénombrement moyen de cellules par préparation (voir texte)
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Dinobryon pl_sp.
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Fig 65 - Dénombrement moyen de cellules par préparation (voir texte)
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Fig 66 — Dénombrement moyen de cellules par préparation (voir texte)
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Fig 67 - Dénombrement moyen de cellules par préparation (voir texte)
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Fig 68 — Dénombrement moyen de cellules par préparation (voir texte)
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Fig 69 - Dénombrement moyen de cellules par préparation (voir texte)
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Manifestations d'une espéce dominante et effets d'hétéroantagonisme

Nuisances résultant de vents polliniques d'Est

Nous représentons sur le graphique suivant (Fig. 70) et mois par mois la som-—
me globale des dénombrements individuels, par espéce ou variété, matérialisés par les

histogrammes des Fig. 58 i 69.

Ce graphique nous améne 3 proposer quelques observations :

1) De Mai 1971 & Juin 1974, on constate des manifestations de prolifération
de Cyanophycées dominantes (Anabaena flos-aquae), alors que nous n'avions pas observé

ce phénoméne au cours des années antérieures i 1971.

2) De Juillet 1974 a Septembre 1976, nous n'observons plus les proliférations
de Cyanophycées considérées (la poursuite de nos travaux, en 1977 et 1978, non matéria-

lisés sur ce graphique, confirme le fait).

3) Chaque manifestation de Cyanophyc&es dominantes, Mai et Octobre 1971, Juin
et Octobre 1972, Avril et Juin 1973, Juin 1974, provoque une.régfession quantitative

des autres espéces considérées.

4) En 1972, c'est en Juin que se manifeste le début de prolifération des Cya-
nophycées mais c'est en Juillet que nous constatons les incidences des effets d'hétéro-
antagonisme. Peut-on pour autant considérer que les incidences sont &videntes d + ou -

15 jours en fonction du stade de développement de 1'espéce dominante ?

5) C'est en Juin 1973 que le développement de Cyanophycées fut le plus massif

concordant avec la régression la plus marquée dans le comptage des espéces agressées.

6) On remarque deux phénoménes de vents polliniques d'Est, 1'un en Avril 1974
et 1'autre, plus important, en Mars-Avril 1976 avec les incidences régressives sur la

biomasse phytoplanctonique.

7) En 1974, le vent pollinique d'Avril est suivi d'une manifestation de Cyano-
phycées dominantes en Juin; les nuisances cumulées provoquent une régression quantitati-

ve et €talée dans le temps des autres espéces.
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4,5, - Propositions

Nos recherches portent sur un plan d'eau demeuré& oligotrophe jusqu'en 1970
mais évoluant ensuite progressivement vers un stade m&sotrophe, puis, en fin 1974, sew-
blant revenir vers la phase oligotrophe d'origine. Les données analytiques, fournies
par la considération de divers paramétres physico-chimiques, ne rendent compte qu'im-
parfaitement de ce processus &volutif, hormis pour le phosphore total qui croit de 1971
jusqu'au printemps 1974 puis décroit ensuite. Or, nous pensons que l'@volution du phy-
toplancton lui-méme est une donnée extrémement fiable qui rend compte, mieux que tout

autre paramétre, des transformations du biotope.

Nous sommes ainsi amené 3 énoncer les remarques suivantes que nous groupons

sur deux thémes :

~

- L'évolution de quelques espéces et varidtés de la microflore algale de 1970 i
1976.
- Les Algues planctoniques indicatrices de 1'état trophique du Lac de Cazaux-

Sanguinet.

4.5.1. - Commentaires sur 1'é@volution de quelques espéces et variétés de la mi-

croflore algale

Staurastrum longipes

Cette Desmidiée semble Etre une des espéces les plus sensibles aux modifica-

tions du milieu.

840 cellules en Aolit 1970 —— 252 cellules en Aofit 1971 (par préparation en
moyenne) Le diagramme montre les régressions quantitatives systématiques concordant aux

pics de Cyanophycées (manifestation d'eutrophisation) particuliérement marquées dans la

-~

continuité d'Octobre 1972 d Juillet 1973. Aprés un nouveau seuil (critique) en Juin 1974,

on assiste & une manifestation de reconstitution de la biomasse jusqu'en fin 1975 mais
d nouveau déséquilibrée par les apports abondants de pollen en Mars et Avril 1976. Un
seuil critique semble & nouveau atteint, se confirmant dans le temps sans nouvelle ma-

nifestation d'accroissement.
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Spaerozosma pl. sp.

18.270 cellules en Aolit 1970 —— 1.521 cellules en Aodt 1971,

Les considérations sont identiques & celles de Staurastrum longipes.

Dinobryon pl. sp.
19.083 cellules en Aolit 1970 —— 6.144 cellules en Aolt 1971.
Mais cette Chrysophycée se manifeste plus particuliérement au printemps.

323.000 cellules en Mars 71 —— 196 cellules en Mars 72
376.296 cellules en Avril 71 —— 672 cellules en Avril 72.

La réponse aux apports enrichissants de 1971 fut brutale 3 partir de Mai 71, puis on

assiste 3 une reconstitution potentielle du stock & partir de 1975.

Cette Algue semble avoir &té moins sensible aux apports de pollen mais tout

autant que les autres aux proliférations de Cyanophycées.

Dinobryon bavaricum

4.002 cellules en Aolit 1970 —— 384 celluleé en Aotit 1971
11.542 cellules en Mars 71 —— 84 cellules en Mars 72

12.928 cellules en Avril 71 —— 48 cellules en Avril 72.

Comme pour Dinobryon pl. sp., c'est en Mai 1971 que Dinobryon bavaricum a réa-
gi aux apports fertilisants résultant fort probablement du lessivage d'un bassin versant

récemment amendé.

Au cours des années suivantes, cette espéce fut la plus sensible tant aux ap-
ports modifiant la chimie du milieu qu'aux &missions de substances ectocrines lors de
proliférations de Cyanophycées. Puis en 1975, mais surtout en 1976, on assiste 3 une

réapparition relativement importante.
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Cosmarium pl. sp.

Nous avons effectué des comptages globaux alors qu'il eut &té nécessaire de
faire des comptages particuliers de différentes espéces, certaines &tant plus ou moins
ubiquistes. L'@volution est donc moins évidente que pour d'autres genres, toutefois on
constate des phénoménes régressifs similaires d la suite des pics de Cyanophycées et

des apports massifs de pollen.

Tabellaria pl. sp.

Ces Diatomées semblent plus tolérantes que les Desmidies aux augmentations
des teneurs en Phosphates et le fait se confirme par leur présence dans le lac de
Parentis en voie d'eutrophisation (présence épisodique et de faible amplitude). La
multiplication est toutefois amoindrie lors des manifestations de Cyanophycées et du

pollen.

Pediastrum pl. sp.

Ces comptages se rapportent a4 1l'ensemble des variétés, exception faite des
variétés de P. duplex qui du fait de leur présence sélective plus marquée dans le lac
de Parentis ne nous semblent pas caractéristiques de la biocé&nose et du biotope étudiés
ici. Ces éléments du phytoplancton ne se manifestent pas en abondance suffisante pour
permettre une nette appréciation des incidences de 1'@volution trophique; on constate
toutefois une certaine tolérance aux apports en Phosphore total et les réactions aux

manifestations de Cyanophycées et pollen semblent €tre de moindre amplitude.

Staurodesmus glaber var. gallica

Cette Desmidiée, dont 1'accroissement de la biomasse se manifeste générale-
ment & partir des mois de Mali et Juin se montre sensible aux pics de Cyanophycées et
pollen; elle semble montrer une certaine tolérance d l'évolution trophique du milieu et
nous la retrouvons d'ailleurs - quoique rare - dans le lac de Parentis. Toutefois, un
milieu proche de 1'oligotrophie semble lui &tre plus favorable et notre diagramme mon-
tre une reprise de croissance quantitative & partir de fin 1974 mais surtout en 1976

malgré 1'accident pollen.
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Staurodesmus pl. sp.

L3 encore, nous avons eu tort d'effectuer des comptages sur un ensemble d'es-
péces et variétés car nos diagrammes montrent que les diverses formes du genre ont des
exigences @cologiques différentes. Ces comptages portent sur un ensemble & dominante de
Staurodesmus mamillatus var. maximus puis de Staurodesmus dejectus var. aptculatus.
L'évolution trophique croissante de 1971 a 1974 semble avoir favorisé un développement
de la biomasse contrairement 3 la phase régressive de 1975-1976, les incidences Cyano-

phycées et pollen demeurant toutefois significatives.

Staurodesmus glaber var. debaryanus

La matérialisation graphique met en &vidence qu'un stade proche de l'oligotro-
phie convient mieux 3 cette variété qu'une &volution vers la mésotrophie, la biomasse

le confirme en 1975 et 1976.

Les incidences Cyanophycées et pollen sont plus accentuées que pour la plupart

des autres Algues, hormis les Dinobryon.

Staurodesmus glaber var. eymei

Il est regrettable que nous ne possédions pas de prélévements antérieurs 3
1970 oli nous trouvons deux cellules en Juillet et une en Aolt ce qui permet de supposer
que nous sommes en présence d'une Algue récemment introduite en ce milieu, comme nous

1'avons constaté pour d'autres au cours de nos recherches.

Cette varidté tend i se développer quantitativement depuis la fin d'année
1974, pouvons-nous en dé&duire qu'il s'agit d'une forme de milieu oligotrophe ? Nous nous
garderons bien de 1'affirmer avant de poursuivre son &tude particuliére au fil des an-—
nées futures. En raison de sa faible amplitude de stock, il est probable que les inci-

dences Cyanophycées et pollen ont entravé particuliérement son développement.
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Staurodesmus corniculatus

1.190 cellules en Aolit 1970 —— 597 cellules en Aodt 1971,

La régression de cette espéce est nettement marquée entre 1971 et 1974, puis
on constate un accroissement trés important & partir de 1975 et se poursuivant en 1976.
11 semble que cette Desmidiée soit bien caractéristique d'un milieu oligotrophe et sen-—
sible aux évolutions trophiques, méme de faible amplitude alors qu'une espéce voisine :
Staurodesmus leptodermus se montre plus tolérante, voire s'accommodant fort bien d'un

milieu évoluant vers 1'eutrophie,

Staurastrum pl. sp.

Il est dommage que nous ayons regroupé dans nos comptages la plupart des espé-—
ces et variétés de Staurastrum. Si ce genre demeure bien caractéristique, en la majorité
de ses composants de milieux oligotrophes acides, notre recherche d'espé&ces pouvant &tre
indicatrices nous a révélé combien certaines formes pouvaient &tre tolérantes, ce qui

nous incite i une prudente réserve.

Ainsi, Staurastrum fureigerum, sans €tre courant & Sanguinet, figure cependant
souvent en nos récoltes alors que nous ne trouvions que quelques individus, fort rare-
ment dans nos péches (irréguliéres) dans le lac méso-eutrophe de Parentis. Il aurait
toutefois &té fort imprudent d'en déduire que 1l'esp&ce 8tait oligotrophe puisque inci-
demment nous avons pu observer une véritable explosion démographique de 1'espéce, en
fin d'été 1976, dans le lac de Parentis parmi les fleurs d'eau de Cyanophycées. Cette
manifestation aurait pu nous &chapper puisque nos péches sont occasionnelles dans les
autres plans d'eau Landais. De méme nous avons pu constater que Staurastrum sebaldi
var. ornatum fo. planctonica et Staurastrum chaetoceras ne se rencontrent ici qu'en mi-

lieux évoluant vers 1'eutrophisation.

Toutefois & Sanguinet et pour 1l'ensemble du genre, le diagramme montre un nou-

vel accroissement & partir de 1975 confirmant une modification du milieu et un retour

probable a un stade trophique antérieur a 1971,
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Staurastrum anatinum var. subfloriferum

I1 est regrettable que la rareté des &tudes algologiques sur nos plans d'eau,
voire la quasi-inexistence pour celui de Sanguinet ne nous permette pas de dater 1'in-
troduction de cette variété trés peu connue (s'agit-il bien d'ailleurs de celle-ci ?).
I1 semble qu'aprés une phase de développement en 1971, cette Algue ait &té en continuel-

le régression jusqu'en 1975 ol elle entre en phase de multiplication poursuivie en 1976.

Staurastrum subnudibrachiatum var. incisum

Encore une Algue peu connue pour laquelle on peut supposer une introduction
relativement récente. Son diagramme ne montre pas de grandes variations d'amplitude au
fil des années, toutefois on remarque qu'elle semble moins sensiEle aux substances du
métabolisme des Cyanophycées, 1'épaisse et abondante enveloppe mucilagineuse qui la cer-

ne aurait-elle un rdle ou effet protecteur contre les agressions du milieu ?

EN RESUME :

Nos comptages ont &té effectués sur un certain nombre d'Algues dont la plupart
furent choisies en fonction de leur sensibilité, probable ou connue, aux modifications
du milieu et c'est 1'effet des incidences trophiques et antagonistes que nous avons

tenté de mettre en évidence sous forme de tableaux avec diagrammes correspondants.

Les trois considérations essentielles portent sur :

a) l'hétéroantagonisme des Cyanophycées = des travaux de grand intérét ont déja

été effectués in vitro mais trés peu in situ sur une aussi longue période ,

b) les incidences d'un apport massif exogéne (pollen) = nous ne connaissons pas
d'étude particuliére approfondie Zn sZtu de ce phénoméne, tout particuli&rement

sur la péche et la pisciculture ,

¢) la corrélation entre la dynamique biocénotique et 1'é&volution du biotope =

1'intérét porte :

1) sur la durée de cette &tude ,
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2) sur le fait qu'un milieu oligotrophe ait &volué durant plusieurs années vers

un stade mésotrophe en fonction d'apports fertilisants ,

3) sur le fait d'un possible retour au stade oligotrophe résultant d'une régres-—

sion densitaire et qualitative des apports fertilisants.

Ces considérations sont confortées par les mesures de productivité effectuées

au C!% par nos amis du C.T.G.R.E.F. (S.P.Q.E.) de Gazinet (33) durant leur dernidre cam- |

pagne s'étendant de Septembre 1975 a Février 1977. Nous matérialisons ces résultats par
le graphique suivant (Fig. 71) oli on peut constater une diminution de la productivité
en 1976 par rapport a 1975; par ailleurs, la régression est plus particuliérement mise
en évidence par la comparaison de la productivité des mois de Septembre en 1975 et 1976.
Cet appauvrissement de biomasse planctonique peut confirmer un retour & un stade oligo— |

trophe.

4,5,2, - Les Algues planctoniques indicatrices de 1'&tat trophique du Lac de

Cazaux—Sanguinet

Les Algues de la microflore aquatique, en tant qu'organismes autotrophes,
réagissent en premier aux modifications physico-chimiques de l'eau. Elles constituent
donc un détecteur de 1'é&volution trophique du biotope qui permet de déceler précocement
des modifications minimes qui, souvent, ne peuvent €tre mises en &vidence par les seules
analyses de laboratoire. C'est en particulier le cas pour les phénoménes de toxicit@ diis
3 une substance ol i plusieurs qui agissent en synergie. On congoit ainsi qu'en hydro-
biologie, notamment pour 1'étude des pollutions, les réactions du phytoplancton consti-

tuent un "signal d'alarme" significatif de 1'@tat sanitaire du milieu.

De nombreux travaux ont &té faits sur ce sujet et si la plupart des auteurs
s'accordent 3 reconnaitre certaines espéces ou variétés comme indicatrices de milieux
eutrophes, les avis ne sont pas unanimes quant aux indicateurs possibles de milieux oli-

gotrophes, de nombreuses espéces &tant ubiquistes.

Les nombreux plans d'eau du littoral aquitain se prétent précisément a cette
recherche des espéces indicatrices compte-tenu de leur évolution propre. Ainsi qu'il a
&été rappelé (voir lére partie), ils ont &té formés sensiblement & la méme &poque et

leurs conditions d'environnement climatique et pé&dologique sont sensiblement identiques.
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Or, les multiples prélévements qui ont &té effectués depuis plusieurs années, nous ont
permis de remarquer que les associations phytoplanctoniques &taient différentes d'un
lac @ 1'autre et que les caractéristiques dominantes variaient &galement; dans le sec-

teur considéré, le lac de Cazaux-Sanguinet se révéle comme le plus oligotrophe.

Les processus d'eutrophisation plus ou moins accentués, constatés sur les au-
tres plans d'eau, résultent d'un enchaTnement de modifications que nous avons déji évo-
qués. Le développement de 1'habitat, 1'augmentation des résidences secondaires dissémi-
nées, l'extension des terrains de camping-caravaning etc.., n'ont pas entrainé la réa-
lisation d'un nombre suffisant de stations d'@puration des eaux usées. Par ailleurs, le
déboisement de vastes surfaces a permis de transformer partiellement les bassins ver-
sants en zones de monoculture intensive. Les nuisances, résultant de 1'ensemble de ces
modifications dans 1'occupation des sols, déclenchérent plus ou moins rapidement des
processus d'eutrophisation des plans d'eau. On a pu suivre une telle transformation &
travers 1'évolution de la microflore algale du lac de Cazaux—Sanguinet et celle de

Biscarosse-Parentis. Bien qu'un canal de liaison permette une communication entre les

deux lacs, leur microflore est différente : celle de Cazaux-Sanguinet est 1'indice d'un

milieu oligotrophe &voluant lentement vers la mésotrophie, alors que celle de Biscarosse-
|

Parentis est indicatrice d'un milieu eutrophe.

-

La comparaison des microflores de ces biotopes voisins nous a incité& a recher-
cher les espéces d'Algues susceptibles d'€tre indicatrices de 1'@volution trophique de

ces lacs,

Méthodes d'é&tude \

Nous avons répertorié sur des tableaux un certain nombre d'espéces et variétés

d'Algues planctoniques du lac de Sanguinet.

Nous avons indiqué dans les colonnes suivantes les Algues inventorides dans
les lacs de Cazaux-Sanguinet, Petit-&tang et Parentis-Biscarosse par BELLOC en 1895 et |
par ALLORGE et DENIS en 1923. Dans la sixiéme colonne, nous avons pointé les espéces |
recensées actuellement dans le lac de Parentis—Biscarosse. Une soustraction permet alors

de remarquer les espéces disparues dans ce lac, quoique toujours présentes A Sanguinet.

I1 est donc suggestif de penser que les espéces disparues sont caractéristique

d'un biotope oligotrophe et ne sont pas maintenues dans un milieu ayant &volué vers 1'eu



257

trophisation. Dans une septiéme colonne, nous avons marqué les espéces présentes dans le

petit étang de Biscarosse dont la phase évolutive est intermé&diaire.

Mais la présence d'espéces ainsi sélectionnées comme pouvant €tre indicatrices
d'un milieu oligotrophe peut @tre liée au climat, & 1'acidité du milieu, & la nature du
substrat sableux, au calcium, 3 la résistivité, 3 la pénétration lumineuse, & la silice
.. et a bien d'autres paramétres. Nous avons donc pointé dans les colonnes suivantes
les espéces correspondantes retrouvées dans des milieux bien diversifiés, avec indica--

tion du degré trophique concordant.
Nous avons retenu pour cette &tude :

- Etangs de la Double (Dordogne)
S. VILLERET, L. CITHAREL et F. VERGER-LAGADEC (1972)

C'est une région intermédiaire entre les Landes et la Bretagne.

Les terrains sont d'dge tertiaire : le soubassement (marne et calcaire mar-
neux) est recouvert de sidérolithique, formation complexe comprenant des sables sili-

ceux avec feldspaths, des graviers, des poudingues ferrugineux, des sables argileux.

16 étangs ont été étudiés par ces auteurs, 14 sont oligotrophes et 2 sont mé-
sotrophes.
Les eaux sont dans leur grande majorité faiblement minéralisées et légérement

acides (ph 6,0-7,0).

I1 faut remarquer combien les composants du phytoplancton sont proches de ceux

de Sanguinet.

- Etangs et lacs danois

NYGAARD (1949)

Ce travail porte sur de nombreux plans d'eau trés variés quant & leur degré
trophique que l'auteur classe en Dystrophiques, Oligotrophiques, Eutrophiques, Mixo-

trophiques.
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Etang du Pas—du-Houx (Ille-et-Vilaine)
LE COHU (1974)

Etang de for@t sur grés armoricains a4 fond d'argile grise, il est classé oli-

gotrophe faiblement minéralisé.
L3 encore beaucoup de similitudes du phytoplancton comparé & celui de Sangui-

net.

Etang de Chatenay (Région de Paimpont, Bretagne)
LE COHU (1967)

Etangs de Loire—Atlantique et du Maine-et-Loire
B. SAVOURE, R. LE COHU, G. BERTRU (1967)

4 tangs étudiés : 1 oligotrophe et 3 eutrophes

Lac de Grand Lieu (Loire—Atlantique)
P. ALLORGE (1924)

Mare cOtiére des environs de Lorient

LE COHU (1967)

Oligotrophe

Etangs des Cotes—du-Nord
B. SAVOURE et R. LE COHU (1967)

9 étangs de forét

7 sont oligotrophes, | est mésotrophe, 1 &volue vers 1'eutrophie.

Etangs d'Auvergne
WURTZ A. (1945)

Lac de Tazenat (Auvergne), oligotrophe
DEVAUX (1973).

Voir Tableaux en annexe
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DISCUSSION

Dans un travail considérable NYGAARD (1949) précisa, en regard de toutes les

espéces recensées, les plans d'eau oli elles &taient présentes et leur degré trophique.

JARNEFELT (1952), dans une étude portant sur plus de 300 lacs Finlandais, don-
ne une liste de 30 espéces trouvées uniquement dans les lacs eutrophes mais n'en cite

que 6 se rencontrant uniquement en milieu oligotrophe.

Selon RAWSON (1956) et LUND (1954), les véritables espéces oligotrophes

n'existent pas.

Certains organismes eutrophes se développent dans des eaux riches en substan-
ces nutritives, puis disparaissent quand celles-ci descendent en dessous d'un seuil mi-
nimum. I1 est plus difficile de concevoir des espéces qui, prospérant pour de basses
concentrations en substances nutritives, sont incapables de tolérer de plus hautes con-
centrations. Il se peut aussi que beaucoup d'espéces, dites oligotrophes, ne soient pas

caractéristiques d'un milieu de ce type mais simplement le résidu de formes largement

tolérantes pouvant se développer dans des milieux méso et méme eutrophes. De méme, des
espéces 3 aire de dispersion étendue peuvent avoir plusieurs écotypes ou méme des races ‘
physiologiques adaptées & des conditions spéciales et ne montrant que peu ou pas de

différences morphologiques (LE COHU, 1974).

Des listes d'espéces ont été dressées par RAWSON (1956) et par HUTCHINSON
(1957-1967) en fonction de leurs caractéristiques trophiques :

1°) Plancton oligotrophe 3 Desmidiées :

A dominante de Staurodesmus pl. sp. et de Staurastrum pl. sp. acidophiles,
normalement avec bien d'autres Desmidiées. Mais, Sphaerocystis, Gloeocystis, Rhizosole-

nta, Tabellaria peuvent étre associés,

2°) Plancton oligotrophe & Diatomées :

Cyclotella pl. sp. et Tabellaria pl. sp. et plusieurs autres genres peuvent

étre dominants. Melosira granulata est absent.
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3°) Plancton oligotrophe 4 Chrysophycées :

Dominante d'une ou plusieurs espéces de Dinobryon combinée avec le type 2
précédent.

4°) Plancton oligotrophe i Dinoflagellés :

Une ou plusieurs espéces de Péridiniens sont dominantes. Habituellement pour

1'Europe du Nord, c'est P. Znconspicum.

5°) Plancton mésotrophe ou eutrophe 3 Desmidiées : J

Caractérisé par Staurastrum chaetoceras, St. gracile, St. pingue, St. planc—

tonicun et plus rarement par Cosmarium pl. sp. ]

6°) Plancton eutrophe i Diatomdes :

A dominante habituelle d'Asterionella, Fragilaria crotonensis, Stephanodiscus

astraea ou Melosira granulata. Associations caractéristiques 3 1'exception de la période

la plus chaude de 1'année. -

7°) Plancton eutrophe 3 Chlorococcales :

Pediastrum ou Scenedesmug sont le plus couramment dominants.

8°) Plancton eutrophe 3 Dinoflagellés : ‘

Les dominantes apparentes sont Peridinium bipes ou P. cinctum, avec Ceratium

et Glenodinium. On ne peut formellement distinguer ces associations du n°® 4.

9°) Plancton eutrophe 3 Cyanophycées :

Dominante & Microcystis, Aphanizomenon, Anabaena et autres Algues bleues. Ha-

bituellement au cours de la période la plus chaude de 1'année.

10°) Plancton eutrophe & Euglénes :

Habituellement seulement en eau polluée riche en organismes nitrogénes; Tra-

chelomonas volvoeina ou Lepocinclis fusiformis.



261

Espéces indicatrices d'oligotrophie

Agmenellum quadruplicatun = (Merismopedia glauca) *
Crucigenia irregularis

Mallomonas allorget

Dinobryon cylindricum

Staurodesmus spp. - (Arthrodesmus incus)
Dactylococcopstis smithii

Nitzschia gracilis

Kephyrion spp.

Diceras spp.

Ochromonas sp.

Cyclotella operculata

Anacystis dimidiata = (Chroococcus turgidus) *
A. quadruplicatum = (Merismopedia punctata) E
Dinobryon bavaricum

D. divergens

Stichogloea olivacea

Cyelotella kuetzingiana

* Cf. Drouet et Daily (1956)

LE COHU (1974), tout en précisant combien il s'avére délicat de considérer
certaines espéces comme strictement oligotrophes, retrouve cependant dans 1'étang du

Pas—du-Houx la liste suivante :

Dinobryon bavaricum et D. cylindricum, Sphaerocystis schroeteri, Staurastrum
anatinum, Staurodesmus incus, Peridinium inconspicum, Nitzschia gracilis, Tabellaria
fenestrata et T. flocculosa, Melosira distans et M. italica, Merismopedia punctata,
Staurastrum arctiscon, Cosmarium connatum, C. margaritatum et C. ovale, Docicium bacu-

lum, Euastrum ansatum et E. oblongun.
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Toutefois, il souligne combien dans un plan d'eau il est difficile de distin-—
guer sans équivoque les espéces oligotrophes vraies des espéces oligotrophes plus ou
moins associées 3 un milieu 3 Sphaignes et se répandant dans toute la masse d'eau lors-—

qu'elle est de faible superficie, citant pour ce méme &tang :

Frustulia rhombotdes var. saxonica, Anomoenceis serians, var. Brachysera fo.
thermalis, Achnantes exilis fo. lanceolata, Cymbella microcephala, Ankistrodesmus fal-
catus var. mirabilis, Gloeochaete wittrockiana, Scenedesmus heimii, Cylindrocystis bre-
bissonit, Netrium digitus, Bambusina brebissonii, Closterium lunula, Cl. striolatum, CL.
costatum, Cosmarium tinctum, C. sphagnicolum, C. quadratum, C. difficile, Goniochloris

sculpta, Chroococcus turgidus, Hapalosiphon intricatus.

D'aprés la méthode par soustraction dégressive que nous avons utilisée, nous

obtenons la liste suivante :

Cylindrocystis crassa, C. brebissonit

Netrium digitus

Closterium acutum var. linea, Cl. angustatum, CL. costatum, Cl. dianae, Cl. didymoto-
cum, Cl. intermedium, Cl. jennert, ClL. juncidum et var. brevior, Cl. lineatum, Cl. lu-
nula, Cl. setacewn

Penium margaritaceum

Pleurotaenium coronatum

Tetmemorus granulatus

Euastrum ansatum, E. elegans, E. oblongum, E. pectinatum, E. verrucosum

Micrasterias crux-melitensis, M. denticulata, M. et var. notata, M. fimbriata var. spi-—
nosa, M. pinnatifida, M. radiata

Actinotaenium brebissonii, A. cucurbitinum

Cosmarium connatum, C. globosum var. minus, C. margaritatum, C. monomazum var. polyma-
sum, C. obsoletum, C. phaseolus, C. pseudoconnatum, C. pseudopyramidatum, C. punctula-
tum, C. pyramidatum, C. regnesi, C. sphagnicolum, C. tetraophtalmum, C. turgidum, C.
variolatum

Arthrodesmus bifidus

Staurodesmus convergens, S. cuspidatus, S. dejectus et var. apiculatus, S. incus
Staurastrum aculeatum, S. alternans, S. anatinum, S. arctiscon, S. bibrachiatum, S. in-

conspicum, S. laeve, S. teliferum, S. vestitum

|
|

|
\
\
1
|
|
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Desmidium aptogonum var. acutius, D. bayleyi, D. cylindricum

Hyalotheca dissiliens, H. mucosa, H. undulata
Dinobryon bavaricum, D. divergens

Melosira italica
Rhizosolenia longiseta, Stenopterobia intermedia

Eunotia lunaris, E. arcus
Achnantes flexella, A. lanceolata var. elliptica |
Mastoglota smithii, Frustulia rhomboides, et var. saxonica
Neidium affine var. amphivhynchus, N. iridis, et var. amphigomphus
Diploneis elliptica, D. ovalis

Stauronets phoenicenteron

Pinnularia mesolepta, P. viridus, et var. sudetica

Cymbella lanceolata, Gomphonema acuminatum, G. intricatum

Epithemia turgida, Nitzschia thermalis, Surirella angustata, S. linearts, S. spiralis.

Tabellaria fenestrata et T. flocculosa sont 3 retenir dans cette liste d'es-

péces qui pourraient @tre indicatrices de milieu oligotrophe; on doit cependant avancer
cette interprétation avec prudence, car il est possible de récolter ces espéces en pe-
tit nombre dans le lac de Parentis-Biscarosse dont les caracté@res sont précisément bien
différents de 1'oligotrophie. Leur présence doit &tre considérée en fonction de leur
association avec d'autres espéces indicatrices de milieu oligotrophe ou de milieu eu-
trophe. -

Nous proposons de compléter cette liste par des espéces qui, bien que ne figu-
rant pas dans les relevés de BELLOC ou ceux d'ALLORGE et DENIS, pourraient €tre indica-
trices de l'oligotrophie. Nous avons encore opéré par soustraction dégressive des di-

|
|
|
verses colonnes puls vérifié et complété& autant que possible par nos observations per- |
|
sonnelles; nous avons &carté certaines espéces dont le caractére n'@tait pas suffisam-— |

|

ment confirmé par d'autres algologues.

Nous avons retenu :

Closterium abruptum
Micrasterias omericana
Cosmarium difficile, C. monomazum, et var. glabrum, C. obsoletum, et var. stivense, et

var. punctulatun, C. ovale, et var. prescottii, C. regnellii, et var. pseudoregnellii
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Staurodesmus extensus var. joshuae (plus oligotrophe que le type), St. glaber var. de-
baryanus, et var. gallica
Staurastrum arachne

Desmidiwn swartzit.

Micrasterias fimbriata pourrait 8tre inclus dans cette liste mais avec pruden-

ce car il nous semble moins oligotrophe que sa variété spinosa.

Quelle peut €tre la fiabilité accordée 3 ces listes d'espé&ces indicatrices ?
I1 s'avére qu'une &tude continue et i long terme est indispensable afin de bien discer-
ner les modifications accidentelles de la microflore algale. Nous avons déjid signalé un
fait qui a valeur d'exemple : trés occasionnellement, il peut y avoir inversion du sens
d'écoulement de l'eau dans le canal de jonction des lacs. Certaines espéces eutrophes
du lac Sud sont alors apportées dans le lac Nord sans pour autant s'y multiplier ou s'y

€tablir définitivement puisqu'on ne les y trouve plus par la suite.

De méme, nous avons pu observer parfois dans le lac de Sanguinet, au lieu-dit
"Port du Pavillon", la présence de certaines Desmidiées eutrophes du lac de Parentis-
Biscarosse (Staurastrum sebaldi var. ornatum fo. planctonica, St. chaetoceras, St. gra—
ctle). Comment étaient-elles parvenues 13 ? Pour capturer les Poissons carnassiers, les
pécheurs eschent leurs lignes avec des petits Poissons vivants : les "vifs" (jeunes Gar-
dons le plus souvent). Aprés enquéte auprés des pécheurs, nous avons obtenu confirmation
que certains d'entre eux vont capturer ces vifs dans le lac de Parentis-Biscarosse; ils
les transportent jusqu'ici dans de grands récipients garnis de 1'eau du lieu de capture
et, aprés transport, ils renouvellent cette eau a 1l'arriére de leurs bateaux, dans le
port, introduisant involontairement les Algues du lac Sud dans le lac Nord. L3 encore,
nous avons pu constater la disparition de ces espéces introduites; elles n'ont pu s'éta-

blir dans ce milieu différent.

Inversement, nous avons donc tenté de rechercher si les espéces phytoplancto-
niques du lac de Sanguinet transportées par 1'écoulement Nord-Sud de 1'exutoire, se
maintenaient en aval. Quelques explications sont ici nécessaires. Du fait des nuisances
et perturbations résultant du recalibrage du canal de jonction et de 1'exhaussement pro-
voqué du niveau du lac Sud, il s'est avéré nécessaire de construire en 1976 un barrage-

écluse au lieu-dit Navarrosse (Nord du canal). Deux incidences en résultent :
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- en période pluvieuse (= fin d'automne jusqu'en début d'été), 1'eau du lac Nord

s'écoule vers le Sud par déverse de trop-plein au-dessus du barrage ;

- en période aride (= &té&), il n'y a plus déverse du trop-plein (si ce n'est un
écoulement minime par une &chelle 3 Poissons) et c'est alors 1'eau du lac Sud qui re-

monte au Nord, jusqu'd 1'écluse, pour compenser le déficit d'alimentation.

Or, nous avons effectué de nombreux prélévements tout au long du canal, dans
le petit &tang de Biscarosse et 3 1'arrivée du canal dans le lac Sud; les résultats

sont les suivants :

- époque pluvieuse : on retrouve les espéces oligotrophes en importance numérique
décroissante jusqu'ad 1l'arrivée au lac Sud, puis elles disparaissent ensuite. Il faut

noter un stade transitoire dégressif dans le petit étang intermédiaire ;

- &poque aride : nous retrouvons les espéces oligotrophes en amont du barrage
puis, en aval, la régression devient brutale pour arriver & une disparition; inverse-

ment, les espéces eutrophes proliférent, notamment en aval du petit &tang.

L'expérimentation naturelle offerte par 1'écoulement du canal de jonction per-
met donc une vérification de nos conclusions. La validité accordée aux groupements d'es-—
p&ces indicatrices d'un milieu oligotrophe est confortée par 1l'examen des histogrammes.:
ceux—ci montrent une importante régression de certaines espéces au variété@s au cours de
sept années d'étude (1970 & 1976) alors que le lac de Sanguinet &voluait, pourtant dis-
crétement, vers la mésotrophie. Les démonstrations les plus significatives sont appor-
tées par les espéces de Dinobryon et tout particuliérement Dinobryon bavaricum, mais
aussi par les Diatomées : deux espéces ne figurant pas sur les histogrammes mais trés

abondantes en 1970 et quasiment disparues depuils lors : Rhizosolenia et Stenopterobia.

ESPECES INDICATRICES D'EUTROPHISATION

En premier lieu, comme partout ailleurs, on doit citer des Cyanophycées mais
avec quelques discriminations. Dans notre région, Anabaena spiroides, Aphanizomenon,

Microcystis sp. et particulilrement M. aeruginosa, Coelosphaerium, Gomphosphaeria sont
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particuliérement indicatrices; certaines autres ont un développement moins important :

Anabaena flos-aquae, divers Chroococcus, Merismopedia, certaines Oscillaires.

Parmi les Diatomées, nous retenons : Asterionella formosa, Fragillaria croto-
nensis (dans une moindre mesure), Melosira granulata, en tenant compte que ces espéces
régressent lors de 1'élévation de température estivale et de la prolifération des Cya-
nophycées.

Chez les Desmidiées, certaines espéces ou variétés sont, ici, indicatrices :
Staurastrum sebaldi var. ornatum fo. planctonica n'est nullement affecté par les fleurs
d'eau de Cyanophycées parmi lesquelles il continue & se multiplier. Il en est de méme,
mais dans une moindre mesure, pour Staurastrum gracile (fo. des lacs danois) et St.
chaetoceras. La présence des deux premiers concorde avec les observations de NYGAARD

(1949) et le troisiéme est proposé par HUTCHINSON (1967).

Dans les étangs Sud, plus chauds, la prolifération des Cyanophycées s'accompa-
gne souvent de la présence fréquente de Staurastrum senariwm et St. setigerum alors que
dans les lacs Nord, nous avons pu remarquer incidemment dans de m@mes conditions, une

prolif&ration conjointe de Staurastrum furcigerum, St. paradoxum et Xanthidium antilo-

peum.
Quant aux Chrysophycées, Uroglena sp. caractérise les étangs fortement produc- |

tifs du Sud de la région.

Pour les Euchlorophycées, Volvox puis, en moindre abondance, Pandorina et Eu- |
dorina sont tré&s courants dans nos plans d'eau du Sud en voie d'eutrophisation alors 1
qu'au Nord ce sont Scenedesmus pl. sp. et Pediastrum duplex qui sont abondants (tout
particuliérement pour ces derniers les variétés clathratum, reticulatum et gracillimum).
La plupart des Coelastrwn sont ubiquistes mais C. combricum var. intermedium et C. mi- |

croporwn ne se manifestent ici que dans les milieux en voie d'eutrophisation.

Enfin chez les Pyrrophytes, Ceratium hirundinella, quoique présent partout,

se manifeste plus abondamment dans les plans d'eau landais en voie d'eutrophisation.

Espéces hivernales :

Lors du refroidissement de 1'eau en hiver certaines Chrysophycées deviennent,

ici, indicatrices; ce sont :
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- En milieu en voie d'eutrophisation : Mallomonas pl. sp. (associés aux Cya-

nophycées encore nombreuses malgré 1'abaissement de la température).

- En milieu oligotrophe : Synura pl. sp.

CONCLUSION

Malgré la difficulté du probléme, nous avons proposé une liste d'espéces pou-
vant étre indicatrices d'oligotrophie. Toutefois, nous avons bien conscience que 1'étu-
de de ces groupements — hormis les espéces connues pour leur sphagnophilie - doit Etre
poursuivie. Un inventaire fiable, ainsi que nous 1'avons montré, ne peut &tre dressé

sans un travail fondé sur les observations de plusieurs années consécutives.

Nous pensons d'autre part, qu'il serait d'un grand intér&t d'étudier en en-
ceintes expérimentales les besoins nutritifs de ces espéces isolées & partir de milieux
différents. S'il se révélait alors qu'aucune espé@ce ne soit vraiment indicatrice d'oli-
gotrophie - ce dont nous doutons - il n'en demeurerait pas moins que les associations

de ces espéces conserveralient certainement une particularité indicatrice.

Fort de ces connaissances, 1'hydrobiologiste pourrait alors établir précoce-
ment des fiches d'appréciation du stade trophique d'un plan d'eau. La constitution des
associations rencontrées aurait une valeur indicatrice dont on ne saurait méconnaitre
1'importance : sans que leur connaissance dispense des analyses physico-chimiques habi-
tuelles, elles constituent des t&moins essentiels pour surveiller 1'@tat d'évolution
d'un plan d'eau. A ce titre, cette recherche fondamentale peut concourir singuliérement

d éclairer les travaux d'aménagement de 1'environnement.
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CONCLUSION GENERALE

Bilan provisoire :

Ce mémoire constitue un bilan provisoire des recherches hydrobiologiques que
nous avons poursuivies sur le lac de Cazaux—Sanguinet-Biscarosse. Il nous apparait com-
me une tentative délicate pour 1'@cologiste qui voit évoluer, au fil des années, le
biotope qu'il &tudie; il est d craindre qu'au moment oli ces résultats seront publids,
des modifications du biotope n'aient déj3 provoqué des changements biocé&notiques nota-
bles. Nous pensons donc que certaines de nos interprétations n'ont qu'une valeur provi-
soire et exigent de nouvelles investigations. C'est dire qu'un travail en équipe pluri-

3

disciplinaire, d&ja amorcé, doit @tre poursuivi.

Inventaire des espéces phytoplanctoniques :

-

Ainsi que nous 1l'avons indiqué, c'est 1'int&r&t piscicole du lac qui a été a
1'origine de nos premiéres préoccupations. Mais nous nous sommes bien vite apercu que
pour remédier aux déséquilibres de la macrofaune aquatique, il nous fallait remonter
la chalne alimentaire, et aborder 1'étude détaillée des producteurs primaires. Nous
avons donc fait porter nos efforts.sur 1'@tude des Algues planctoniques; le catalogue
des espéces (arrété a la date de Septembre 76), avec la figuration des plus notables,

laisse apparaitre les résultats suivants :
— total des espéces et variétés reconnues et déterminées : 802
- par comparaison avec les inventaires précédents, il apparalt que :

=~ 528 espéces ou variété@s sont nouvelles pour les plans d'eau aquitains, certaines

d'entre elles &tant nouvelles pour la France ,

= 7 espéces, variétés ou formes sont nouvellement décrites pour la science.

Intérét biogéographique de ces résultats :

Bien que la grande majorité des taxons ait une origine européenne, un certain
nombre de formes rencontrées a Cazaux-Sanguinet appartient & des biotopes troplcaux et

subtropicaux.
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Plusieurs hypoth&ses peuvent €tre avancées & leur sujet. On peut penser que
certains de ces taxons, compte-tenu de leur rareté&, sont passés inapergus aux chercheurs
qui nous ont précédé. Mais il est possible aussi qu'ils aient &té introduits au cours
des derniéres décennies d la faveur, notamment, de transports par les Oiseaux migra-
teurs. Il sera donc nécessaire de surveiller dans les années & venir 1'évolution de ces
taxons. Leur implantation définitive pourrait etre 1'indice, en Aquitaine, de condi-
tions microclimatiques favorables & des biocénoses nettement plus méridionales. S$'il en
est ainsi, on ne manquera pas de rapprocher ce résultat avec quelques faits se rappor-
tant & la flore algale du golfe de Gascogne (H. PARRIAUD, comm. pers.) : on sait en ef-
fet que certaines espéces des cotes africaines sont présentes sur la cdte basque. C'est
par exemple le cas de Caulacanthus ustulatus (Mert.) Kitzing et Hypnea musciformis
(Wulfen) Lamouroux implanté@s 3 Guétary et Biarritz. Ces espéces, signalées dans ces sta-
tions qui sont plus septentrionales que leur aire de répartition, bénéficient 13 de con-~
ditions favorables; on peut penser que les effets de ces mémes conditions se répercutent
sur les organismes dulgaquicoles ainsi que sur les constituants de la flore terrestre de

1'Aquitaine.

Le statut trophique du Lac de Cazaux-Sanguinet-Biscarosse :

Nous avons tenté, grdce 4 l'analyse des variations des groupements d'espéces
d'Algues planctoniques, de suivre les fluctuations des conditions nutritionnelles. Nous
avons montré que par suite d'actions humaines sur 1'environnement (extension de 1'habi-
tat, agriculture intensive sur le bassin versant ...), le biotope évoluait réguliére-
ment vers la mésotrophie. Il semble qu'actuellement (depuis 1975) un retour vers 1'oli-
gotrophie soit perceptible; nous avons &mis 1'hypoth&se qu'une modération dans 1'épan-—
dage des engrais sur le bassin versant, notamment des phosphates, contribuait & cette
évolution.

Bien que dans cette &tude nous n'ayons pas i porter un jugement sur 1'aména-
gement périphérique du lac, il est souhaitable que 1'hydrobiologiste fasse connaltre son
point de vue : il faut &@viter qu'un processus d'eutrophisation s'installe dans un plan
d'eau si important de la région Aquitaine. C'est la raison pour laquelle nous avons at-
taché tant d'importance & 1'étude des modifications physico-chimiques du milieu en es-
sayant de déceler les nuisances et leur impact sur la microflore. Ainsi nous avons fait

&tat d'un enrichissement de 1'eau en divers composés minéraux et organiques, de modifi-
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cations de turbidité&, de 1'action des vents polliniques ou encore de 1l'apparition de

substances ectocrines qui provoquent des fluctuations spectaculaires de la microflore.

Les groupements d'espéces et les espéces indicatrices :

Au dela d'une &tude taxinomique, il nous a paru nécessaire — bien que 1'in-
ventaire que nous proposons ne soit pas exhaustif = de nous préoccuper de 1'aspect phy-
tosociologique des peuplements. Nous avons caractérisé certaines de leurs variations,
par suite, notamment, d'apports exogénes. Mais il nous a semblé d'un grand intérét de
définir, dans la mesure du possible, des groupements d'espéces indicatrices de 1l'état
trophique; véritables "enregistreurs biologiques" dont la réactivité face aux variations
du milieu sont extrémement sensibles, ces groupements ne peuvent etre négligés a coOté
des analyses physico-chimiques de 1'eau. Nous avons ainsi avancé un certain nombre d'es-

péces dont l'association parait caractéristique du statut oligotrophe du lac de Cazaux.

Université de BORDEAUX I
Laboratoire de Botanlique
Avenue des Facultés

33405 TALENCE (FRANCE)
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ANNEXE

Planches
Toponymie
Tableaux : Recherche d'Algues indicatrices du stade trophique

Fig. 45 - Différents faciés de végétation sur la rive Est du Lac.




PLANCHE I

Figures

—

Osctillatoria subsala Oerst.

- Osctllatoria gigantea Schmidle

- Oscillatoria laxissima fo. major Desikach.

- Aphanothece ellipsoidea Schroder

- Synechococcus lineare (Schm. et Lauterb.) Komarek
Merismopedia tenuissima Lemmermann

- Merismopedia punctata Meyen

- Chrococcus limneticus Lemmermann

- Gonyostomum semen (Ehrbg.) Diesing
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|

—

- Radiocystis geminata Skuja

Oseillatoria ornata var. crassa Rao

._.
—
i

12 = Osetllatoria sancta (Kutz.) Gomont

Les figures 3 - 9 - 12 sont i 1'échelle B = 10 p.

Les autres sont & 1'échelle A,
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PLANCHE II

Figures

1 - Anabaenopsis elenkini Miller

2 - Pseudanabaena schmidlei Jaag.

w
1

Chroococcus giganteus West et West
3 a - Synechococcus major var. maximus Lemm.
4 - Eucapsis alpina Clements et Schantz
5 = Gomphosphaeria naegeliana (Unger) Lemm.
6 - Gomphosphaeria lacustris Chodat
7 = Microcystis aeruginosa Kitz.
7 a - Détail 3 plus fort grossissement
8 - Anabaena spiroides var. crassa Lemm.
9 = Chroococcus turgidus (Kutz.) Nag.
10 - Anabaena flos aquae (Lyngb.) Breb.
10 a - Détail 3 plus fort grossissement

10 b - Akinétes

Les figures 7 - 8 - 10 sont 3 1'échelle C = 10 u.
Les figures 7 a et 10 a sont & 1'échelle B.

Les autres figures sont & 1'échelle A,
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PLANCHE III

Figures

| - Merismopedia elegans A. Braun

- Chroococcus minutus (Kitz.) Nag.

- Chroococcus limneticus var. distans G.M. Smith
Chroococcus dispersus var. minor G.M. Smith

- Aphanothece stagnina (Spreng.) A. Braun

[« TR, B~ O
1

- Akanthochloris Pascher, fo. proche de brevispinosa Pasch.
6 a - Détail des plastes 7

7 - Akanthochloris Pascher, fo. proche de bacillifera Pasch.
7 a - Détail des plastes

8 - Kylintella latvieca Skuja
8 a - Jeune thalle et ses poils

9 - Pseudostaurastrum lobulatum (Nag.) Chodat

10 - Pseudostaurastrum enorme (Ralfs) Chodat
10 a — Mise en évidence des deux plans
10 b et 10 ¢ — Détail de chaque plan

11 - Pseudostaurastrum, forme intermédiaire entre lobulatum (N3g.) Chodat et gracile
(Reinsch.) Chodat -
11 a - Autre forme intermédiaire

12 = Pseudostaurastrum lobulatum var. polyfurcatum G.M. Smith

13 - Pseudostaurastrum gractle (Reinsch.) Chodat

14 - Euglena acus var. longisstma Defl.

15 = Euglena spirogyra Ehrbg.

Les figures 14 et 15 sont 4 1'échelle B = 10 u,

Les autres sont d 1'échelle A.
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PLANCHE IV

Figures

1 = Pseudostaurastrum gractle (Reinsch.) Chodat

et 2 a - Pseudostaurastrum constrictum (G.M. Smith) Capdevielle
- Ducellieria chodatii (Ducell.) Teiling

- Ducellieria chodatii var. armata (Skuja) Teil. fo. jeune

- Neonema pumilum (West et West) Pascher

Sphaerocystis schroeteri Chodat

- Tetraedron proteiforme in Skuja

- Tetraedron victorieae var. major G.M. Smith

- Tetraedron regulare var. torsum (Turner) Brunn.
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- Tetraedron trigonun var. gracile (Reinsch), de Toni

—
—
I

Asterococcus linmeticus G.M, Smith

—
N
|

Kirchneriella lunaris var. irregularis G.M. Smith

—_
w
I

Kirchneriella lunaris (Kirch.) Moebius

Toutes les figures sont a 1'échelle A = 10 p.







PLANCHE V

Figures

| - Kirchneriella elongata G.M. Smith
2 - Crucigeniella rectangularis (Nag.) Komarek
= Crucigenia rectangularis Nag.

3 - Willea Zrregularis (Wille) Schmidle

= (Crucigenia irregularis Wille
- Coelastrum proboscideum Bohlin
- Dimorphococcus lunatus A. Braun
- Coelastrum cambricum var. tntermedium (Bohlin) G.M. Smith
Coelastrum cambricum var. intermedium
- Coelastrum cambricun Archer

- Enallax alpina Pascher
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1

- Tetrallantos lagerheimii Teiling
10 a — Vieille colonie
10 b — Multiplication
11 - Dictyosphaerium pulchellum Wood.
12 = Scenedesmus acutus Meyen

13 - Scenedesmus acuminatus (Lagerh.) Chodat

Toutes les figures sont d 1'échelle A = 10 u.
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PLANCHE VI

Figures

1 = Pediastrum duplex var. rotundatum Lucks
]l a - Détail des cellules et leur ornementation
- Pediastrum tetras (Ehrbg.) Ralfs
~ Pediastrum tetras var. tetraodon (Corda) Hansgirg.
~ Pediastrum angulosum var. rugulosum (West G.S.) G.M. Smith
Pediastrum obtusum Lucks
- Pediastrum duplex Meyen

- Scenedesmus ecornts var. disciformis Chodat

0 ~N O N
|

~ Scenedesmus oahuensts (Lemm.) G.M. Smith
8 a - Scenedesmus oahuensts var. longus G.M., Smith
9 - Scenedesmus quadricauda var. maximus West et West
10 - Scenedesmus quadricauda var. brornatus fo. giganticus Uherkov.

11 - Scenedesmus abundans var. asymmetrica (Schroder) G.M. Smith

La figure 1 est d 1'édchelle C = 10 y.
Les figures 4 - 6 et 9 sont 4 1'échelle B.

Les autres figures sont & 1'échelle A.
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PLANCHE VII

Figures

SN
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1
11
12
13
14

Pediastrum duplex var. elathratwn (Braun) Lagerh.

Pediastrum duplex var. reticulatum Lagerh.

Pediastrum duplex var. gracillimum West et West

Pediastrum duplex

4 a - Détail de 1l'ornementation

Pediastrum duplex var. cohaerens Bohlin - portion de cénobe
Pediastrum duplex var. brachylobum fo. manillatum Krieg.
Pediastrum integrum Nag. - portion de cénobe

Pediastrum boryanum var. longicorne Racib. - portion de cénobe
Pediastrum duplex var. genuinwn (A. Braun) Hansg.

Geminella interrupta Turpin

Geminella minor Heering

Scenedesmus protuberans fo.danubianus Uherkov.

Scenedesmus ovalternus Chodat

Scenedesmus intermedius var. acaudatus Hortob.

Les figures 1 = 2 et 3 sont & 1'échelle B = 10 u,

Les autres sont 3 1'échelle A.
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PLANCHE VIIT

Figures

1 = Closterium macilentum var. substriatum (Gronbl.) Krieg.
1 a = Isthme, détail des stries ponctuées
1 b - Apex
2 - Pleurotaenium baculoides (Roy et Biss.) Playfair
2 a - Détail de 1'isthme
2 b - Apex
2 ¢ - Apex 3 plus fort grossissement disposition des pores
3 - Pleurotaenium truncatum (Breb.) Nag - forme intermédiaire
3 a - Détail de 1'isthme
3 b - Détail de 1l'apex ‘
4 = Pleurotaenium trabecula var. rectissimum West et West =— forme
4 oa - Apex 3 plus fort grossissement
4 b - Isthme 3 plus fort grossissement
5 - Triplastrum spinulosum var. indicum lyengar et Raman. - mnouvelle forme
- Forme 3@ deux plastes par hémisomate (courante)

- Forme a4 trois plastes par hémisomate (rare)

5 a - Détail de 1'apex (vue de 3/4)

6 - Euastrum gemmatum Breb.
7 = Euastrum oblongum (Grev.) Ralfs
8 - Euastrum elegans (Breb.) Kitz.
9 - Fuastrum pectinatum var. inevolutum West et West
10 = Euastrum crassum var. taturnii West et West
Les figures 1 — 2 = 3 - 4 sont & 1'échelle C = 10 .
Les figures l a - 1 b=-2a=-2b-3a-3b-4a=-4b sont & 1'échelle B.

Les autres figures sont 4 1'échelle A.
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PLANCHE IX

Figures
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Les

Les

Micrasterias fimbriata var. spinosa Biss.

Mierasterias truncata (Corda) Bréb.

Mierasterias truncata (Corda) Bréb.

- forme

Mierasterias radiosa var. ornata Nordst.

Mierasterias denticulata Bréb.

Micrasterias crux melitensis (Ehrbg.) Hass.

figures | et 5 sont d& 1'échelle B =

autres sont 4 1'échelle A.
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PLANCHE X

Figures

—
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1L,

12
13

Micrasterias radiata Hass.

Micrasterias radiata anomalie de la forme

Micrasterias decemdentata (Nag.) Arch.

Micrasterias americana (Ehreng.) Ralfs

Actinotaentum cucurbitinum var. longum Scott et Gronbl.
Actinotaenium diplosporum (Lund.) Teil. fo. major (West) Teil.
Cosmarium pseudopyramidatum var. oculatum Krieg.

7 a - Vue de profil

Cosmarium variolatum var. rotundatum (Krieg.) Messik.
Cosmarium pyramidatum var. convexum Krieg. et Gerl.
Cosmarium pseudoprotuberans Kirchn.

10 a — Vue apicale

Cosmartum pseudopyramidatum var. rotundatum Krieg.
Cosmarium connatum Bréb,

Cosmarium infirmum Gronbl.

La figure 4 est a 1'échelle C = 10 u,

-~

Les figures | et 2 sont a 1'échelle B.

Les autres figures sont & 1'échelle A.
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PLANCHE XI

Figures

| = Cosmarium pseudoconnatum var. ornatum Allorge
1 a - Vue apicale

2 - Cosmarium perforatum var. skujae Gronbl.

3 - Cosmarium obsoletum var. stivense Gitw.
3 a - Vue antapicale

4 = Cosmarium obsoletum var. punctatum Maskell

5 - Cosmarium monomazum var. glabrum Hinodé
5 a = Vue apicale
5 b = Vue de profil

6 - Cosmarium monomazum var. polymazum Nordst.
6 a - Vue apicale

7 = Cosmarium monomazum Lund. vue apicale
7 a = Vue antapicale

8 - Cosmarium monomazum var. glabrum Hinodé
Algue légérement écrasée afin de mettre en &vidence 1l'ornementation de base
des hémisomates
8 a - Détail des créneaux bi-granulés .

9 - Cosmarium pseudoconnatum var. ellipsoideum West et West
Proche de la forme tropicale

10 - Cosmarium ovale var. prescottii Irénée-Marie
10 a = Vue frontale

10 b = Vue de profil

Les figures 10 a et 10 b sont a4 1'échelle C = 10 y.
La figure 9 est & 1'échelle B,

Les autres figures sont a 1'échelle A.
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PLANCHE XII

Figures

1 = Cosmarium ovale Ralfs
L'hémisomate du bas est proche de Cosmarium ovale var. subglabrum West et West
2 - Cosmarium magntficum var. italicum Racib.
2 a - Vue apicale =- dessin d'aprés Couté
3 - Cosmarium botrytis var. paxtllosporum West et West
3 5 - Forme 3 plus gros granules
4 - Cosmarium botrytis var. tumidum Wolle
5 - Cosmarium margaritiferum Menegh. fo. confusa (Cooke) West
5 a - Vue antapicale montrant les granules coniques et plus gros a la base
d'un hémisomate
5 b - Vue apicale

6 = Cosmariwum subocthodes var. majus Schmidle

Toutes les figures sont a 1'échelle A = 10 u.
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Figures

10
11
12

13
14
15
16

Cosmarium

1 a = Vue

XIII

PLANCHE XIII

punctulatum var. subpunctulatum (Nordst.) Borg.

apicale

1 b - Autre ornementation centrale

Cosmarium subprotumidum var. gregorii (Roy et Biss.) West et West

2 a — Seconde forme

Cosmarium

3 a = Vue
3 b = Vue
Cosmarium

Cosmarium
Cosmarium
6 a - Vue
6 b = Vue
Cosmarzum
Cosmartum
8 a - Vue

Cosmarium

polonicum var. alpinun fo. quadrinodosum Ducellier
apicale

de profil

subhammeri Rich.

bipunctatum Borg.

blyttii var. bipunctatum (Dick) Ruzicka
de profil

apicale

regnest Reinssch.

regnest var. tritum West

apicale

regnesi var. montanum Schmidle

9 a - Zygospore

Cosmarium
Cosmarium

Cosmarium

rectangulare var. hewagonum (Elfv,) West et West
rectangulare var. cambrense (Turn.) West et West
synthltbomenum West

12 a = Vue apicale

Cosmarium

Cosmarium

suceisum var, tnsulare Krieg. et Gerl.

binwn Nordst.

Cosmarium portianum Arch.

Cosmarium

portianum var. nephroideum Wittr.

Toutes les figures sont d 1'échelle A = 10 y.
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Figures

X1V

PLANCHE XIV

1 = Staurodesmus megacanthus var. orientalis (Scott et Prescot) Teil.

-~

1 a - Forme anormale : un hémisomate & épines divergentes

un hémisomate & &pines convergentes

1 b = Vue apicale

1 ¢ = Vue apicale forme janus 2 + 3

1 d - Forme bi-polaire vue frontale

] e = Forme bi-polaire vue apicale

2 = Staurodesmus mamillatus var., maximus (West) Teil,

2 a - Vue apicale

2 b - Fo. jJanus 3 + 4

3 - Staurodesmus mamillatus (Nordst.) Teil.

3 a - Vue apicale

4 - Staurodesmus glaber var. galliea Capdevielle nov. var.

4 a - Vues apicales

5 = Staurodesmus

dejectus var. eymet Capdevielle nov. var.

5 a - Vue apicale

6 - Staurodesnmus

brevispina (Bréb.) Teil.

6 a - Vue apicale

7 - Staurodesimus
8 - Staurodesmus
9 - Staurodesmus
10 - Staurodesmus

11 - Staurodesmus

cuspidatus var. curvatus (West et West) Teil.
extensus var. joshuae (Gitw.) Teil.

subpygmaeus var. spiniferus (Scott et Gronb.) Teil.
connatus (Thom.) Teil. - forme

triangularis var. subhexagonus (West) Teil.

Fo. majéf Borge

12 - Staurodesmus

corniculatus var. subspintigerus (Forst.) Teil.

12 a — Vue apicale

Toutes les figures sont 3 1'&chelle A = 10 yu.
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PLANCHE XV

Figures

1 = Staurodesmus glaber var. debaryonus (Nordst.) Teil,
1 a - Vues apicales
1.b = Vue de profil
1 ¢ = Fo. tripolaire
1 d- Fo. janus 2 + 3
2 - Staurodesmus corniculatus (Lund.) Teil.
2 a = Vue apicale
3 - Staurodesmus leptodermus (Lund) Teil.
var. lefeburei Laporte (?) voir commentaires
3 a - Vue apicale
4 = Staurastrum anatinum var. aquitanicum Capdevielle nov. var.
4 a - Vues apicales '
5 = Staurastrum javanicum (Nordst.) Turn.
5 a - Vue apicale
6 - Staurastrum contortum G.M. Smith

6 a — Vue apicale

Toutes les figures sont a& 1l'échelle A = 10 y,







PLANCHE XVI

Figures

1 - Staurastrum javanicum (Nordst.) Teil. - petite forme
1 a = Vue antapicale
1 b = Vue apicale
2 - Staurastrum sebaldi var. ornatum fo. planctonica Teil.
2 a - Vue antapicale
2 b = Vue apicale
3 - Staurastrum sebaldi Reinsch.
Fo. proche de la var. corpulentun Scott et Grombl.
3 a - Vue apicale
4 - Staurastrum sebaldi var. productum West
4 a - Vues apicales

4 b - Vue antapicale

Toutes les figures sont ad 1'échelle A = 10 u.
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XVII

PLANCHE XVII

Figures

1 & 4 - Staurastrum anatinum var. subfloriferum Thomasson
Variantes des formes, vues frontales et wvues apicales

(voir commentaires particuliers dans le texte)

Toutes les figures sont & l'échelle A = 10 y.







XVIII

PLANCHE XVIII

Figures

1 - Staurastrum anatinum var. subfloriferum Thomasson
1 a - Phase de multiplication comportant des hémisomates & longues épines
précédant l'extrémité des bras

1 b - Forme quadri-radiée (tré&s rare)

2 - Staurastrum furcigerum Bréb. fo. eustephana Ehrbg.

3 - Staurastrum onatinum var. robustum Capdevielle nov. var.
3 a - Vue apicale

4 - Staurastrum leptocladum var. cornutum Wille
4 a - Vue apicale

5 - Staurastrum aculeatum (Ehrbg.) Menegh.

Toutes les figures sont a 1'échelle A = 10 y,
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XIX

PLANCHE XIX
Figures
| = Staurastrum furcigerum fo. eustephana Ehrbg. = vue apicale
2 - Staurastrum furcigerum Bréb.

2 a = Vue apicale

3 - Staurastrum longipes (Nordst.) Teil.
3 a - Fo. major West
3 b - Vues apicales tri et quadriradiées
4 - Staurastrum aculeatum (Ehrbg.) Menegh. = vue apicale

Toutes les figures sont a4 1'échelle A = 10 y.







PLANCHE XX

Figures

1 - Staurastrum cumbricum West
1 a — Vue apicale

2 = Staurastrum aretiscon (Ehrbg.) Lund.
2 a = Vue antapicale

2 b - Vue apicale

Toutes les figures sont 2 1'échelle A = 10 u.
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PLANCHE XXI

Figures

| - Staurastrum pseudosebaldi var. basidenticulatum Hinodé
1 a = Vue apicale
2 - Staurastrum vestitum Ralfs
2 a - Vues apicales
3 - Staurastrum vestitum var. semivestitwn West - vue apicale
4 - Staurastrum chaetoceras (Schrod.) G.M. Smith
5 - Staurastrum vestitum var. subanatinum West et West
5 a - Vue apicale d 3 bras
5 b - Vue apicale 3 4 bras
5 ¢ - Vue apicale & 5 bras
6 - Staurastrum gracile var. cyathiforme West et West
7 - Staurastrum subnudibrachiatum var. ineisum G.M, Smith
7 a = Vue apicale

8 - Staurastrum breviaculeatum G.M. Smith - vue apicale

La figure 6 est a 1'@chelle B = 10 .

Les autres figures sont 3 1'@chelle A.







XXII

PLANCHE XXII

Figures

| - Staurastrum quadrangulare var. prolificum Croasd.
1 a - Vue de profil
2 - Staurastrum borgeanum fo. minus Schmidle
2 a - Vue apicale
2 b - Vue antapicale
3 = Staurastrum trachytithophorum West et West
'3 a — Vues apicales
4 = Staurastrum crenulatum var. britannicum Messik.

4 a - Vue apicale

w
|

Staurastrum hexacerwn var. convergens Hinodé
5 a - Vue apicale

6 = Staurastrum laeve Ralfs, Zygospore

~J
1

Staurastrum gracile var. coronulatum Boldt, Zygospore

Toutes les figures sont & 1'échelle A = 10 y.
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PLANCHE ZXXIII

Figures

1 = Staurastrum eyelacanthum var. africanun Croasd.
1 a - Vue apicale
2 - Staurastrum cyclacanthum West et West (proche de la forme de Java)
2 a - Vue apicale
3 - Staurastrum polymorphum var. bornensis Capdevielle var. nov.
3 a - Vue apicale
3 b - Vue antapicale
4 - Staurastrum floriferum West et West
4 a - Vue apicale
5 = Staurastrum crenulatum var. continentale Messik.

5 a - Vue apicale

Toutes les figures sont d 1'é&chelle A = 10 yu.
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XXIV

PLANCHE XXIV

Figures

S U B~ W

~)

11
12
13
14
15
16

17
18
19

Staurastrum senarium (Ehrbg.) Ralfs

Fo. de Keuru in Gronblad

1 a = Vue apicale

Staurastrum oligacanthum var. podlachicum (Eichl et Gltw.) West et West
2 a - Vue apicale

2 b - Vue antapicale

Cosmocladium saxontcum de Bary

Cosmocladium constrictum Archer

Cosmocladium saxontcum de Bary =— forme

Teilingia wallichit var. anglicum (West et West) Bourrelly
6 a - Grande forme

Teilingia granulata var. elongata (P. et V. Allorge) Bourreliy
Teilingia granulata (Roy. et Biss.) Bourrelly

8 a - Grande forme

Tetlingta granulata var. trigranulata (West et West) Bour.
Spondylosium planum var. triquetrum Gronbl.

Fo. majus Capdevielle nov. fo.

Spondylosium planum var. bourrellyi Capdevielle nov. var.
Sphaerozosma vertebratum (Bréb.) Ralfs

Sphaerozosma vertebratum fo. quadrata Nygaard

Sphaerozosma filiformis (Ehrbg.) Bourrelly

Hyalotheca undulata West

Hyalotheca dissiliens var. hians Wolle

Phase d'élongation par division cellulaire

Hyalotheca mucosa (Mert.) Ehrbg.

Hyalotheca dissiliens var. hians Wolle

Desmidium aptogonum Bréb.,

Toutes les figures sont & 1'échelle A = 10 .
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PLANCHE XXV

Quelques formes tératogénes

—
1

1 a-1b - Sphaerozosma

Staurastrum longipes (Nordst.) Teil.

Staurodesmus glaber var. gallica Capdevielle

Staurastrum subnudibrachiatum var. ineisum G.M. Smith

Pediastrum duplex

(=2 T B D U
|

Staurastrum chaetoceras (Schrod.) G.M. Smith
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ANNEXE

Toponymie

La toponymie vient conforter notre argumentation sur la formation des plans
d'eau du littoral aquitain par suite de déviation puis de fermeture des exutoires par
formations successives de cordons sableux. Les noms de lieux dans les dunes et les let-
tes arides indiquent souvent, en patois landais, des particularités morphologiques des

sols mais aussi des caractéres propres & la flore et & la faune des milieux aquatiques.

Ce sont par exemple

Morphologie
Le prouhoun : le profond, dunes du profand, lettes du profond
Lou born : le bord, Parentis en Born (Parentis au bord). Le Pays de Born, le

Pays du bord mais qui n'est pas le bord de mer car il en serait de
méme pour le Marensin. Il ne peut s'agir que du bord des étangs

Le Gurc : trou creusé par un courant, Le Gurc de Maubruc sur la rive Ouest du
lac de Cazaux-Sanguinet. Trés probablement le départ d'un exutoire
vers la mer (i1 demeure encore la relique d'un petit plan d'eau)

Le Trencat : ou truncat = participe passé substantivé signifiant la tranchée = an-
cien courant de la Gourgue vers 1'océan

Crohots : Creux.

Présence_de_1'eau
Escours . .
Tecourra : courant, débordement, ruisseau
S'escourre : s'écouler
La graoue : petit étang, marais
La graouéyre : la graviére

Aygue blanque : eau blanche




Laouga

Naouas

Esmercqs

Jaougaret
Lou jun

Sigoura

Laroumet

Les hourtiguets :

Lou bérn
Saous
Saoubéres
Saoussouze
La Salie

Patagala

La Louyre

tragaouts

Agasse
Sippe

Crohot des Guits :

Mailloueyres

XXVII

: Lauga = terrain marécageux

: du celtique nau ou nav = eau, liquide

en bordure des étangs et lacs aquitains

: petit jaougar = lieu humide ol croissent joncs et ajoncs
: ou Tou junc, le jonc
: le roseau dit sigorre

: 1'arroumec = la ronce

les orties

: le vergne = 1'aulne

! saules

: pour saous béres, les saules beaux
! pour saousous = endroit ol i1 y a du saule, littéralement :
: la saulaie, le bois de saules

: de patagaou = nénuphar

Faune des eaux et lieux humides

T e e e S S A M e e e R R -

: Ta Toutre
! crapauds
! pie

: ou sipe = seiche

creux des canards sauvages

: du coquillage marin mailla ou betjar (Mya arenarius).

: Myrica Gale, petit arbrisseau que 1'on ne trouve qu'én site humide,

sauleux




XXVIII

I1 est bien évident que de telles appellations ne seraient plus données aux
mémes lieux de nos jours car elles reflétent des caracté@ristiques disparues. Cette to-
ponymie trés ancienne s'est transmise par voie orale & travers de nombreuses généra-
tions sans que soient apportées de corrections. Citons un exemple : au Sud de Mimizan-—
Plage, cas unique sur toute la cdte, on peut voir IMMEDIATEMENT dans la dune les deux
petits plans d'eau douce des Malloueyres. Sans transition entre 1l'aridité de la dune
et 1'aridité de la for8t tourmentée de protection, il y a une flore aquatique et de mi-
lieu humide : Salixz, Alnus, Myrica gale, Osmonda regalis sur les rives, puis roseliére,
Nymphea alba, Myriophyllum, Potamogeton, Lemna. Ces deux plans d'eau dont l'un est au
stade tr&s avancé de comblement, sont les reliques de l'ancien exutoire du lac de
Mimizan-Aureilhan 3 1'oc@an avant que son tracé n'ait été redressé. On peut méme loca-
liser 1'un des deux aboutissements successifs de cet exutoire; celui qui persistait en-—
core en 1872 est indiqué par un petit massif d'Aulnes curieusement inséré dans la dune

(voir Fig. 5).

Si aucune action conservatoire n'est entreprise, il ne subsistera probable-
ment rien dans un proche avenir de ces plans d'eau et de leur végétation; la compréhen-

sion de l'hydrologie de cette région sera moins évidente et moins aisée.




Recherche d'Algues indicatrices du stade trophique
g

Présence de certaines espéces et variétés de la

microflore algale en différents plans d'eau

Code
= d - 3
BELLOC Lac de Cazaux—Sanguinet
{ = Petit étang de Biscarrosse
kegs = Lac de Parentis-Biscarrosse
P.B. 1923 = Lac de Parentis-Biscarrosse (ALLORGE et DENIS, 1923)
P.B. 1975 = Lac de Parentis—Biscarrosse en 1975

P.E. 75 = Petit étang de Biscarrosse en 1975

D. = Etangs de la Double (VILLERET, CITHAREL, VERGER-LAGADEC, 1972)
Nyg. = Lacs et Etangs Danois (NYGAARD, 1949) |
L.C. 74 = Etang du Pas du Houx, Ille-et-Vilaine (LE COHU, 1974)
L.C. 67 = Etang de Chatenay (LE COHU, 1967)
S.C.B. 67 = Etangs de Loire-Atlantique et du Maine-et-Loire (SAVOURE, LE COHU,
BERTRU, 1967)
G.L. = Lac de Grandlieu (ALLORGE, 1924)
8. LG = Etangs des C8tes-du-Nord (SAVOURE, LE COHU, 1966)
W. = Etangs et Lacs d'Auvergne (WURTZ, 1945)
T, = Gour de Tazenat, Auvergne (DEVAUX, 1973)
=" présence
0 = oligotrophe

Me = mésotrophe
= eutrophe
= distrophe

tourbiére

(=T B = B
]

= ubiquiste
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