TH-BD10

INSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
UNITé DE SCIENCE DU SOL

Domaine saint Paul

84140 Montfavet

LYCEE A.BENOIT DE ISLE SUR LA SORGUE
84800

’ - —— B s — . ——— e - s
,- I NB A
teranieme DTN )

il L1 5 s e L

i i
1180 fis: am, -
(18 Kuw. 102 |

Dairaina 8oyl . R Pt

/53 |

24140 MONTFAYE

RAPPORT DE STAGE

ETUDE D'UN PRESSIOMETRE

Christophe ALLEMAND

promotion 1983 1994



L
=

RURAT
kil

DU DEVELOPPEMENT T
L'ESPACE

ET DE

ULTURE ET
UNITE DE SCIENCE DU SOL D'AVIGNON

]
5
) s
wm _\..ﬁ.—
0o ...u.
[N for
Tx _w [S3] X
e, U) o) -
g o
Y-
\A“ | ...J —-!l—
o,
Tt =) (@
b O 0 fom
D[l [ ns_..n_
Cv g} pg )
1 [l [ P
=l BB
[AVRTIIY)] —dl— |
DHH :
=g —..‘.1_
b3 _nm.“
LI o
3 | ]
1 u..i_
£ -
ﬁc tod —
- G el
N o«
__.h _.W —_‘
Q LA
[SAR A W 3
mu E SR Mm..n._"
b s
3 ke
|
Poe )




“a

&

A,

1)
Fa)

T
v
T

_‘..IA

~4
tah

A

!i

Tt

OCLENCE

"

P,
b .mo
- Ny .y.w
e

LD
[ |

(o

0498062008950 0800 YNPE00ANGsLsINs s 00BN E0OCAEDODAaGUSEOS

L%

&)
r~{

Q.

R N I

LRI I SR SN Y

I
Ua



L'LN.R.A.
LINSTITUT NATIONAL DE LA RECHERCHE AGRONOMIQUE

Fondé en 1946, I'LN.R.A. est devenu depuis 1984 un
. n . e puis
établissement public national a caractére scientifique et technique,

Linstitut a pour préoccupation la préparation et l'exécution
de toure les recherches pour l'agricuiture ainsi que les indusiries qui
lui som lides , la coniribution a l'éiaboration de la politique
naticnaie de rf:r_'-;f:rchc , la coniribution & la formation du persomnel
et la mise en ceuvre dexpériences scientifiques.

4

A, esi le corps le plus décentralisé de tout les
he francais ( 70 % du personnel travaille en
ion parisienne : VoOir caite en page 2 ) . Elle
d'activité et 11 000 heciares, dont le centre de

recherche d'Avignon qui fait partie des pius nnpurtunts ; @I se
comrose de plusieur domaines dont les principaux sont :
le domaine Saint-Paui
ie domaine Saint-¥inurice
Vavenue Vivaidi en Avignon
et exi composé de quelques 510 personnes doni 160 chercheurs.
Les recherches ont pour principales thématiques les fruits et

15t}
legumes , la qualité¢ des produits agro-alimentaires , le milieu
physique et la  protection de Tenvircnnement  la  forét
meéditerranéenne et l'aménagement de Vespace rural, la télédétection
et la bhiomathematique:

- Pour l'envircnnement e¢n milieu méditerranéen , les thémes
essenticic de recherche sont la modélisation du bilan hvarmw en

tenam compre de 1état des surfaces, la modélisation des réponses
du couvert végélal a la conirainie hydnque | larchitecture et le

1

toncricnnement racinaire , la physico-chimie du sol et les transferts

de soiutes a différentes échelles.

- Dans la télédéicction . ccherches sont  surtout
cenirszs sur la mise au point de m‘.th‘:des dinterprétation des
oS

cultures, le suivi de

e
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données satéllitaires pour déterminer l'état d
~\ Iivtq

L
leur dvolution et Pestimation de leur predution.

élude des phénomeénes spaiisux

p= - et T

- En bicmathémaiiques ies recherches sont orieniées vers
(géomeirie aiéatoire - géostatistique
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et simulation numérique),



Les implantations

Centres de recherche
® Unités isoiées de recherche

REGION PARISIENNE !

et d’'experimentation B is
i ures-s-Yvette s¥vetie @ Qgafty

Bressonviiliers @

R HOG G AR

e = e e

Péronne
Laon @

St-Pierre-
s-Dives I
Le Pin-au-Haras @

Plougouim .
® ougamel

Camaret s-Marne
S Sizun St-Gilles e
Quimper [ T3 RENNES a Grélerai®
> e la Rét:ziére SRLEANS
i 2
ANGERS 2 Bron TOURS-NOUZILLY Caurs- BUOR
@ Soings- @ tes-Cosne =
NANTES ® Mghtreuil-Beliay  en-Sclogne oo
Epoisses

.
Bourges

Chateauroux

@ Poligny .

o Le Magneraud
® St-Laurent.
de-la-Prée

Kourou

[
v e

o ® @ @ Redon
Orcivat
3 Marcenat

 Aurillac

Grenoble ®

&
. BORDEAUX
; Piergoton ® o?

Couhins @ Toulenne

@ Gotheron

®
Bourran

St-Martin-  Artiguéres
deinx [ 4
L] ® Donzacq

@ Sb-Pée-s-Nlveile TOULOUSE q
@ Léeg-Athas Langlade

Narbonne »
Pech Rouge L5
Alenya @

GUADELOUPE

Grande-Terre

Godet
® Gardel

MARTINIQUE
NTILLES- :
Ccums . LA REUNION
({DuCios|) a HerieGalante ar:

Basse-Terre Fort-
de-France




ORGANIGRAMME GENERAL DE L'INRA

Conseil Conseil d' Administration Conseillers
Scientifique Président N
Direction Générale . Direction Générale
.. - Directeur Général Adiointe Administratis
Adjointe Scientifique jointe Administrative
1, s, L 1 L
- ' el Envi . E Relations
Productions Productions Agricoles ¢ Physique et Sciences 2E Tadustrielles et L_ - Ressources
Végéitales Animales Mfmn;‘:m Agg::;il Sociales - “E %nﬁr?:alsn 1lmaines
a3
Taformation P H
Génélique Elevage dea : i Econamic et Co:l:me::inliun fo—] =t :gn:mnuuT
oo | | obead | | gEREN | | Areeee | ] WRRERR L
I ] | { —
Pathologie Elevage el Génie indusiricl et - ) Relations Atfaires
m:fhgeérli::::iocg‘ie e l‘%::{:' ch.l:"n:icr’:‘g(wfli‘llntn Hioclimslologie Internatignales Jurigiques
1 | ] [ %
ysiologie et f . Sei 4 -
Tt S Tehloti e < g |
l . l l I :/_ g % Informatique  fet—s —c Comptable i
Phylopl‘lrrmlcie Hy ;l f:;.lr:u L *des Ir\l‘il g Bioméirie g":
écotoxicologic Buvage Iégumes et dirivés I
Politiques " i l
h‘ . II - _Nulrillion. M‘l'::ﬂlﬁ &'qu'a'x i
oresres Smale” e Y meniaire I
I | I t t
Zoologie Ph.!'ai"":ﬂgil Microbiologic lzi'“ﬁm“ A‘Di.ulcéion:l
pistiques ministratives

ad



L'UNITE DE SCIENCE DU SOL D’'AVIGNON

AVENIR
Le dépanement de science du sol auquel appartient cette
uniz¢ est rattaché au “secteur milieu physique et agronomique”. Il a
pour but l'acquisition des connaissances scientifiques nécessaires
pour assurer l'uiilisation optimale, l'amélioration et la conservation
des ressources du sol ainsi que leurs [onctions dans les agro ou
écosystémes,

Les principaux objectifs de cette unité sont :

-mieux comprendre les processus de transport dans les
milieux poreux complexes.

-assurer un meilleur couplage des transferts dans le sol avec
les transferts dans l'atmosphére {turbulence dans les basses couches
de [latmosphére), les interfaces biologiques (semences, plantules,
racines), et a terme, avec les cycles biogéochimiques (cycle de
Yazete et du carbone).

-maintenir les recherches dans les domaines de la
meéirologie et de la méthodologie (par exemple lutilisation de
radars el de radiomeires passils dans le domaine des micro-ondes
pour la caractérisation des étais de surface du sol, la mise au
point de la mesure de rugosité des sols par faiceau laser...).

A lavenir I'ILN.RA. sattachera d confirmer ces évolutions et d les
concretiser par des resultats scientifiques novateurs et reconnius,

plutcr que d'en imtroduire de nouvelles .

Dans le domaine de la collaboration avec les industriels, il
y a deux grandes opérations réalisées en relation étroite avec la
mod¢élisation des transferts gazeux dans les milieux poreux .

La démographie actuelle de l'ensemble des agents du
lahoratoire est composée de deux persomnes sur 24 (8%) ayant
mois de 30 ans, neul autres agenis sur 24 (38%) ayant 55 ans ou
plus. En ce qui conceme les chercheurs, un seul chercheur a moins
de 30 ans et aucun chercheur n'est présent dans la tranche d'dge

40-50 ans.




PERSONNEL DE L'UNITE

(date d'affectation en iraiique)

Noiu Prénom

BRUCKLER Laurent 1979

FIED Jean-Clande 967
CAZIBEL Bernard 1964
LAFZUIE Francois 1982
VALLES Vincent /990

CH.ANZY André /985
RE:'AULT Pierre
GAHCIA-SANCHEZ Luaurent /092

TIT Wiegle 706
DT Nicole 796

‘mx 1966

L TUiZZT Pamrick 982

de TCCXBORNE Anne-Marie 7964

BCIRLET Michel 1962
GAUTT Jean-Claude 1974
AUYAN Jacques 1958
MCERATH Dalila [993
RCDE Colette 1961

ROYENE Jean 1957

BERTHIER Philippe /933
MCNJUSIAU Maurice 1977
BES Bernard /978
BONMAUD Janine 1955

DI fIETRO Liliana 7989
GARCTA Beéarrice 7992
MARAUX Florent 7992
MELAYAH Adel [997
NEEL Cutherine 1692
SCHMNEIDER Amme 79002
SIERRA Jorse 1991
SUREEH Raju /992
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RIBECLZT Olivier /99
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Directeur Unité,

Service Mationa

Tuteur de ce stage.

Recrntement au 01701793,

Retraite Aout 93,
Cessation progressive
dactiviié,
Responsable Hygiéne et
securité.

Buourse INRA/DRL
Bourse MRT-ENGREF,
Salarié CIRAD.

Bourse INRA/DRL
ASC Agronomie INRA.
Bourse ASEDIS-SO,
Bourse Argentine.
Bourse INRA/DRI

Cbjecteur de conscience.



MOYENS FINANCIERS DE L'UNITE

(Montants en KF H.T.)

Budget dont a disposé l'unité au cours
des quatre derniéres années

ressourcsas

Budget
Année Annee Annge Année Prévisionnel
1939 1999 1991, 1972

itien de base 1041 871 991 811 981
) o
iatériel moyen 170 0 120 0 150
3 éguipement _ o - - =
Tations _ - - - -
obiliéres
sources
sres dont
- Contrat 382 192 261 427 580

A.I1.P 115 390 545 453 300
. Autres 0 0 0 0 0

o




Themes de recherches synthétiques
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INTRODUCTION

Le sujet de ce stage est orienté sur l'étude dun
pressiometre. Il ne s‘agit pas de créer un appareil nouveau mais
de faire un appareil semblable a ceux utilisés en géotechnique
avec un cahier de charges différent. L'objectif de cet appareil est
de déterminer par des relevés de pression exercée sur le sol les
caraciéristiques ¢élastiques et plastiques de celuici: module
dYoung, cohésion, frottement interne. Les qualités de ce dispositif
résident donc dans la miniaturisation. Le caractére de ce slage
s'est donc orient¢  vers lautomatisation dun appareil qui
fonctionnait déja manuellement.

EXEMPLE:Simulation de la déformation du sol obtenue par l'action du

pressiometre

La pressicn est exercée sur 10 ¢cm de hauteur entre les deux fléches
horizontales (représentées sur la figure) au moyen d'une membrane
déformable. Le volume de sol considére ici est un cylindre de 50 ¢cm de
rayon. Le volume V créé par le pressiométre est lié a la pression
exercée el aux caractéristiques élastiques et plastiques du matérau. La
connaissance de ces déformations permet, par inversion, d'accéder aux
propri¢tés mécaniques du sol (extrait d'un compte rendu de l'unité de
science du sol).

Surface du sol

Vi '
7

50
10



[ Indicateur V/ nbre de pas
PRESSICMETRE limitation pression
~N superviseur alimentation
) séquenceur moteur
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Un moteur électrique 2 commandé par la fonction 1

alt tourner une vis sans fin 3. En tournanmi, cette vis
enlraine le déplacement du piston du vérn hydrduhquc 4
qui pousse de leau dans le tube entouré dune membrane
extensible 6. Celle-ci exerce en conséquence une pression sur
le sol. 5 est un afficheur numérique de cette pression et |
indique le volume d'eau pousser par le piston.
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nde dont les fonctions sont:

<]

BUT:Faire un boitier de comm

1 -
I --

Un aifichage a crstaux liguides pour indicuer soii le volume poussé
in hydraulique, soit le nombre de pas effectués par le

Forcricn limitation en pression:{non traiic:

éme de comparaison entre la pression dans le réseau et une
fictive réglable perme! ou non au moleur daugmenter la

Foneiion supervision d'alimentation:

Un auire systéme de comparaison permei de signaler visuellement et
auditivement si la battcrie autonome est déchargée.

Fonciion sequenceur moteur:

Le séquenceur permet le choix dune marche avant (poussé du
liquidey ou armriére (retrsii du liquide) et arrét du piston associé au
moteur a vitesse réglable. Celui-ci stoppe évolution du moteur si la
preszion du réseau dépasse celle préréelée ou si le piston est en fin

de course.

Fonciion protection:

Un svtéme “fin de course” permettant au moteur de s'arréter lorsque
le piston est en bout de course. Eviter la dJesiruction des circuits en
cas d'inversion des polarités de la bautterie. Protection conire les
courz-circuirs: disjoncteur thermique.

D



DERCULEMENT DU STAGE I

Au départ de ce projet, une maquette fonctionnait trés bien
manuellement avec des indicateurs A aiguilles de pression
.’maromc*t. esj. Pour des raisons de commodités expérimentales , il
¢tait devenu nécessaire d'entreprendre une automatisation de la mise
en oeuvre du protoccle de mesures. Le premier jour le cahier des
charges était posé: Affichage du volume de liquide poussé par le
commande marche avant-arrét-marche arriére de ce piston
jue les sécurités (arrét du moteur lorsqu'une pression limite est
atteinte ou si le plSIOIl est en fin de course). Les quatre jours
ivants ont été consacrés a Iétude du schéma structurel et surtout
au probléme d'affichage du volume ainsi que la vérification du bon
[oncionnemneni du moteur pas a pas. Ensuile il fallul cing auires
jours pour la réalisation dun typon dont la contrainte était de limiter
au maximum le nombre de fils malgré tous les boutons de
commandes. Les deux jours suivants ont permis de régler un
probleme nouveau: Limnterface de puissance ne permet pas au moteur
dau iementer la pression de plus de quatre bars dans le réseau (il
sutfisait de modifier le systéme de limitation du courant de
I'alimentation du moteur). Le lendemain, Jeffectuais le plan de
pergage du coffret dapres la carte de commande et de linterface de
puissance équipé¢ d'un ventilateur, ainsi que la préparation & la
commande des composants. En  attendant l'acceptation de la
commande, jai accompli une mise a jour du dossier technique durant
deux joumécs

Une fois la commande recue, la réalisation de la carte a pu

commencer: Durant quatre jours je réalisais le circuit imprimé, le
cablage des composants ainsi que des fils électriques reliant la carte
a lalimentation, au compteur et aux détecteurs de fin de course. Le
lendemain, deux journées omnt été consacrées au suivi du dossier
technique.

Ensuite les douze jours suivants ont permis les essais, la mise au
point et l'ameélioration du prototype. Pendant les essais il s'est avéré
que la carte était génce par les parasites que le moteur générait dans
les fils de l'alimentation (une capacité de filtrage branchee entre les
deux fiis d'alimentation €liminait c¢e probléme). Le second
inconvénient {ut le déiecleur de pressions maximales qui  élait
] t imprécis: La encore deux capacités, une en entrée pourle
découplage et une en sortie éliminaient tout défaut d'incertitude du
: i de détection. Le dermier probléme résolu était de changer les
deux condensateurs de lhorloge rythunant la vitesse de déplacement
du piston. Un seul probléme n'a pas été réglé: jai remarqué quiil
faut agir deux fois de suite sur linterrupteur d’alimentation lors de la
mise sous tension pour que le moteur puisse monter la pression du
réseau au dessus de quatre bars, Le dernier jour de la fabrication fut
consacré 4 la mise en boitier et la ﬁmuon.
2s deux derniers jours du stage furent consacrés au rapport de

i
LS

2

Srlaava

1

(9]



CALENDRIER D'ORGANISATION

31 ¥Mai Presentation de la starion et dy

dossier.
1-4 Juin Schéma strucrure! de ia carte de

cormande.

7-11 Juin Reéulisation du rypon.

14-15 Juin Résolurion du probiéime de | interface de
puissance avec le mozeii,

16 Juin Plan de percage cofirer + conmmande.
17-18 Juin  Dossier technique

21-25 Juin Realisation de g curre,
28-2G5uin 1-3jui.& 6-10+13jui. Mise qu potnr-ameliorarion-essal,
15 Juillet Mise en ordre de g iche.

15-17 Juillet Rapport de stage.
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CONCLUSION

Malgré la faible ressource en appareils de mesure pour la
création de cette maquette cnmpf'nsee toutefois par la mise & nofre
disposition permanente dun ordinateur, m'lpnmante et photocopieur de
haut niveau, ce stage m'a fait comnrendre a quel point le temps et
la réussite du projet étaient importants si ce n'est essentiels. En ce

UIDLLC

qui concerne les relations humaines elles etaient trés conviviales, le
pe'f:elmel des plus sympathique n'hesitait pas 4 me laisser utiliser

ous les outils que je demandais a divers bureaux du batiment. Pour
r l'ambiance que jai découverte dans léquipe que nous formions
endant ce stage me laisse songeur pour mon futur emploi: elle m'a
vé beaucoup de surprise surtout a la fin du stage. Esi-ce partout
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REALISATION CARTE COM
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ANALYSE FONCTIONNELLE
DU 2 DEGRE

:

VA FONCTTONNET, N7 SECOND DEGRFE

n
I’l
s

INDICATION NUMERIQUE VISUELLE DU

VOLUME
S . SR -
' ALIMENTATIGN !
I > .
PRGTECTION INVERSION SEQUENCEUR DE INTERFACE
BATTERIF, ———r——i5nd POI.ARITFS — 1 COMMANDE MO’I'E;__ISE _;"'PUISSMJCE
: FS1 2
i

i
i
I

STUPERVISEUR ;
L1 o/DE CHARGE DE ;
- BATTERIE g

SIGNAL SONORE
ET VISULCL

rolection polariié” (FS1):

—x

Cette fonction permet d'adapter la tenmsion de la batterie
(12V) en ume tension convenant a l'alimentation des circuits
intégrés. De plus celle<i protége I'électronique  d‘une
éventuelle inversion de polarité lors du branchement de la
batterie. Un fusible protége la batterie .de tout court-circuit.

Fonction "séquenceur de commande moteur” (ES2):

FS52 assure le bon codage des séquences du mot binaire de
quatre bits pour faire fonctionner le moteur pas a pas. II
inclut le réglage de la vitesse plus I'adaptateur pour le
compteur de volume ou nombre de pas moteur.

Fonction "superviseur de charge de baterie” (FS3):

Elle veille au bon état de la batterie pour lui éviter une

décharge profonde.
17



ETUDE STRUCTURELLE

'EQ } Ye -
Constitué du circuit intégré LM723, celui-ci ainsi que les
composanls associ€és réalise une parfaite régulation en 5V
préréglé par P1. Rl permet au LM723 de se protéger contre
les court-circuits en sortie. T1 permet dune part de délivrer
plus de courant en sortie et dautre part de protéger
I'électronique en aval lors dune inversion de polarité de la
batterie en réagissant comme une dicde.

II Fonction “séquenceur de commande moteur” (FS2):

La base du séquenceur est une horloge constituée par un
NES55 monté en astable dont la fréquence est déterminée
par R15,R14,P3,C6 ou C5. Ki, K2 soni des inlerrupleurs
“fin de course” et lorsquils ne sont pas sollicités, sont
ouverts tandis que K5 lui, est normalement fermé. Donc si
K1 ou K2 est fermé, seul K5 permmet le redémarage de
I'horloge (ces interrupteurs forment ainsi la détection de fin
de course du piston). La porte IC4C ne s‘ouvre (pour
laisser passer le signal dhorloge) que si le signal provenant
du détecteur de pression maximale (not¢ D sur le schéma
structurel) est au niveau haut.

Le signal dhorloge est ensuite divisé par 5 a l'aide de IC6.
Pour plus de clarté dans l'explication a venir, on peut dire
davance que ce signal divisé par 5 permet au motieur
d’effectuer un pas a chacune de ses impulsions. Le but de
cette division est de permettre au comptenr dimpulsions la
visualisation soit du volume d'eau poussée par le piston
(position A de K6) soit le nombre de pas moteur (position
B de K6).

EXPLICATION:

Le moteur a une résolution de 1,8° soit 200 pas par tour.
Lorsque le moteur effectue un tour, la vis sans fin pousse
le piston de 2 millimétres.

18



VERIN HYDRAULIQUE

wff——— H=160mm »

VOLUME DU VERIN: V=3,{4.R*H >>> V=78 539 8mm’

VOLUME DEPLACE PAR LE PISTON POUR | TOUR MOTEUR:
V'=3,14.R"2 >>> V'=981.75mm’

VOLUME DEPLACE POUR UN PAS MOTEUR:
V'=V'f200 >>> V"=4.9mm’

Donc a chaque pas effectué par le moteur, un volume de 4,9mm’
deau est injecté dans la racine. Il suffit donc dincrémenter de 5 le
compleur de volume quand le moteur effectue 1 pas. Laflichage du
volume a ainsi une précision meilleure que 98% et une résolution de
Imm®. La fonction est bien réalisée puisque en A la fréquence du
signal commandant le moleur est 5 fois plus élevée.
REMARQUE:K4 n'est fermé que lorsque le moteur est en marche
avant (le piston pousse le liquide dans le cylindre).

Pour finir IC7 (registre a décalage), rythmé par le signal issu de la
broche 10 de IC6, réalise le bon codage des 4 bits du moteur pas i
pas (reliés par lintermédiaire de linterface de puissance). Les entrées
SO et S1 permettent le choix de marche avant ou arriére du moteur
suivant un code déterminé (voir documentation). Les portes IC4A,
IC4B, R12 et C8 provoquent le chargement du mot présent en A,B,C
et D de IC7 vers les. sorties QA a QD a l'allumage ensuite K4B
sélectionne le décalage a droite ou a gauche du mot préchargé en
QA,QB,QC et QD.

Réalisé avec un NE555 monté en monostable, la tension de batterie
échantillonnée par P2 déclanche celuici lorsqu'elle a atteint moins de
1/3 de Vcc durant environ T=1,1.R7.C3=1.7s.

REMARQUE: L'interface de puissance amplifie en tension et en
courant les signaux PBO a PB3. Les poertes IC1A a ICID avec la
structure réalisée par IC2 réalisent une limitation en courant de

I'alimentation des bobines du moteur.
19
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NOMENCLATURE

SEQUENCEUR

RENCE

DESIGNATION QUANTITE | OBSERVATION
R13 RESISTANCE 1/4W 1 3K3
14 ESISTANCE 1/4W 1 160K
iS5 " “ 1 4K7
2l 1 27K
WU7,R18 ’ ! 1 4K7
3 POTENTIOMETRE MANU. 1 220K
5 CONDENSATEUR NON POL. 1 In
'0,C12 ’ " 2 10n
7 " " 1 100n
'8 CONDENSATEUR CHIMIQUE 1 1u
11 . " 1 330u
-4 CIRCUITS INTEGRES 1 CD4011
2S5 = " 1 NESS5
A 1 CD4017
-7 " 1 7415194
2,K3 INTERRUPTEURS 2 fin de course
4 1 3 positions 4pistes
3 1 mom’. ouvert
6 1 inverseur 1 piste
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0.33
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NOMENCLATURE

AT TMENTATION
RENCE DESIGNATION QUANTITE | OBSERVATION|
21 RESISTANCE 3W 1 0.33 ohms
22 RESISTANCE 1/4W 1 10K
3 . " 1 3K9
24 : 1 3K3
5 ' 1 2K2
6 1 820 ohms
' POTENTIOMETRE  vertical i 10K
| CONDENSATEUR POLARISE 1 4.7
) CONDENSATEUR NON POL. 1 1n
1 TRANSISTOR BIPOLAIRE 1 BD93C
-1 CIRCUIT INTEGRE 1 LM723
"""""" DISSIPATEUR 10220 | 1 | "wres
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CARACTERISTIQUES GENERALES

Pressiometre & pression maximale de 7 bars.

Affichages 4 cristaux liquides de la pression exercée sur le sol et du volume de
liquide injecté dans la  membrane (remargue: laffichage du volume n'est
quincrémente ).

Alimentation par batterie externe (12 V) pour la commande du moteur ,par une
pile 9V type 6F22 pour lindicateur de pression et par 2 piles 1,5V pour le
compteur totalisateur de volume.

PRESENTATION COFFRET COMMANDES

-1- affichage du volume + bouton de remise a zero
de l'affichage.

-2- selecteur d'affichage du volume ou du nombre de
pas du moteur (muitiplier par 0.0049 le nombre de
pas pour obtenir le volume).

-3- régiage vitesse du moteur.

-4- sélecteur marche avant - stop - arriére du moteur:
-avant > pousser du liquide dans

la pseudo-racine.
-stop > arrét du moteur.
-arriere > retour du pistion.
-5- relance du moteur lorsque le piston est arrivé
03 o6 en fin de course
ou si la limitation en pression est active.
Oo 5 -6- sélecteur pour la visualisation soit de la
fl pression régnant dans la membrane, soit de la
o7 pression i me pas dépasser pré-réglé par 3.
- limitation > visualisation du
OS réglage pression maximale.
::: - pression > visualisation de la
10 pression dans la membrane.
-7- voyant indiquant que la pression maximale est
9 atteinte.
o% -8-réglage de la pression & ne pas dépasser.
-9- voyants indiquant I'état de la batterie:
- vert > batterie chargée
- rougc > batterie déchargée
-10- alarme sonore indiquant la décharge de Ia
batterie

Nolu: -Le sélecteur 2 me doit pas étre changé de position en cours de manipulation
mais avant chaque départ dune nouvelle prise de mesure (cest & dire lorsque la
psendo-racine est vide).Le compteur | totalisant en cours de fonctionnement le volume
ou le nombre de pas du moteur entrainerait une erreur d'indication.
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PANNES

symptomes: remedes:

-Aucun des voyants 9 ne sont allUMES .ueerrereerreeesesesmsnsmeain, -vérifier la bonne polarité
du cable d'alimentation
branché sur la batterie

(brun>+12 V et bleu & jaunefvert>-12 V)

-vérifier 1'état des deux
fusibles en verre du
coffret commande.

-Le compreur volume fonctionne alors..........cooweeeevevevvvvoooon, -vérifier le fusible de Ia

que le moteur ne marche pas. carte puissance du
coffret commande (carte
plaquée au fond du
coffret).

-le moteur ne s'arrét plus en fin de course........ocooonreovoonno. -vérifier que les cables

reliant les capteurs

fin de course aun coffret
commande ne sont

pas coupées.



PROCEDURE DE MESURE

MISE EN PRESSION DE LA RACINE ET MESURE:

| Vérifier quil ny a pas de bulles d'air dans le réseau hydraulique (s'il
y a de lair se reporter au chapitre vidange et faire une vidange).

2 e Verifier que la vis sans fin est en position “début” (voir la
présentation du pressiomeétre).

3 Placer la membrane (appelée “mcine” sur Ia présentation du

pressiometre) dans le so! 4 laide d'un trou vertical du diameétre de
celle-ci.
4o Fermer la vanne n°l (voir présentation du pressiomeétre).
5 - Ouvrir la vanne n°2,
ATITENTION:les vannes n3 et n°4 permettent aux 2 manomeétres de fonctionner:
fermer impérativement la vanne n°4 lorsque Ia pression du réseau dépasse 4 bars.

6 ---—-- Véritier que les coffrets “commande” et "mesure pression” son allumes.

g E— Sélectionner le mode d'affichage volume ou nombre de pas du coffret
commande 4 laide du commutateur 2.

8 —mee- Choisir une pression limite i ne pas dépasser avec le commutateur &
et le bouton de réglage §.

Q- Eniin basculer le commutateur 4 sur la position “avant”.

Les mesures pouront commiencer dés que le seuil de 0.35 bars sera dépasser.

RETOUR DU VERIN HYDRAULIQUE;
Retour du verin pour une poursuite de mise en pression:

| . Fermei fa vanme n®2.
2 - Cuvrir la vanne n°!.
3 - Basculer le commumateur 4 sur la position arriere.
4 —----- dés que le moteur sarréte fernier la vanne n°!,
b, JE— Ourvrir la vanne n®2.
6 ------ Basculer le commutateur 4 sur avant.

Les micsures peuvent continuer.

=
o
-t
Q
="

du verin a la fin dune péricde de mesure:

[ - Ouvrir la vanne n°l
2 e Basculer le commutateur 4 sur "arriere”.
3 dés que le motenr s'arréte basculer le commumatenr 4 sur “stop”.

VIDANGE DU RESEAU HYDRAULIQUE:

l----- Detacher Yextrémité du tuyau ou la bulle dair est présente en
appuyamt sur la bague noire servamr de jonction dune main et
de Favire fiver e tuyan qui est du méme coié de lu bague.

3 -eeee- Ouvrir les vannes n°f etn®2 en ienant le aéservolr d'ean
toujours plein.

Jeau doit s'écouler par louveriure occasionnée entminant la bulle d’air vers

3
=

(13-}
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Cl 24 Totalizing counter - Ref. 87 610 010
CH 24 Elapsed time counter - Ref. 87 610 110

Reset Pushbutton ........... .... Activate with jumper across
terminals 5 & 6
ResetRemote ...... . Contact closure or NPN Open Collector
toter2&3
MinPulse ..ot 12ms
Current Sink . . ....15paatdv
Memory ....... -- Yes -2 Alkaline Batteries, type LR1-1,5V.
Physical/Environmental
mm:mu_%w ol Ladig For o T._mw@,m LCD
aracter Height Ing Zero Blanking 3” High (7,4 mm
INSTALLATION _2.0.-.-_:@4_0-.- . Case Materiat . ... .. g vees g LAl wAO«.no_mnw
The Cl 24 totalized is supplied with 2 batteries in Installed. In Front Panel Rated . [ETITIITTrTI Nema 4
order to prevent discharge during storage, the contact strip is Mounting .................. e Loop Retainer 0.28” (7 mm)
covered with a plastic film. Detach the back cover and Panel Thickness max.
remave the plastic film to use the counter. Check the battery Gonnectlions .. ... Bscrewter, - 16 AWG
politary and replace the back cover. Batterylife .................... . + .?un_ _m: 1 (Alkaiine) 4 yrs.
ype 1 (Mercury) 4 yrs,
SPECIFICATIONS Dimensions ...,........... et eenas H-95" (24 mm)
Electrical ] L-1.89" (48 mm) / D - 1.81" (46 mm
Power ............ +++.3Vwith 2 alkaline batteries, 4 years life mv_—.“.w%u.m_w:.wmﬁ:mm..ﬁ.. S M“ m. ﬂﬂw H.__ mme mnmmu m MM Hmwo c
Countinput ..... S %o:ﬁ%w m_wwcqo 3 _uzwwﬂm:_m.u__mﬂ.ﬂ Ambient Humidity ........._. ... B0% RHnon-condensing
pen Collector - 2 or 3 Wire Proximity i i
LowSpeed ................. e veeees 40Hzmax,  NVEIORt 1.7 0z.(50 grams includes batteries).
Min.Pulse ................. Ceterernieena . 12ms ELAPSED TIME VERSION CH 24
mfﬁmw:. MMM«:BU:S ...... L RTIT - 15 pmax. at3v Time unit: 1/100 th of an hour. The timer displays 0.00 in units
1 Igh Spi LECLEER TR PRRP . -- 7,5kHzmax of 0,6 min (36 sec.). Crystal controlled time base + 50 ppr-.
m_m_m EERITIITRS ---81024VDC  Mayinum capacity: 999999.99 hours.
m\_. .mwo h PP, 8.7V The device will dispiay 1 unit when the input (1) has been activi-
. Fuls Bt eteeriinas 70ps ted for 36 seconds. Activations shorter than 36 seconds are
Countinput Option .......... ... Voltage Converter Module accumulated.
610240V AC/DC Decimal polnt is flashing when input is actived.
DIMENSIONS . TECHNICAL SPECIFICATIONS
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BATTERY REPLACEMENT

open access

For several devices

foam contact strip

A|_ cover with conductive
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After each battery change
the reset must be operated
FRONT RESET OPERATION

The front reset is activated only if terminals (5) and (6) are

umpered.

e terminal (2) and (5) correspond to 0 V refsrence (electrical

%:3:3 of the counter).
950 terminals are interaly connected.

STANDARD VERSION SPECIFICATIONS

Electrical specifications for the low speed input and for
the reset.

Maximum Cortact o Current
counting open collsclor Z_.._J“u_un:_no conaumption Oumﬁmmuﬂi
frequency Input per Input
/
40H2 ‘ 12me 101070 pA NO
Electrical specification for the high speed input
Max counting Voitege Minimum Cument Opta-coupler
frequency Input puisa lime consumplion isolation
Min Max
a3V lat24v
75kHz 3to2d4v— 70us 200pA | 6MA NO
o

Note: - Count on positive going edge (voltage input)
= Good quality contacts are required when operating
at 3 V with currents from 10 to 70 VA {e.g.: gold

flashed).
Slow spaed _=u=.m PMIIMN M Wluh mf__n._ speed Input
Remava reset — i nw @ @ @__ Twsugm_-ﬂ!i_n-._o:

Screw terminals for wire max. 16 AWG 1,5 mmz.

INSTALLATIONS SUGQESTIONS

The standard version being without galvanical isolation
the Instructions should be observed or the opto-coupler
Isolated Input modules used. .

In a good industrial environment, where there Is a low ““noise"
level there is little danger of interference. However, it can be
necessary to take the fallowing precautions to give good
operation of the counter Cl 24,

Input cabies (counting and reset): the connection between
the counter and the input device should be made via a 2 core
screened cable. The screen must be earthed at only one
point, but that point can be at either one or the other end of
the cable. The input circuit should not be interrupted by the
contacts of a contactor. If such contacts need to be used
then suppression is essential (see contactor and relay sup-
mqmmmmoa. The length of the cable should not exceed 5 m.

hould a long~r length be required it would be necessary to
use a local relay and command that relay from a distance. It
may be necessary to suppress the coil of that relay,

Contactor and relay suppression: relays or contactors
which command the counter should be suppressed. This
suppression is almost always essential and is the most usual
reason for counter arror, The suppression can simply be done
with an RC circuit for AC use and a diode for DC use.

Mounting.

The counter should be kept away from solenoids, contactors,
fans, and other Inductive devices. Counters should be suita-
bly ventilated in order that they will operate within the tempe-
rature range of +14° F to +122° F and should not be mounted
in a heavy vibration area.

The above installation suggestions should be stricly adhered
to in high noise and interference areas.

CONNECTIONS AND APPLICATIONS

HIGH SPEED COUNTING

LOW SPEED CQUNTING
AND RESET

ACTIVE

WIRING EDGE

ACTIVE
WIRING _ ST

VOLTAGE
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AVIn24V .
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FREE VOLTAGE
CONTACT
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ar 3 wire

PNP TRANSISTOR
JPEN COLLECTOR

proximity switch

VoV

or 3 wire

NPN TRANSISTOR
(OPEN COLLECTOR

proximity awitch
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2 wire
SWITCH

PNP PROXIMITY

AViezy

2 wire
SWITCH

NPN PROXIMITY

Notes: Good quallty contacts are re
<o=mww%:n low current (3 V and 10
* R:

lemal resistor 680 ohm/1 W for {

current less or equal to 1,5 mA.

_.y:_aa {goid fiashed) because of low

y with leakag

ACCESSORY INPUT MODULE - Ref. 79 237 740

VOLTAGE INPUT CONNECTIONS

&ﬁo _%x& ,ﬂ_“_,ﬂ.::.ﬂ: oo.w._ﬂ“___g v:_uueno__-u_n_xuﬂ .
(AC-DC) oc AC [».o] AC Min Max
tnput Bi04BVIAC-DC) 40 Hz 1BHz 12ms 25ms tmA 17mA Yes
Module 10010 240V (AC) 1B5Hz 25ms 1.5mA 4mA Yes

From 8V - 15% 1048 V + 15% - AC/DC batwean taminals 7 and 8
From 100V - 15% to 240 V +15% AC betwean torminals 7 and 9

CONNECTIONS AND APPLICATIONS
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Telo oloi Cl24
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VOLTAGE INPUT
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VOLTAGE SUPPLIED
CONTACT INPUT UDV-- 4 gy,

00Vie

PNP TRANSISTOR
or 3 wires
proximity switch

NPN TRANSISTOR
or 3 wires
proximity switch

2 wires

PNP PROXIMITY
SWITCH




